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THERMOMECHANICAL ANALYSIS OF POLYPROPYLENE
POLYETHYLENE THEREPHTHALATE (POLYAMIDE 6)
BLENDED FIBRES

Zemanova, E., Marcinéin, A., Ujhelyiova, A., *Ondrejmiska, K.

Slovak Technical University, Faculty of Chemical Technology, Bratislava
*Research Institute for Man-Made Fibres, Svit
Slovak Republic

The paper deals with preparation conditions of polypropylene-polyethylene terephthalate
(polyamid 6) mixtures fibres, their structure and thermomechanical properties. In the modification
of polypropylene fibres the dispersion phase of PET (PAB) created microfibres in the polypropylene
matrix and the orientation of that dispersed microfibrous phase has been created during drawing
process. This is supported by the polymer matrix with higher molecular weight and using some
additives as dioctylphthalate.

Praca sa zaobera podmienkami pripravy polypropylén-polyetyléntereftalatovych (polyamid 6)
zmesnych vldkien, ich Struktiurou a termomechanickymi vlastnostami. Pri modifikacii
polypropylénovych vidkien vytvara dispergovana faza PET (PA6) v polypropylénovej matrici
mikrovidkna, ktoré sa pocCas diZiaceho procesu orientuju. Orientaciu mikrovlakien podporuje
polymérna matrica s vy$Sou molekulovou hmotnostou a niektoré aditiva ako dioktylftalat.

Pa6ora saHuMaerca npurotosienuem cmecubiX PP-PET (PA 6) BosoKOH, UX CTPYKTY POt U TCpPMO-
mexannyeck uMu ceoitcteamu. [1py Moandukanymn, KOTOpyIo yayumnaoT NOBEPXHOCTHOAKTUBHLIC BEUICCTRA,
BO3HMKAET OPUEHTUPOBaHHas aucnepchad pasza PET (PA 6) MUKPOBOJIOKOH B OSIMIIPONNICHOBOI MATPUILH.

INTRODUCTION

The last research works have shown that fibres from
polymer mixtures can be suitable dyed by a conven-
tional exhaust process using dispersed dyes. Very
good results were achieved at dyeing polypropylene-
polyamide and polypropylene-polyethylene tere-
phthalate blended fibres [1—09].

In the modification of polypropylene fibres by
polyethylene terephthalate (polyamide 6), following
fundamental factors must be taken into consideration,
different flow behaviour, incompatibility of polymers
and difference between melting temperatures of com-
ponents.

The above mentioned polymer pairs usually create
mutually incompatible polymer blends having distinct
phase separation behaviour. A typical example of
processing of thermodynamically immiscible polymers
is the spinning of polyfibrillar blended fibres. This al-
lows a large number of the ultra fine fibres of polar
polymer phase to be created in the polypropylene ma-
trix. Both, the shape and the geometry of the dis-
persed phase are determined by normal and shear
tensions and rheoclogical properties of the polymer
blends during homogenization and flow in the nozzle
channel and in the drawing process. To improve the
adhesion between polymer compounds, different
ionomers or oligomers have been widely used [9].
They are designated as intherphase agents which en-
sure decrease of interphase energy at the phase
boundary, increase of the dispersion degree, stabiliza-
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tion of the mixture, and increase of the polymer com-
ponent adhesion. The paper deals with preparation
canditions of polypropylene-polyethylene tere-
phthalate fibres, their structure and thermomechanical
properties.

EXPERIMENTAL

Materials
Polymers:
Polypropylene (PP), Slovnaft co, (SR)
Tatren TG 900 MFI =12,2 g/10min
Tatren TI902 MFI=27,5g/10min
Polyamide 6 (PAB), Chemion co, (SR)
Ml =2,99dl.g”" (H,SO,)
Polyethylene terephthalate (PET) silk type
[n] = 80 cm*g~" (m-cresol)
Dispersants:
Amide of stearic acid and diethylamine (LOV)
Dioctylphthalate (DOF)
Ester of glycerol and stearic acid (PYA)

Procedures

The composite fibres polypropylene-polyethylene
terephthalate (polyamide 6) Td = 2000/120 dtex (sam-
ples 1—7) and Td = 250/40 dtex (samples 8—12)
were prepared from a mixture of PP, PET(PAG) and
dispersant, using a 30mm extruder with homogeniza-
tion zone at 280 °C, spinnig speed 400 m.min™', draw-
ing ratio 1: 3 (samples 1—7) and 1: 2.5—1: 4.0 (sam-
ples 8—12) and drawing temperature 130 °C. The
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conditions of the preparation of blended PP-PET(PAS)
fibres are listed in Table 1. The fibres were stabilized

Table 1 The conditions of preparation of blended PP-PET (PA 6)
fibres (Ch = chips)

Sample PP PET(PA6), % Additive, % Temp., °C
1 TG 900 Ch(PAS6) - 0 285
2 TG 900 Ch(PAS6) 15 Lov 11 285
3 T1 902 Ch 10 LoV 0.7 285
4 TI 902 Ch 20 LOV 0.4 285
5 Tl 902 Ch 20 Lov 14 285
6 Tl 902 Ch 30 LoV 2.1 285
7 Tl 902 Ch 35 LoV 1.4 285
8 T1 902 Ch 15 DOF 1.1 280
9 TI 902 Ch 15 DOF 1.6 280

10 TI 902 Ch 10 DOF 1.0 280
11 TG 900 Ch 15 DOF 1.1 280
12 TG 900 Ch 15 DOF 1.1 300

by a thermal stabiliser of phosphite type. Concentrate
forms of addditives were used for all samples.

The thermomechanical properties of fibres were
evaluated by means of the TMA 50 Shimadzu Instru-
ment. Experimental work has been oriented to the in-
vestigation of deformation of fibres in axial direction as
a dependence on temperature at constant stress
1.3 MPa. The sample of fibre of 10 mm length fixed in
a set of TMA at constant stress was heated by a
speed of 10 °C min™" up to 130 °C. The sample was
kept at this temperature 20 min. The measurement
was carried out in air atmosphere.

RESULTS AND DISCUSSION

From Figs. 1, 2 it follows that both the shape and the
size of particles of the dispersed phase (PET) in the

Fig. 1 Fibres spun from polypropylene polyethylene terephthalate mixture. Transmission wiew.

a, without kneading (30%PET)
¢, 156% PET + 1% ester of glycerol + stearic acid
e, 15% PET + 1% stearic acid
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b, with kneading (30%PET)
d, 20%PET + 1.4% ester of glycerol + stearic acid
f, 15% PET + 1 % copolymer (PP + malein acid)
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Fig. 2 Fibres spun from polypropylene polyethylene terephthalate mixture (85/15). ERMS pattern of microfibre PET after dissolving

polypropylene matrix

a, b, with interphase agent dioctylphthalate, c, d, with interphase agent ester of glycerol and stearic acid

polypropylene fibres depend especially on the prepa-
ration conditions as well as on the additive used. It
means that there are important kinetic conditions as
flow properties of components, influence of the dis-
persing agents as plasticizer, kneading efficiency of
equipment and thermodynamic parameters, mainly
decreasing the surface energy between the polymer
matrix and dispersion phase. Fibres with a small de-
gree of deformation of the dispersed patrticles are ob-
tained without the extruder kneading effect. In case of
the extruder with homogenisation zone, using an addi-
tive results in dispersed particles of PET in form of
microfibres with a diameter of 10”'—1072um. Good
results were obtained using small amounts of dioctyl-
phthalate (DOF) and the condensation product of
stearic acid and ethylenediamine (LOV). It is supposed
that in the preparation of blended fibres, the additive
exhibits several effects. The most pronounced of them
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are lowering of interfacial energy, changing of the
rheological properties of the components and influencing
of the kinetics of polymeric dispersion formation.

Table 2 Shrinking of blended PP-PET(PASG) fibres at 130 °C un-
der tension and the temperature of shrinking

Sample Al, % Temperature of shrinking,°C
1 -1.2 65.7
2 -28 62.2
3 -13 70.6
4 -0.9 73.5
5 -09 67.8
6 -0.7 61.5
7 -0.7 67.1
8 -35 49.5
9 -52 60.2

10 -75 60.8
11 -7.4 42.2
12 -72 52.3
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t, min
Fig. 3 Shrinking of blended PP-PET(PAS) fibres at 130 °C under
tension
1-15% PA6 5-20% PET + 1.4% LOV

2-15% PA6+1.1% LOV 6-30% PET +2.1% LOV
3-10% PET+0.7% LOV 7-35% PET +1.4% LOV
4-20% PET + 0.4% LOV
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Fig. 4 Shrinking of blended PP-PET fibres at 130 °C under tension,
drawing ratio 1: 2.5
8-15% PET+1.1% DOF 11~15% PET+1.1% DOF
9-15% PET+1.6% DOF 12-15% PET+ 1.1% DOF (300 °C)
10-10% PET+ 1.0% DOF

Thermomechanical measurements (Figs. 3—7) con-
firmed another function of the additive. The shrinking
of blended fibres in dependence on temperature at
constant tension and various draw ratios is signifi-
cantly influenced by the additive used. The low values
of the shrinking of fibre, result from the small orienta-
tion of the dispersed phase, for example fibres PP-
PET with amide of ethylenediamine and stearic acid
(samples 3—7), (Fig. 3, Table 2). The results obtained
reveal that the fibrous oriented PET phase in poly-
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Fig. 5 Shrinking of blended PP-PET fibres at 130 °C under tension,
drawing ratio 1: 3.0
8-15% PET+1.1% DOF 11-15% PET+1.1% DOF
9-15% PET+1.6% DOF 12-15% PET+ 1.1% DOF (300 °C)
10-10% PET+1.0% DOF
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Fig. 6 Shrinking of blended PP-PET fibres at 130 °C under tension,
drawing ratio 1: 4.0
8- 15%PET + 1.1%DOF
9-15%PET+ 1.6%DOF
10~ 10%PET+ 1.0%DOF

11 - 15%PET+ 1.1%DOF
12 -15%PET+ 1.1%DOF (300 °C)

propylene has been created only during the drawing
process (Figs. 4—7). This effect on the deformation of
the dispersed particles is most pronounced when using
as dispersing agent dioctylphtalate or the polypropylene
matrix with higher molecular weight.

A relatively higher shrinking was achieved for fibres
with the PP TG 900- PAB(PET) matrix (samples 1, 2,
11, 12). In contrary, the polymer blend with polymer
matrix having a higher flow index (PP T1 902) exhibits
a lower shrinking. Generally, higher values of shrink-
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Table 3 Deformation of blended PP-PET fibres (sample 8) vs.
drawing ratio and stabilization of samples at 120 °C for

5 min
N AL, %
non stabilized temp. stabilized
25 12.0 10.9
3.0 2.7 2.6
3.5 -2.9 1.9
4.0 -28 1.7
Table 4 Coefficients of plot e =a + b.A
Sample a b
8 36.5 -10.6
9 1.7 -1.7
10 1.6 -15
11 3.2 -27
12 1.9 -22

ing are obtained for blended PP-PET fibres than PP-
PAB. On the basis of before mentioned facts one can
suppose that a substantial influence on shrinking of fi-
bres have the properties of the dispersed and oriented
phases. A great difference in shrinking of fibres occurs
due to the influence of the dispersing agent used. If
shrinking is considered to be the measure of orienta-
tion of the amorphous phase in fibres then, the additive
LOV has a smaller influence on the orientation in case
of preparing of blended fibres, as DOF. Thus, it can be
concluded that LOV has a high plasticizing effect. This
effect is the highest on the interface polypropylene-
polyethylene terephthalate (PA6). The consequence is
a high elongation of blended fibres (above 100%). The
change of concentration of the dispersed phase and of
the additive in the investigated range does not influ-
ence significantly the shrinking of blended fibres. As it
follows from Fig.7, the plot of shrinking vs. drawing ra-
tio of PP-PET fibres containing DOF is inversely pro-
portional. n-times drawing of fibres causes n-times in-
crease of their shrinking. The plot of deformation
(shrinking, € = A¢[¢) vs. drawing ratio (4) of blended fi-
bres can be expressed by relation € = a + b.4, where
a and b are coefficients. The change of coefficient a
depends on the content of the dispersion phase, type
of dispersant and on conditions of fibres preparations.
The change of coefficient b is very small and in the in-
vestigated samples one can it consider as negligible
(Table 4).

A difference in the structure of blended fibres con-
taining compatibilizers (additives) can be seen particu-
larly in Tab. 2. Temperatures, at which the process of
relaxation of fibres begins (Tab. 2), drop with an in-
crease of the amount of polymer and additive added
and can be considered to be temperatures of transi-
tion. After heat stabilization of blended fibres (sample
8) at 120 °C for 5 min, a decrease in the orientation of
the system and thus, change of the overmolecular ar-
rangement occur. During thermomechanical analysis
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Fig. 7 Shrinking of blended PP-PET fibres at 130 °C under tension
vs. drawing ratio
8-15%PET+ 1.1%DOF
9-15%PET+ 1.6%DOF
10-10%PET+ 1.0%DOF

11 - 15%PET+ 1.1%DOF
12 -15%PET+ 1.1%DOF (300 °C)

these fibres do not already exhibit shrinking in the
temperature range investigated (Tab. 3).

Itis interesting to note that polypropylene is spun at
220—240 °C, a range which is below the polyester
melting temperature. In a mixture with polyester, how-
ever, it can be spun at significantly higher temperature,
even over the polyester melting point 270—290 °C
without exhibiting any troubles.

CONCLUSION

— Polyfibrillar polypropylene-polyethylene tere-
phthalate (polyamide 6) fibres were prepared. The dis-
persion phase of polyethylene terephthalate (poly-
amide 6) created microfibres in the polypropylene ma-
trix. The content of PET (PA6) in polypropylene was
10—34% wt.

— The orientation of the dispersed microfibrous PET
phase in polypropylene has been significantly created
only during the drawing process. This is supported by
the polymer matrix with higher molecular weight and
using some additives as dioctylphthalate.

— In contrary, the effect of amide of ethylene and
stearic acid is manifested by a high plasticizing effect
and a low shrinking of blended fibres.

— Shrinking of blended fibres PP-PET is directly pro-
portional to the deformation of undrawn fibres and
characterizes the tension during spinning and drawing.
By a suitable heat fixation, the rest tension and thus,
the shrinking at higher temperature disappear in
blended fibres.

Vidkna a textil 3 (2) 36—42 (1996)
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THERMOMECHANICKA ANALYZA POLYPROPYLEN
POLYETYLENTEREFTALATOVYCH (POLYAMID 6)
ZMESNYCH VLAKIEN

Zemanova, E., Marcinéin, A., Ujhelyiova, A., *Ondrejmiska, K.

Slovenska technicka univerzita, Chemickotechnologicka fakulta, Bratislava
VUCHYV, a.s., SVIT, Slovak Republic

uvob

Mnohé prace ukazali, Ze vlakna z polymérnych
zmesi na rozdiel od zakiadnych polymérov mozno
vyfarbovat konvenénymi spésobmi a disperznymi
farbivami. Velmi dobré vysledky sa dosiahli pri farbeni
polypropylén-polyamidovych a polypropylén-poly-
etyléntereftalatovych zmesnych viakien.

Pri modifikacii polypropylénovych viakien s poly-
eyléntereftalatom (polyamidom 6) je dblezité zohladnit
niektoré zakladné faktory, ako su rozdielne tokové
vlastnosti a teploty tavenia zloziek a predovsetkym
neznasanlivost polymérov. Z hladiska Strukturalneho
v polymérnych zmesiach pozorujeme vzdjomne ne-
mieSatelné fazy so Specifickymi vliastnostami.

Typickym prikladom tvorby termodynamicky nezna-
Sanlivych polymérov je priprava polyfibrilarnych zmes-
nych vlakien, pri ktorej sa v nepolarnej polypropy-
Iénovej matrici tvori velké mnozstvo ultra jemnych
vlakien polarnych polymérov. Tvar a geometria disper-
govanej fazy je dana Smykovym napétim a reologickymi
vlastnostami polymérnych zmesi pocas homogenizacie
a toku v kanali hubice a pri diziacom procese. ZlepSenie
adhézie medzi polymérnymi zlozkami je mozné
dosiahnut aplikaciou povrchovoaktivnych zlucenin,
ktoré znizuju medzifazové napatie na fazovom rozhrani
a zvysuju stupen disperzity a stabilitu zmesi. Praca sa
zaobera podmienkami pripravy polypropylén-
polyetyléntereftalatovych vldkien, ich Struktdrou a
termomechanickymi viastnostami.
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DISKUSIA

Z obr. 1, 2 vyplyva, Ze tvar i velkost Eastic dis-
pergovanej fazy (PET) v polypropylénovych vidknach
zavisi od podmienok pripravy a od pouzitej prisady.
Bez hnetacieho efektu extrudéra a bez aditiva sa
ziskaju vliakna s malym stupriom deformacie disper-
govanych &astic. Pri pouZiti extrudéra s homogeni-
zacénou zénou a aditiva sa ziskaju dispergované cas-
tice PET vo forme mikrovidkien s priemerom 107'—
107 um. Predpoklada sa, Ze aditivum ma pri priprave
vlakien niekolko funkcii: znizuje medzifazovu energiu
so vSetkymi désledkami pre disperzny systém,
upravuije reologické vlastnosti zloZziek a podmieriuje
kinetiku tvorby polymérnej disperzie.

Termodynamické merania (obr. 3—7) poukazuju
prave na funkciu aditiva. ZmrStenie zmesnych vlakien
v zavislosti od teploty pri konStantnom napati pri roz-
nych diZiacich pomeroch vyznamne zavisi od pouzi-
tého aditiva. Nizke hodnoty zmrstenia, resp. predi-
zenie vlakna su vysledkom orientacie (a teda aj
deformacie) dispergovanej fazy, napr. viakna PP-PET
s amidom etyléndiaminu a kyseliny stearovej (vzorky
3—7), (obr. 3, tab. 2). Vysledky poukazuju na to, ze
fibrilarna orientovana faza PET v PP vznika iba
v procese diZenia (obr. 4—7). Vplyv diZenia na defor-
maciu disperznych Castic je zvlast vyznamny pri
pouziti dioktylftalatu alebo polypropylénovej matrice
s vy§Sou molekulovou hmotnostou.

Relativne vyS$Sie zmrStenie sa ziskalo pri viaknach
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s matricou PP TG 900 — PA6 (PET), (vzorky 1, 2, 11,
12). Naopak polymérna zmes s polypropylénovou
matricou s vy$38im indexom toku (PP T1902) vykazuje
nizsie zmrstenie. VSeobecne vy3sie hodnoty zmrste-
nia sa ziskaju pri zmesnych vldknach PP-PET ako pri
PP-PA6. Na zaklade uvedeného mozno predpokladat,
ze podstatny vplyv na zmrStenie vlidkien maju
vlastnosti dispergovanej a orientovanej fazy. K vel-
kému rozdielu pri zmr$tovani vlakien dochadza i vply-
vom pouzitého dispergatora. Ak sa povazuje zmrste-
nie za mieru orientacie amorfnej fazy vo viaknach,
potom aditivum LOV ma mensi vplyv na orientaciu pri
priprave zmesnych viakien ako DOF. Z toho vyplyva,
Ze LOV ma vysoky plastifikaény uéinok. Tento ucinok
je najvy$si na fazovom rozhrani polypropylén-
polyetyléntereftalat (PA6) a m& za nasledok vysoku
taznost zmesnych vldkien (nad 100 %). Zmena kon-
centracie dispergovanej fazy a koncentracie aditiva v
sledovanom rozmedzi neovplyviluje vyznamne
zmr§tovanie zmesnych vlakien. Ako vyplyva z obr. 7,
zavislost zmrstenia od diZziaceho pomeru viakien PP-
PET s obsahom DOF je nepriamo umerna. N-nasob-
né predizenie vlakien vedie k n-nasobnému zvyseniu
ich zmrstenia. Zavislost deformacie zmesnych vidkien
(zmrstenie, € = A¢/¢) od diZiaceho pomeru (1) mozno
vyjadrit vztahom e = a + b.A, kde a, b su koeficienty.
Zmena koeficientov zavisi od obsahu disperznej
fazy, type dispergatora a na podmienkach pripravy
vlakien.

Rozdielnost Struktury zmesnych vidkien s obsahom
kompatibilizérov (aditiv) je vidiet najma v tab. 2. Teplo-
ty, pri ktorych zacina proces relaxacie vliakien (tab. 2)
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klesaju so zvySovanim obsahu priddvaného polymeéru
a aditiva a mozno ich povazovat za teplotu prechodu.
Po tepelnej stabilizacii zmesnych vidkien (vzorka 8) pri
120°C a 5 min dochadza k znizeniu orientacie
systému a k zmene nadmolekulového usporiadania.
Tieto viakna pri termomechanickej analyze uz
nevykazuju zmrStenie v sledovanom teplotnom
rozsahu (tab. 3).

Zaujimavé je zistenie, Ze polypropylénové viakna,
ktoré sa bezne zvlaknuju pri 220—240 °C, v zmesi
s polyestermi mozno bez problémov zvldknovat pri
podstatne vy33ej teplote okolo 270—290 °C.

ZAVER

— Boli pripravené polyfibrilarne polypropylén-poly-
etyléntereftalatové (polyamid 6) vlakna, v ktorych
polyetyléntereftalatova (polyamidova) disperzna faza
vytvara v polypropylénovej matrici mikrovidkna. Obsah
PET (PAS) v polypropyléne je 10—34% hm.

— Orientaciu mikrovlakien dispergovanych v poly-
propyléne, ktora sa realizuje po&as diziaceho procesu
podporuje polymérna matrica s vy§Sou molekulovou
hmotnostou a niektoré aditiva ako dioktylftalat.

— Naopak amid etyléndiaminu a kyseliny stearovej ma
vysoky plastifikaény Gginok, ktory sa prejavi nizkym
zmrstenim zmesnych viakien.

- Zmrstenie zmesnych vidkien PP-PET(PAB) je priamo
umerné deformécii nedizenych viakien a charakte-
rizuje napétie pri zvlakfovani a dizeni. Vhodnou teplot-
nou fixaciou zanika zbytkové napétie v zmesnych
vlaknach a tym aj zmr3tenie pri vy$3ej teplote.
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DSC ANALYSIS OF POLYPROPYLENE FILLED WITH BASO,

Ujhelyiova, A., Marcinéin, A., Kristofi¢, M.

Faculty of Chemical Technology, STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, SR

The influence of high concentration of BaSO, as nucleating agent on crystallization of fiberforming
polypropylene has been studied by DSC. The work presents experimental and calculated values
of melting and crystallization enthalpies of filled polypropylene and the influence of components
on the formation of interface interactions between filler and polymere. These results show mini-
mal interactions of components (BaSO, and polypropylene) under experimental conditions.

Es wurde der EinfluB von hohen Konzentrationen BaSO, als Keimbildungsmittel auf die
Kristallisationen eines faserformenden Polypropylens mittels DSC untersucht. Die vorliegende
Arbeit gibt experimentelle sowie berechnete Werte der Schmelz- und Kristallisationsenthalpie
eines geflllten Polypropylens und den EinfluB von Komponenten auf die Entstehung von
Zwischenphaseninteraktionen zwischen Fiilistoff und Polymer an. Die ermittelten Resultate weisen
eine minimale Interaktion der Komponenten (BaSO, und Polypropylen) unter gegebenen
Bedingungen auf.

Vplyv vysokych koncentracii BaSO, ako nukleaéného ¢inidla na krystalizaciu vidknotvorného
polypropylénu sa sledoval pomocou DSC. Praca uvadza experimentdlne a vypodéitané hodnoty
entalpii tavenia a kry3talizacie plneného polypropylénu a vplyv zloZiek na tvorbu medzifazovych
interakcii medzi plnivom a polymérom. Ziskané vysledky ukazuji minimalnu interakciu komponentov
(BaSO, a polypropylénu) pri danych experimentalnych podmienkach.

B pa6ore merosiom [JCK uccnenoBano BauaHue BLICOKMX KoHueHTpaumit BaSO, kak HykaeaunonHo#
106aBKLI HAa KPUCTAIM3AUMI0 BONOKHOOOpasyomero moaunponuiena. PaGora HokasbiBaer
IKCNEPUMCHTAILHLIC U BLIYUCITUTEIIbHBIC BEJIMYMHBI JHTAJILIWH [LUIABACHUA U KPUCTANIU3ALUM 11011~
nponuaena ¢ no6askoi BaSOy, v Bananue Ha 06pasoBanue MexdazHOr0 B3AUMONEHUCTBUA MeX 1Y N100aBKO i
1 noJiuMepoM. PesyabraThl 10KashiBaioT MUHUMAJILHOC B3anMo 1eitcTeue koMioHnenTos (BaSOy u nonn-

IlDOllI/lJICHa) MPU BKCHCPUMEHTAJIBHBIX YCJIOBUAX.

INTRODUCTION

The result of adding mineral filler to polymer are of-
ten new polymeric materials with some very interest-
ing physical and mechanical properties, as tenacity
and impact strength [1—7], electrical properties [8]
and absorption of radioactive radiation [9, 10]. The
properties of dispersion systems are affected by a
number of important parameters, that is the structure
of particles, their concentration and magnitude as well
as the average distance between particles [11, 12],
character of the interface, morphology of the polymeric
component and morphology of the surface layer
[8, 13].

The filler significantly influences the crystallization
kinetics, too, especially for polymers with a high crys-
tallization ability (e.g. polypropylene). In addition to it,
this effect is mulitiplied by crystallization conditions,
particularly by cooling rate of the melt. In cooling the
melt by a lower rate, mainly stable a-modification with
a melting point of about 438 K is formed. At a higher
cooling rate (more than 50 K.min™") and for fiber-form-
ing polymers with melt flow index (MFI) from 8 to
30 g/10 min, other structural modifications are formed
with melting points from 413 to 433 K and with a sig-
nificant share of especially hexagonal B-modification
[14, 15].

Vidkna a textil 3 (2) 43—48 (1996)

The crystallization rate for polypropylene can be in-
creased by several orders of magnitude for certain
crystallization modifications of solid particles, e.g. by
adding phthalocyanine pigments, phthalimide, some
natural fillers (talc) etc. [16]. Interesting results were
gained in selective f-nucleation of some organic solid
particles, e.g. antrachinone pigments [17]. These ef-
fects should be related to specific interactions on the
interface polymer—filler.

Very interesting surface-active components for filled
polyolefins seem to be organometallic (Zr, Ti) com-
pounds, which enable the preparation of highly con-
centrated polymeric dispersions with suitable rheo-
logical and processing properties [18].

In the present work, we have investigated the influ-
ence of high concentrations of BaSO, on crystalliza-
tion of fiberforming polypropylene.

EXPERIMENTAL

Material used
Polymer: Polypropylene PP Tl 902 (Slovnaft, a.s.),
melt flow index (MFI) = 27 g/10 min
Filler: Baryt, BaSO,, from Moravske Chem. Zavody,
Ostrava (C2)
H,0 - 0,08 %, Salt sol. in water 0,04 %,
pH - 9,0, rest on the sieve No 0,06—0,03 %

43



Surface active compounds:
Organotitanic comp., from Kenrich (USA)
Plasticizer — from Structal (USA)

Preparation of samples

The filled polypropylene containing 30, 50, 60 and
70 wt. % of BaSO, was prepared by homogenization
of necessary amounts of granulated PP Tl 902 and
powdered BaSO, with surface active particles at 503 K
on a twin-screw extruder .

Model fibers were prepared from granulated filled
polymer by a TS J 16 mm extruder at 503 K. They
were employed for thermoanalytical evaluation of the
supermolecular structure.

Methods of measurement

Thermal properties of polypropylene filled with
BaSO, were evaluated by DSC 7 apparatus a Perkin
Elmer using the following procedure: Sample of the
original fibre was heated by a rate of 10 K.min™" up to
513 K. Thus, a melting endotherm of the original sam-
ple with a melting point T, and melting enthalpy AH,,
was obtained. Then, the sample was cooled by a rate
of 10 K.min™" and/or 50 K.min™" and the crystallization
exotherm with crystallization temperature T, and crys-
tallization enthalpy AH, was obtained. Subsequently,
the sample was exposed to a second heating by a rate
of 10 K.min™" and the endotherm with a melting point
Tmi and enthalpy AH,; was gained. In the measure-
ments nitrogen atmosphere was used.

Values AH,. and B, were calculated by the follow-
ing relation

AHcae = AHpuw =) -(1 = W) (1)

and

Beac = B/(1 —w)

where w is the weight fraction of filler.

Melting and crystallization enthalpies (AH,, and AH,)
were determined from the surface of endotherm or
exotherm, between two selected temperatures. The
melting and crystallization temperatures (T,, and T,)
correspond with peaks on the thermogram. All values
were gained by software DSC 7.

)

RESULTS AND DISCUSSION

A high content of BaSO, in polypropylene at rela-
tively very good flow properties was achieved at opti-
mal employment of surface active agents
(organotitanic compounds) along with an efficient plas-
ticizer. Flow properties of the polymer, containing up to
60 wt. % filler, enabled extrusion and preparation of
polypropylene—BaSO, fibres by a classical procedure
(melt spinning). Extraordinary good flow properties of
the system polypropylene—BaSQO, are, apart from
other factors, the result of its microstructure and solid
particles distribution, which can significantly influence
especially the thermal properties of filled polymers.

Already the melting and crystallization temperatures
(maxima of the endotherm and minima of the
exotherm) (Tab. 1) demonstrate the small influence of
filler on this parameter at the first heating T,,, as well as
the second heating T,,,. This holds also in the case of
splitting the endotherm into two maxima at foregoing
crystallization of the sample at a cooling rate of
50 K.min™ (Fig. 1). The endotherm is not splitted after

Table 1 Melting and crystallization temperatures of polypropylene fibres filled with BaSO, at a cooling rate of 50 K.min™ and 5 K.min™'

50K.min™

5K.min™

w 1.heating crystall. 2. heating 1.heating crystall, 2. heating
BaSO. T, T, To Too T, T, N Toe

K K K K K K K K
0 433,6 370,1 428,0 435,8 433,6 385,4 430,3 -
0,30 432,6 372,3 427,6 435,2 432,6 388,3 430,0 -
0,50 432,6 372,5 4278 4349 432,9 388,3 430,4 -
0,60 432,9 3711 427,7 434,6 432,1 388,3 430,3 -
0,70 432,9 3721 426,8 4341 432,8 388,2 429,9 -

Table 2 Melting enthalpy and crystallinity of polypropylene fibres filled with BaSO, (1) and after subsequent crystallization of sample at

a cooling rate of 50 K.min™ (2)

1. 2.
BavSVO4 AHm AHcalc B ﬁcalc AH AHﬂ'\ AHcalc B Bca!c AH
J/g J/g % % % Jig Jfg % % %
0 86.3 86.3 0,61 0,61 0 91.2 91.2 0,64 0,64 0
0,30 55.0 60.4 0,38 0,55 9,8 56.4 63.8 0,39 0,57 10,9
0,50 42.8 43.2 0,30 0,60 1,6 44.1 45.6 0,31 0,62 3.1
0,60 33.2 345 0,23 0,58 4,9 30.6 36.5 0,22 0,54 15,6
0,70 18.8 25.9 0,13 0,44 27,9 19.9 27.4 0,14 0,47 26,6
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Fig. 1 The DSC endotherm of polypropylene filled with BaSO,
at various concentrations of filler and a cooling of rate
50 K.min™
a — unfilled polypropylene
b — 30 wt. % BaSO,
c — 50 wt. % BaSO,
1 — original sample,

d — 60 wt. % BaSO,
e - 70 wt. % BaSO,

2 — second heating

crystallization at a cooling rate of 5 K.min™". Crystalli-
zation temperatures T, are significantly dependent
only on the cooling rate (Tab. 1). Minimal changes in
the plot of T, vs. filler concentrations are the evidence
of a very low nucleation effect of BaSO, in poly-
propylene and a negligible influence on super-
molecular structure of polypropylene in the investi-
gated concentration range (30—70 wt. %).

The DSC analysis of melting and crystallization
enthalpies of the filled polypropylene confirms the ,in-

dependence* of the formation of polypropylene struc-
ture from the filler concentration (Tabs. 2—4). In
Tabs. 2 and 3 are displayed melting enthalpies for the
cycle: melting 1/crystallization/melting 2. From these
results it follows that both AH,,, and crystallinity B, ex-
pressed as = AH,/AH?, (in which AH®, = 142,6 kJ/kg
is a value related to 100 wt.% of the crystallized poly-
mer [18]) practically do not depend on structure form-
ing conditions, shape of the endotherm (splitting) and
BaSO, concentration (up to 50 wt.%). A significantly
lower crystallinity of polypropylene (25—28 wt. %) cal-
culated from melting enthalpy was obtained only at the
highest concentration of filler (70 wt. %).

The assumption of ,amorphization® of a certain por-
tion of polypropylene due to the influence of BaSO,
(Tabs. 2 and 3) at a 50—70 wt. % concentration of
filler excludes Tab. 4, where are listed crystallization
enthalpies at a cooling rate of 50 K.min™ and 5 K.min™".
The unambiguosity of these results follows from the
course of crystallization, in which the endotherm
represents a process in a narrow temperature interval.
Experimental determined values of AH, are practically
coincident with calculated values and this holds also at
the highest content of BaSO, in polypropylene. The
difference between experimental and calculated
values of crystallinity is within the error of measure-
ment. The plot for enthalpy and crystallinity of filled
polypropylene can be expressed by relations

AHC = AHC(W .0).(1 - W)

B=p/I(1-w).

Results given in Tab. 4 reveal that the formation of
the polypropylene structure does not depend on the
presence of BaSO,, even at extremely high concentra-
tions. In terms of thermoanalytical evaluation, both
components behave independently from each other.
The absence of interactions on interface assumes a
minimal thickness of the adsorpbed of polypropylene
segments on the BaSO, — particles surface, which is
occupied by molecules of organotitanic compounds
and a plasticizer. This assumption about the composi-
tion of surface (adsorption) layer at minimal interaction
of polypropylene and filler agrees with the relative low
viscosity of the melt of a highfilled polypropylene.

and

Table 3 Meiting enthalpy and crystallinity of polypropylene fibres filled with BaSO, (1) and after subsequent crystallization of sample at

a cooling rate of 5 Kmin™ (2)

1. 2.
Bag04 AHm AHcalc B Bcaic AH AHm AHcsIc B Bcalc AH
J/g Jig % % % J/g J/g % % %
0 81.0 81.0 0,57 0,57 0 82.9 82.9 0,58 0,58 0
0,30 54.0 56.7 0,38 0,54 53 54.0 58.0 0,38 0,54 6,9
0,50 48.3 40.5 0,34 0,68 -19,3 45.0 41.5 0,32 0,63 - 8,6
0,60 314 32.4 0,22 0,55 3,5 30.2 33.2 0,21 0,53 8,6
0,70 18.5 24.3 0,12 0,43 24,6 22.3 24.9 0,16 0,52 10,3
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Table 4 Crystallization enthalpy and crystallinity of polypropylene fibres filled with BaSO, at a cooling rate of 50 K.min™' (1) and

5 K.min™ (2)
50 K.min™ 5 Kmin™
w
BaSO AHm AHcalr: B Bcalc AH AHm AHcalt: B Bcalc AH
4 Jig Jig % % % Jig Jig % % %
0 86.1 86.1 0,60 0,60 0 93,9 93,0 0,66 0,66 0
0,30 63,5 60,3 0,45 0,64 -6,7 69,7 65,7 0,49 0,70 -6,0
0,50 43,5 43,1 0,31 0,61 -1,7 46,7 46,9 0,33 0,65 1,5
0,60 33,9 344 0,24 0,59 1,7 38,0 37,6 0,27 0,66 0
0,70 24,8 25,8 0,17 0,58 3,3 30.8 28.2 0,22 0,72 -9,1
Table 5 Mechanical properties of polypropylene fibres filled with BaSO,
w Ty Y € Tacatc Gcaic Aoy Ao,
BaSO, dtex cN.dtex™ % dtex cN.dtex™ cN.dtex™ cN.dtex™
0 235.0 0.85 28.6 235,0 0,85 0 0
0,30 250.0 0.87 58.3 175,0 1,24 0,39 0,37
0,50 282.5 0.60 64.7 141,3 1,20 0,35 0,60
0,60 375.0 0.30 34.0 150,0 0,75 -0,10 -0,45
0,70 567.5 0.19 26.4 170,3 0,63 -0,22 - 0,44
Supermolecular and morphological structure of the 2 L. E. Nielsen, J. Appl. Phys., 41 (1970) 4726.
3 J. N. Farker and R. J. Farris, J. Appl. Polym. Sci., 34 (1987)

orientated fiber system directly influences especially
its basic mechanico-physical properties. Tab. 5 shows
that the tenacity of fiber indirectly proportionally falls off
with the filler loading (> 30 wt. %). If the tenacity of
fiber is related only to the polymer component o,
then, the influence of filler on this value is positive at
30—50 wt. % and negative over 50 wt. % of solid par-
ticle. The elongation of fiber at high concentration of
filler is on the unfilled polypropylene level. Higher elon-
gation at 30—50 wt. % of BaSO, are due to the influ-
ence of modification agents.

Basing on thermoanalytical evaluation of BaSO,—
filled polypropylene, the high level of filling is condi-
tioned by interface between filler and polymer with
minimal mutual interactions of components. This con-
dition is assured by modification agents (polyorgano-
titanic compounds) and a suitable plastificiser.
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uvob

Pévodnym cielom aditivacie polymérov pinivom do
vysokych koncentracii bolo znizenie ich ceny. Vysled-
kom tychto prac v stcasnosti su nové polymérne
materidly s niektorymi velmi zaujimavymi fyzikalnymi a
mechanickymi vlastnostami ako pevnost a razuvzdor-
nost [1—7], elekirické vlastnosti [8] a absorpcia radio-
aktivneho Ziarenia [9, 10].

Na vlastnosti disperznych systémov vplyva rad
parametrov ako Struktura Castic, koncentracia, ich
velkost a strednd vzdialenost medzi ¢asticami [11, 12],
charakter medzifazového rozhrania, morfoldgia poly-
mérnej zlozky a popripade aj morfoldgia povrchovej
vrstvy [8, 13].

Pinivo vyznamne vplyva tiez na kinetiku krystali-
z4acie, najma pri polyméroch s vysokou krystalizacnou
schopnostou napr. polypropylénu. Tento efekt sa
zndsobuje dalej podmienkami kryStalizacie, najma
rychlostou chladenia taveniny. Poc€as chladenia
taveniny nizSou rychlostou sa tvori prevazne stabilna
o-modifikacia s teplotou topenia okolo 438 K (165 °C).
Pri vy$$ej rychlosti chladenia (nad 50 K.min™") pri
vldknotvornych polymeroch s IT od 8 do 30 g/10min sa
tvoria dalSie Struktirne modifikacie s teplotami topenia
od 413 K (140 °C) do 433 K (160 °C) s vyraznym
podielom najm& hexagonainej -modifikacie [14, 15].

Rychiost kryStalizacie polypropyiénu sa rddovo
nasobne zvySuje vplyvom uréitych kryStalizanych
modifikacii tuhych ¢astic napr. vplyvom ftalocyanino-
vych pigmentov a niektorych organickych a
mineralnych piniv (mastenec) [16]. Zaujimavé poznat-
ky su tiez zo selektivnej B-nukledcie niektorych
organickych tuhych €astic napr. antrachinonovych
pigmentov [17]. Tieto efekty je potrebné pripisat Spe-
cifickym interakciam na fazovom rozhrani polyméru a
plniva. Ako zvlast zaujimaveé povrchovoaktivne zlozky
pre pinené olefiny sa ukazali organokovové zlaceniny
na baze Zr a Ti, ktoré dovoluju pripravu vysoko-
koncentrovanych polymérnych disperzii s dobrymi
reologickymi a spracovatelskymi vlastnostami [18].

V tejto praci sa metédou DSC sledoval vplyv
vysokych koncentracii BaSO, na krystalizaciu vidkno-
tvorného polypropylénu.

EXPERIMENTALNA CAST
Pouzity material
Polymér: Polypropylén PP Tl 902 (Slovnaft, a.s.),
IT =27 g/10min

Vidkna a textil 3 (2) 43—48 (1996)

Pinivo: Baryt, BaSO,
(Moravské chem. zavody, Ostrava, CZ),
obsah H,O - 0,08 %, pH - 9,0,
soli rozpustné vo vode — 0,04 %,
zbytky na site N° 006 - 0,03 %
Povrchovo aktivne latky: Organotitanat
(fy Kenrich, USA)
Plastifikator
(fy Structal, USA)

Priprava vzoriek

Plneny polypropylén s obsahom 30, 50, 60 a 70 %
hmot. BaSO, sa pripravil homogenizaciou potrebnych
mnoZstiev granulovaného PP Tl 902 a praskového
BaSO, s prisadou povrchovoaktivnych Castic pri
230 °C na dvojzavitovkovom homogenizacnom extru-
deri. Z granulovaného plneného polyméru sa na extrd-
deri TS J 16 mm pripravili modelové viakna. Tieto sa
pouzili na termoanalytické hodnotenie nadmolekulove;j
Struktary.

Metoda merania

Termickeé vlastnosti polypropylénu plneného BaSO,
boli hodnotené na DSC7 fy PERKIN ELMER. Bol
pouzity nasledovny postup: Vzorka pévodného vidkna
sa ohrievala rychlostou 10 K.min™ na teplotu 513 K
(240 °C). Ziskal endoterm tavenia pdvodnej vzorky s
teplotou tavenia T,,, a entalpia tavenia AH,. Potom sa
vzorka chladila rychlostou 10 resp. 50 K.min™", &im sa
ziskal exoterm kry3talizacie s teplotou kryStalizécie T,
a entalpiou kryS$talizacie AH.. Nasledne sa vzorka
podrobila druhému ohrevu rychlostou 10 K.min™' do
teploty 473 K (200°C). Ziskany endoterm obsahuje
teploty topenia T; a entalpie topenia AH; krystalickych
modifikacii pri rozdielnych podmienkach chladenia
polypropylénu (10 a 50 K.min™"). Pri merani sa pouzila
dusikova atmosfeéra.

Hodnoty AH,. a Beac Zzodpovedajice len zlozke
polypropylénu sa vypoditali podla vztahu

AHgyc = AHpw - o) (1 — W)

Bcalc = BI(1 - W)

kde w je hmotnostna frakcia piniva.

Entalpie tavenie a krystalizacie sa stanovili z plochy
endotermu resp. exotermu medzi vybranymi teplotami.
Teploty topenia a krystalizacie T, a T, koreSponduju
s pikom termogramu. V3etky hodnoty sa ziskali pri
pouziti softwaru DSC 7.

and
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VYSLEDKY MERANI A DISKUSIA

Vysoky obsah BaSO, v polypropylene pri relativne
velmi dobrych tokovych viastnostiach sa dosiahol pri
optimalnom vyuziti povrchovoaktivnych latok na baze
organotitanatov spolu s ac¢innou plastifikaénou prisa-
dou. Tokoveé vlastnosti pineného polyméru do 60 %
plniva umoznili extriziu a pripravu viakien PP-BaSO,
klasickym postupom zvldknenia z taveniny. Zvlast
dobré tokové viastnosti systému polypropylén-BaSO,
st okrem iného tiez vysledkom jeho mikroStruktary a
distribucie tuhych Castic, ktoré mézu vyznamne vply-
vat na termické vlastnosti plneného polyméru.

Uz teploty topenia a krystalizacie (maxima endo-
termu a minima exotermu) (tab. 1) poukazuju na maly
vplyv piniva na tento parameter a to tak pri prvom
ohreve T,, ako i pri druhom ohreve T,,; atoiv pripade
Stiepenia endotermu na dve maxima o predchadza-
jucej krystalizacii vzorky pri rychlosti chladenia
50 K.min™ (obr. 1). K $tiepeniu endotermu nedocha-
dza po krystalizacii pri rychlosti chladenia 5 K.min™".
Teploty kryStalizacie T, su vyznamne zavislé len od
rychlosti chladenia (tab. 1). Minimalne zmeny v
zdavislosti od koncentracie plniva poukazuju na velmi
nizky nukleaény efekt BaSO, v polypropyléne a na
nezanedbatelny vplyv na nadmolekulovu Struktiru
polypropylénu v sledovanom rozsahu koncentracii
30—70% hmot..

DSC analyza entalpii topenia a kry3talizacie
plneného polypropylénu potvrdzuje “nezavislost”
tvorby Struktury polypropylénu od koncentracie plniva
(tab. 2—4). V tab. 2 a 3 su entalpie topenia pre cyklus
topenie1/krystalizacia/ topenie2. Z vysledkov vyplyva,
Ze AH,, a krystalinita B vyjadrena ako p = AH,JAH?,
(kde AH?, = 142,6 kJ.kg™" je hodnota vztahovana na
100 % kryStalicky polmyeér [18]) nezavisi prakticky od
podmienok tvorby Struktdry, podobne nezavisi od
tvaru endotermu (Stiepenie) ani od koncentréacie
BaSO, do 50 %. Vyznamne nizSia kryStalinita
polypropylénu o 25—28 % sa namerala len pri najvys-
Sej koncentracii plniva (70 %).

Predpoklad “amorfizacie” uréitého podielu poly-
propylénu vplyvom BaSO, (tab. 2 a 3) pri 70 %
koncentracii plniva vyluéuju vysiedky v tab. 4, kde su
vyjadrené entalpie kryStalizacie pri rychlostiach

chladenia 50 K.min™" a 5 K.min™". Jednozna&nost
tychto vysledkov vyplyva z priebehu krystalizacie, kde
endoterm predstavuje proces v uzkom teplothom
intervale. Experimentalne stanovené AH, su prakticky
zhodné s vypoditanymi a to i pri najvy$Som obsahu
BaSO, v polypropyléne. Rozdiel experimentalne
stanovenej a vypocitanej hodnoty krystalinity je
v rozsahu chyby merania. Zavislost entalpie a kryStali-
nity plneného polypropylénu méze byt vyjadrena
vztahmi

AHC = AHc(w=O)-(1 - W)

B=p/(1—w).

Z vysledkov v tab. 4 vyplyva, ze tvorba Struktury
polypropylénu nezavisi od pritomnosti plniva BaSO,
a to ani pri extrémne vysokej koncentracii. Z hladiska
termoanalytického hodnotenia sa obidve zlozky
chovaju nezavisle na sebe. Absencia interakcii na
fazovom rozhrani predokladd minimainu hrabku
adsorpcnej vrstvy segmentov polypropylénu na
povrchu &astic BaSO,, povrch ktorych je obsadeny
molekulami polyorganotitanatov a plastifikacnej pri-
sady. Tato predstava o zloZeni povrchovej (adsorp¢-
nej) vrstvy pri minimalnej interakcii ¢astic polypropy-
lénu a plniva je v sulade s nizkou viskozitou taveniny
vysokoplneného polypropylénu BaSO,.

Nadmolekulova a morfologicka Struktura orientova-
nych viakien ovplyviuje priamo zakladné fyzikalno-
mechanické vlastnosti. Pevnost viadkien (tab. 5)
nepriamoumerne klesa s obsahom plniva. Ak pevnosti
vlakien sa vztahuju len na polymérnu zlozku oy,
potom vplyv plniva je pozitivny do koncentréacie
50 %hmot. Nad touto koncentraciou vplyv plniva na
pevnost polymérnej zlozky je negativny. Taznost pri
vysokych koncentraciach plniva je na udrovni
neplnenych vlakien. Vyssia taznost pri 30 a 50 %hmot.
BaSO, je spdsobena modifikacnymi prisadami.

Na zakiade termoanalytickych merani polypropyle-
novych vlakien pinenych BaSO, sa zistilo, ze pod-
mienkou plnenia vidkien do vysokych koncentracii
(60—70%hmot.) je minimaina interakcia zloziek na
fazovom rozhrani. Tato podmienka bola splnena
modifikanou prisadou (polyorganotitanatom) a vhod-
nym plastifikatorom.
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UNWOVEN POLYPROPYLENE TEXTILES SUITABLE
FOR PROTECTIVE CLOTHING FOR WORKING IN WATER

"Hodul, P., Vyskogil, I., "Jambrich, M., Kolvekova, Z.

"Faculty of Chemical Technology of the Slovak Technical University, 812 37 Bratislava

Occupational Safety Research and Educational Institute, 814 35 Bratislava

From the ascertained dates of energy consumption at work and real conditions of temperature
fall in real time are calculated requirements for thermal insulation. The requirements are compa-
rable with values of non-woven textile from different fibres.

The selected polypropylene transversally shaped fibres are the best from the point of view of
thermal insulation and the unwoven textile from them is suitable also for the clothing require-
ments.

Aus den festgestellten Daten der Energieausgabe bei der Arbeit und tatséchlichen Bedingungen
des Temperaturgefélle in der Realzeit sind Forderungen auf die Wérmeisolation gerechnet. Die
Forderungen werden mit den Werten der nicht gewobenen Textilien aus verschiedenen Fasern
vergleicht.

Die ausgewalte quergeformte Polypropylenfaser sind die beste aus der Sicht der Warmeisolation
und nicht gewobene Textilien aus denen auch anderen Forderungen der Bekleidung entsprechen.

M3 onpeneseHHbIX JAHHLIX BbIAAYU SHEPIUU B T€YEHUU PABOTHI U 1CACTBUTETENBHBIX YCIOBUIT TEMIIEPA-
TYPHOTO IMPAJUEHTA B PEAJIbHOM BPEMEHHU, BLIYMCICHDI TPEOOBAHUS HA TEMIOU3030A1IMI0. ITH TPeOOBaKKs
CONOCTaBJEHLl CTOMMOCTU HETKAHbIX TEKCTUIMN U3 PA3HLIX BOJOKOH. 30 panHbie MOJUMIPONUICHHDIC
NoNEepeyHo GpopMUPOBAHHBIE BOIOKHA, CAMBIC XOPOLIUE U3 TOYKW 3PEHU TEMIOU30IALUU U HETKAHHbIC

TEKCTUJINUKU U3 3TUX OTBEYAIOT TOXE JlabIUUM TDCGOB&HMHM OJCKA.

Zo zistenych Udajov vydaja energie pri praci a skuto¢nych podmienok teplotného spadu v redlnom
Case, sU vypocitané poziadavky na tepelnt izolaciu. Poziadavky st porovndvané s hodnotami
netkanych textilii z réznych vlékien.

Vybrané polypropyiénové prieéne tvarované vidkna, su najlepSie z hladiska tepelnej izolacie

a netkany textil z nich vyhovuje aj inym poziadavkam odievania.

INTRODUCTION

Fishermens work in cold water environment is con-
sidered to be risky. The clothing used at present have
not sufficient protective ability against the cold and in
consequence of this fishermen in increased degree
suffer from rheumatism and joint affections.

The human body is complicated thermodynamic
system in which the energy is forming fluently through
metabolic activities and from that the energy is deliv-
ering fluently to the environment.

Keeping of constant body temperature supposes a
state of dynamic equilibrium between creation and
loss of heat. The organism is self-adjusted the
changes of temperatures of the body inside and of the
surface, when they are deviating from the norm. If the
temperatures do not reach demanded values or on the
contrary if they exceed, those parts of the body are
working which activities increases heat creation (mus-
cle system, internal organs) or increases their ex-
penditure (sweating).

The temperature exchange between organism and
environment is realized by glowing, streaming and
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evaporating of the water during the sweating. In
smaller extent is the loss realized by breathing and
glands secretion.

The equilibrium between received and drained heat
expresses the equation:

Qu+ QA = [/Qs+ Qe+ Qp/ A+ Qp + Q]

where: Q- amount of heat produced by metabolic
activity of organism
Q;— amount of heat received from the envi-
ronment per surface unit
Qg — heat loss by conduction and convection
per surface unit
Qr— heat loss by sweating per surface unit
Qp — heat loss by breathing and body secre-
tions
Q,— conceptional factor
A — extent of body surface
The working in water has its own specifies. The wa-
ter is a much better heat conductor than air. Heat ab-
straction in water is perhabs 200-times faster (at 0 °C
is heat transfer coefficient for air 0,0245
W m~'K™" and for water 0,553 W m~'K™"). Already in
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water with temperature about 20 °C critical tempera-
tures can occur [1].

During fishing fishermen are standing and walking in
the water which is often breast-deep. The temperature
of the water depends on climatic conditions, but espe-
cially during winter fishing temperature is below 10 °C.
Fishing time is different. Fishermen sometimes make
3—4 fishing per 1 work shift, every one of them lasts
approximately 30 minutes.

At these conditions thermal-insulating insert of cloth-
ing plays important role, the insulating qualities of
which are not only depended on heat transfer coeffi-
cient of the fibre (Table 1, 2) but also on whole com-
plex of next factors. Yoon and Buckley [3] dealt with
physical phenomenea connected with clothing com-
fort.

Table 1 Heat transfer coefficient of some natural and synthetic
fibres. [2]
Fib Thermal conductivity
ore W.m™" K]
cotton 0,071
wool 0,054
silk 0,050
polyvinyl chloride 0,160
acetyl cellulose 0,230
nylon 0,250
polyester 0,140
polyethylene 0,034
polypropylene 0,120

Table 2 Calculated heat transfer coefficient through textiles for
conditions of winter fishing:
T,-T,=33°C, d;=0,008 m, d,=0,01 m,

dy=0,015m

t[s] A WMTKT] A WmTKT) A WK

600 0,7272 0,9090 1,3636
1200 0,3636 0,4545 0,6818
1800 0,2424 0,3030 0,4545
2400 0,1818 0,2273 0,3409
3000 0,1455 0,1818 0,2727
3600 0,1212 0,1515 0,2273
4200 0,1039 0,1299 0,1948
4800 0,0909 0,136 0,1705
5400 0,0808 0,1010 0,1514

Quantities of values which describe physiological
qualities of clothing are the result of complicated
proccessing of fibres for flat textiles. Authors ascer-
tained that beside heat transfer coefficient of fibres
exercise influence also the construction and geometri-
cal qualities of flat textiles. Qualities important from the
point of view of comfort in individual phases of produc-
tion and their mutual relationship are introduced
schematically on the figure 1.

World-wide research in the sphere of thermal-insu-
lating materials is orientated on the exploitation of
microfibres, profiled and shaped fibres.

50

thermal comfort
of clothing

air permeability

water steam permeability
capillary elevation

wetting

resistance against wetting
thermal resistance

thickness of flat
textiles
porosity of tissue

diameter of yarn

number of yarns
construction of
textiles

representation

lenght mass of yarn in mixture
feathering of yarn
diameter of fibres

PES | lenght mass | cotton
inkage modul

density of fibres

Fig. 1 Different factors influenced on comfort of clothing

In this work we followed thermal-insulating and hy-
gienic qualities of non-woven textiles from poly-
propylene fibres with transversally changed geometry
and on the basis of energetic balance material was
suggested for thermal-insulating interlinings for fisher-
men clothing.

EXPERIMENTAL PART

In work we used samples of non-woven textiles from
polypropylene fibres with following form of transver-
sally cut:

1-,2-AK3-K54-G,5-4,6-Y,7-A,
8-H,9-A, 10-0 and also classic wool felt. Non-
woven textiles were prepared by paper technology
and their thickness was in the range from 4,41—7,32
mm.

The seeming priority for samples with the best ther-
mal-insulating charecteristics was determined from the
relation:

1
£, =—
Pz
m m
H i d itv: = = e
at which the appearing density: p, V-

where: m — weight-mass of material [kg]
r — radius of the tested sample [m]
d — thickness of material
Heat transfer coefficient and thickness of textiles
were determined on apparatus ALAMBETA (made in
VSST, Liberec).

Vidkna a textil 3 (4) 49—52 (1996)



Thermal humidity comfort was determined by EN
344/1991 as a sum of water steam sorption (CSN 80
0065) and permeability for water steams (CSN 79
3817).

RESULTS AND DISCUSSION

At the chosen methodical procedure in the first stage
of the solution limit coefficient of heat transfer coeffi-
cient were calculated:

Q
A

PRSI N
E(T1_T2)t

where: Q - energetical expenditure
A — surface of the human body (1,8 m?
d - thickness of thermal-insulating layer
T, - body temperature
T,— water environment temperature
t — exposure time
The energetical expenditure calculation has been
made after a detailed analyses of the working proce-
dure at fishing on the basis of energy tables by Borsky
[4]. The highest energy consumption per 90 minutes is
3,24.10%J. At theoretical calculation 3 real thicknesses
of the thermal-insulating layer have been chosen on
the basis of materials used up to this time (0,008 m,
0,01 m and 0,015 m). The calculated values are
shown in the Tables number 2 and 3. The limit values
of the heat transfer coefficient are referred to the most
sensitive part of the human body i.e. lower extremities.
The textile material presents from the point of view
of thermal-insulating qualities the layer composed by
textile construction from 0,2—0,3 % of textile fibres
and 0,7—0,8 % of the air. Therefore limit coefficients
A were calculated alsov for systems with the laminate
layer of the air and from a reason that the air has also
thermal-insulating qualities. The values of for this case
were substantially lower.
As fishermens suits are constructed as one type
suit, limit values 4 are shown in Table 3.
The thermal-insulating qualities of materials were
measured on the device ALAMBETA. The substance

of the measurement is the mathematic procedure of
the heat flow course from non-stationary to stationary
state. The materials were evaluated from fibres with dif-
ferent diameters, processed on non-woven textiles with-
out chemical binding medium (Table 4, 5).

At thermal gradient 40 °C (Table 5) is the following
sequence of the samples at increasing value of A:

2<1<10<3<8<4<5<6<9<7<11<12

The samples were evaluated in the state of natural
moisture at room temperature. The results are the av-
erage from eight measurements.

On the basis of value 4 the first 3 materials were
chosen and for complex assessment were evaluated
in combination with personal underwear. In all three
cases the value 1 was increasing (at T = 40°C, sam-
ple number 1. 0,0404 on 0,0499, sample number 2.
from 0,0434 on 0,0498 and sample number 10. from
0,0454 on 0,0513 Wm™'K™).

At the determination of A coefficient in this composi-
tion the contribution of underwear presents most
importanly in thickness than in thermal-insulating
qualities owing to which the value A is lower, but it
does not exceed theoretically calculated limit values.

Table 4 Measured values of heat transfer coefficient, thermal re-
sistance and thickness on the device ALAMBETA,

T,-T,=10°C

number sample dimm] rg[%] AWMTKT] 1, [%]
1. POP 5,82 0,6 0,0468 39
2. POP 5,94 3,0 0,0503 1,2
3. POP 5,75 6,6 0,0521 6,1
4. POP 6,70 5,5 0,0563 4,5
5. POP 7,32 7.0 0,0561 6,6
6. POP 6,66 5,0 0,0546 3.2
7. POP 7,32 3,8 0,0562 2,6
8. POP 5,86 3,1 0,0518 1,6
9. POP 7,1 4.9 0,0571 5,1
10. POP 441 1,2 0,0508 1,0
11. felt 5,71 4,0 0,0584 45
12. felt - - - -

r — coefficient of variation

Table 5 Measured values of heat transfer coefficient, thermal
resistance and thickness on the device ALAMBETA,

Table 3 Calculated heat transfer coefficient through textiles for T,-T,=40°C
conditions of spring fishing:
T,~T,=23°C,d,=0,008 m, d,=0,01 m, number sample d[mm] rg[%] AWMTKT] 1, [%)
d,=0,015m 1. POP 5,62 09 00440 07
e e e 2P S g8 oo o
600 1,0435 1,3043 1,9565 4. POP 5,95 5,1 0,0466 4,5
1200 0,5217 0,6522 0,9782 5. POP 6,49 9,8 0,0474 3,6
1800 0,3478 0,4348 0,6522 6. POP 6,39 4,0 0,0478 1,2
2400 0,2609 0,3261 0,4891 7. POP 7,02 4,0 0,0485 1,3
3000 0,2087 0,2609 0,3913 8. POP 5,53 2,4 0,0465 0,8
3600 0,1739 0,2174 0,3261 9. POP 6,61 7,2 0,0480 1,6
4200 0,1491 0,1863 0,2799 10. POP 4,30 1,1 0,0454 0,7
4800 0,1304 0,1630 0,2446 11. felt W 5,29 2,6 0,0525 4,2
5400 0,1594 0,1449 0,2174 12 felt W 6,85 1,7 0,0603 1,6
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Table 6 Experimentally measured values of permeability and wa-
ter steam sorption and thermal humidity comfort for sam-
ples with the best thermal-insulating qualities and for

a cotton
P thermal comfort
sample [mg.cm™.h™] [mg.cm™?h™] [mg.cm?h™|
1. 0,2 4,7 49
2. 0,1 4,4 4,5
10. 0,03 4,4 4,43
cotton 1,08 4,9 5,92

The calculation of the appearing density and appear-
ing porosity refer to the fact that the first two materials
from modified POP fibres have in their construction
much more share of the air (sample number 1.—
1,23.1072, sample number 2.—1,40.10°m%g™") than
classic woolen felt (7,74.10°m%kg™).

Comfort clothing is also influenced by further factors:
water steam permeability, water steam sorption, air
permeability and water permeability. From practical
point of view at the protective clothing for fishermen in
which external layer is fully impermeable, imperme-
ability for air and liquids does not make effective.

Therefore in the following step water steam sorption
and permeability for water steam has been ascer-
tained as a important from the point of view of humid-
ity comfort (Table 6). According to EN 344/1991 the
best values of humidity comfort has shown the sample
number 1 (value 4,9 mg cm~?h™") and the sample

number 10 from hollow polypropylene fibres (4,43 mg
cm~h™"). The sample number 1 fulfilled the condition
of humidity comfort according to EN (min. 4,8 mg cm™
2h7"). At the next 2 samples values were slightly under
limit. In comparison with cotton, which value of the
humidity comfort is 8,92 mg cm™h™", hygienic qualities
of POP fibres are worse, therefore cotton clothing has
a great importance for whole body suits.

The practical proving of interlinings from material
number 10 at subjective evaluation of the physiologi-
cal comfort has confirmed thermal-insulating qualities
of material in comparison with wool felt used till now.

SUMMARY

The publication deals with the evaluation of thermal
insulating qualities and humidity comfort of non-woven
textiles from polypropylene fibres with the changed
transversally geometry with regard to the construction
of thermal-insulating interlinings for fishermen clothing.
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NETKANE TEXTILIE Z POLYPROPYLENOVYCH VLAKIEN
V OCHRANNYCH ODEVOCH PRE PRACU VO VODE.

"Hodul, P., Vyskoéil, I., "Jambrich, M., Kolvekova, Z.

‘Chemickotechnologické fakulta STU, 812 37 Bratislava.

Vyskumny a vzdelavacf ustav bezpeénosti prace, 814 35 Bratislava.

Na zaklade skutoéne zistenych konkrétnych pracov-
nych vykonov pri vylove ryb, bol podla metody
Borského vypocitany maximalny vydaj energie
3,24.10°J.

Pre pracu vo vode je rozhodujici mechanizmus odo-
vzdavania tepla vedenim a preto pre vypocet potreb-
nej tepelnoizolaénej vlastnosti — koeficient prestupu
tepla vedenim bola pouzita rovnica:

-
Ald (T - To)t

kde, Q — energeticky vydaj pri vykone
A/d - pomer povrchu ludského tela
ku hrabke izolaCnej vrstvy
52

T,— T, —rozdiel teploty tela a vody
t — Cas prace vo vode

Vypocitané hodnoty boli porovnané s realnymi
tepelnoizolaénymi materialmi vratane netkaného
textilu z prieCne tvarovanych polypropylénovych
vidkien.

Vysledkom experimentalne potvrdenych prac je
poznatok, ze netkany textil z POP vidkien, ktoré majd
profil tvaru su najucinnejSie a vyhovuju pre prace vo
vode aj z hygienického hladiska.

Praca bola sucastou vyskumu pracovnych
podmienik pre lesnych robotnikov a rybarov ako
podklad pre navrh potrebnych osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkov v roku 1991 a 1992.
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Z VEDECKO-VYSKUMNYCH A VYVOJOVYCH PRACOVISK

ANTISTATICKE UTIERKY ,PANTA*

Spevarova, E.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, Slovenska republika

_ Vysledkom vyvoja VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o.
Zilina sa stali i antistatické utierky s obchodnym naz-
vom PANTA. Vyvoj sa realizoval na zéklade poZiada-
viek trhu — hlavne exportérov, ked vznikla poziadavka
— vyvinut antistatické utierky so zabezpeéenim trva-
lych antistatickych vlastnosti. Pri vyvoji sa aplikovalo
antistaticke viakno ELSTAT, vyvinuté taktiez vo
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina. Ziskali sa
vyrobky bez pouzitia akychkolvek chemickych uprav,
tzv. Ze bol vyvinuty novy druh ekologického vyrobku,

Pre stanovenie optimélneho obsahu antistatickych
vlakien sa brali do Uvahy i dalSie pouzitelné viakenné
materialy, ako napr. PES, viskdza, PP, trhaniny atd.
Fyzikalno-mechanické viastnosti antistatickych utierok
PANTA boli vyhodnotené v Statnej skusobni SKTC-
119 pri VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina a v Statni
zkuSebne 210 FTZU Ostrava-Radvanice. Vyrobok

vyhovuje technickym poziadavkam a norme STN 33
2030 — Ochrana pred nebezpeénymi ucinkami static-
kej elektriny — (CSN 33 2030). Hodnoty vnutorného a
povrchového odporu sa pohybuju v rozmedzi hodnét
1,0.10°—2,1.10*Q a podl'a uvedenej normy su utierky
hodnotené ako dobré antistatické vyrobky.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov bol vydany
Statnou ska$obriou SKTC-119 pri VUTCH-CHEMITEX
spol. s r.0. Zilina certifikat kvality textilnej antistaticke;j
prachovke PANTA.

Utierky PANTA vyraba vyrobné druzstvo NITRATEX
Svinng, Slovenska republika o rozmeroch 40 x 40 cm
v 12 farbach s moznostou potlace. V pripade uspi-
nenia antistatickej prachovky je mozné ju rucne prat,
pricom nedochadza k strate antistatickych vlastnosti.

NO TRADITIONAL VIEW ON THE SOLUTION OF SPIN-
NING PLACES

Kohut, S., Hudag, J.

Research Institute for Man-Made Fibres, 059 21 Svit, Slovak Republic

Great amount of various solutions have already
been published in the area of spinning places for melt
spinning. The aim of submitted article is to introduce
the no traditional access to this theme with regard to
maximum simplifying and effectiveness of this main
part of spinning device.

Traditional solutions of spinning places use always
a classical type of the spinneret that is inserted into
spinning place, that is fastened in the distribution
branch body by various ways. The disadvantage of
these solutions is great number of pieces, seals and
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their additional mechanical fitting into the distribution
branch body. According to the used way of spinning
place putting into the distribution branch there is more
or less worsened the heat transmission as well as the
whole spinning place heating, too. The substance of
the object device for melt spinning of synthetic fibers
is the solution, that one consists of spinneret equipped
by the bayonet joint and building-in for the filtering
element, permanent seal on the top edge of building-
in wall sealing of that is provided by the self-sealing of
the distribution piece. This device is characteristically
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of its simplify of sealing and fitting without any me-
chanical tightening of fitting elements. Permanent seal
is pressed by the self-sealing effect by means of the
distribution piece, utilizing the press equal to the pres-
sure loss at the annular section between the wall and
the distribution piece that will remain during next spin-
ning without changes and so the seal will remain
pressed at the same level. By this the possibility is
performed for their further function even after the spin-
neret exchange. Fitting of the spinneret will be made
after the spinneret sliding on into the distribution
branch aperture by using the bayonet joint only by
turning it at 45°.

Using of described device for synthetic fiber spin-
ning provides maximum utilizing of the working area,

12 11

10 is the inlet channel of polymer 12 that is followed by
the space of the spinning place. In this space piece 11
is situated in the top part, permanent seal 13 is below
them followed by the building-in of spinneret 14 with
filtering element 15, fixed by thrust ring 18 from the
upper side and the system is closed by spinneret 17
with bayonet joint 16.

Polymer, flowing by inlet channel 12, flows around
distribution piece 11 by the annular section, performed
by the distribution piece and the wall of the spinning
block opening. Then the above mentioned passes the
drilled holes in distribution piece 11 into the middle of
the piece, that causes following homogenization of the
polymer. Necessary pressure loss is performed by this

10

/

10 Distribution branch

v

11 Distribution piece

12 Inlet channel of the polymer
13 Permanent seal

14 Building-in of the spinneret
15 Filtering element

16 Bayonet joint

17 Spinneret

' I
E | |
14 E==——=7) |
W= i—=—
16 17 1 8/

direct heat transmission from the distribution branch,
simple assembly, disassembly and cleaning, minimal
necessity of seals, decreased production costs
caused by the little number of pieces and decreased
operational costs. Moreover the through way ensures
good homogenization for the passed polymer.

The device is suitable also for eventual inserting by
using automate because of its simple manipulation.

On the Fig. all the assembly of the spinning device
is pictured in the front view. In distribution branch body
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18 Thrust ring

flow for the pressing of permanent seal 13 that en-
sures sealing of the whole device.

After passing filtering element 15 the polymer is
pressed through openings of spinneret 17 into the
cooling shaft. When changing of spinneret 17 is
necessary, after the polymer flow is stopped, the
pressure at the permanent seal is released and turn-
ing of the spinneret at 45° is possible (by using the
wrench), put the old one away and slide a new one by
similar way.
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NETRADICNY POHLAD NA RIESENIE ZVLAKNOVACICH
BLOKOV

Kohut, S., Hudag, J.

Vyskumny ustav chemickych viékien, a.s., 059 21 Svit, SR

V oblasti zvidknovacich blokov pre taveninové
zvlaknovanie bolo uz publikované velké mnozstvo
roznych rieseni. Cielom predkladaného prispevku je
uvedenie netradi¢ného pristupu k tejto téme, ktory
prihliada na maximalne zjednodu$enie a zefektivnenie
tohoto srdca celého zviaknovacieho zariadenia.

Tradicné rieSenia zvlakfnovacich blokov rataju vzdy
s klasickym typom zvlakriovacej hubice vkladanej do
telesa zvlakriovacieho bloku, ktoré je v telese rozvod-
nej vetvy upeviiované najrozlinejsim spdsobom.
Nevyhodou tychto rieSeni je pomerne velky pocet diel-
cov, tesneni a ich mechanické dodato¢né upevno-
vanie v telese rozvodnej vetvy. Podla pouzitého spé-
sobu vlozZenia zvidkfiovacieho bioku do rozvodnej
vetvy je viac alebo menej zhorSeny prestup tepla,
a tym aj ohrev celého zvlakiovacieho bloku. Podsta-
tou predmetného zariadenia na taveninové zvlakno-
vanie syntetickych vldken je rieSenie, pozostavajluce
zo zvlaknovacej hubice, opatrenej bajonetovym uza-
verom a zapustenim pre filtraénd vlozku, trvalym
tesnenim na hornej hrane steny zapustenia, ktorého
utesnenie zaobstarava samotesniacim Gc¢inkom
rozvodny dielec. Toto zariadenie sa vyznaduje jedno-
duchostou utesnenia a upevnenia bez akéhokolvek
mechanického dotahovania upevinovacich prvkov.
Trvalé tesnenie je samotesniacim ucinkom prostred-
nictvom rozvodného dielca roztlacené tlakom
rovnajucim sa strate tlaku na medzikruzi medzi stenou
a rozvodnym dielcom, ktory sa v priebehu dalSieho
zvldknovania nemeni, a preto aj tesnenie ostane
roztlatené na rovnakej urovni. Tymto je vytvorena
moznast pre ich dalsiu funkciu aj po vymene zviakno-
vacej hubice. Upevnenie zvldknovacej hubice sa urobi
po nasunuti zvliaknovacej hubice do otvoru rozvodnej
vetvy prostrednictvom bajonetového uzaveru len jej
pootocenim o 45°.

Pouzitie popisaného zariadenia na zvlakfiovanie
syntetickych vldken dovoluje maximalne vyuzitie
pracovného priestoru, priamy prestup tepla z rozvodnej
vetvy, jednoducha montaz, demontaz i Cistenie, mini-
malnu potrebu tesneni, znizené vyrobné naklady
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v dosledku malého poctu dielcov a znizené prevadzkové
naklady. Naviac prietokova draha zaruéuje dobr( homo-
genizaciu prechadzajuceho polyméru.

Pre svoju jednoduchu obsluhu zariadenie je vhodné
aj na jeho pripadné zakladanie automatom.

Na pripojenom obrazku je v naryse zobrazena celd
zostava zvlaknovacieho zariadenia:
10 rozvodna vetva
11 rozvodny dielec
12 privodny kanalik polyméru
13 trvalé tesnenie
14 zapustenie zvlakiovacej hubice
15 filtraéna viozka
16 bajonetovy uzaver
17 zvlaknovacia hubica
18 pritlacny krizok

V telese rozvodnej vetvy 10 je privodny kanalik poly-
méru 12, na ktory nadvézuje priestor zvlaknovacieho
bloku. V tomto priestore je v hornej ¢asti umiestneny
dielec 11, pod nim trvalé tesnenie 13, na ktoré nadva-
zuje zapustenie zvldknovacej hubice 14 s filtraCnou
vlozkou 15, zaistenou zhora pritlaénym krdzkom 18
a systém uzatvéra zvlakrovacia hubica 17 s bajoneto-
vym uzaverom 16.

Polymér pritekajlci privodnym kanalikom polyméru
12 obteka rozvodny dielec 11 medzikruzim, vytvore-
nym rozvodnym dielcom a stenou otvoru zvlakrnova-
cieho bloku. Dalej prechadza otvormi vyvitanymi
v rozvodnom dielci 11 do stredu dielca, ¢im dochadza
k dal$ej homogenizacii polyméru. Tymto prietokom sa
vytvéra aj potrebna strata tlaku na roztlagenie trvalého
tesnenia 13, ktoré zaru€uje tesnost celého zariadenia.
Po prechode cez filtraéni viozku 15 je polymér otvormi
zvlaknovacej hubice 17 pretlaceny do priestoru
chladiacej Sachty. Pri vymene, odstavenim prietoku
polyméru dbjde k uvolneniu tlaku na trvalé tesnenie
a je mozné pootocenim zvldkfiovacej hubice o 45°
(pracovnym kli¢om) tito vybrat a nasunut obdobnym
sposobom zvlakiovaciu hubicu nova.
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SYMPOZIA - KONFERENCIE

STRETNUTIE TEXTILNYCH CHEMIKOV A KOLORISTOV
SLOVENSKA

V dnoch 27. a 28. marca 1996 usporiadal
v Liptovskom Jane Spolok slovenskych textilnych
chemikov a koloristov v spolupraci s firmou Clariant
Vieden — SANDOZ Consulting a VUCHV-CHEMITEX,
s.r.o. odborny seminar zamerany na dva tematické
okruhy:

1. nové postupy zoslachtovania viskézovych viakien

2. legislativu v oblasti skuSobnictva a certifikacie.

V uvodnej prednaske podal ing. Vogt struény preh-
fad historického vyvoja firmy SANDOZ, jej hlavnych
¢innosti az po vznik firmy Clariant, ako jej nastupca
pre oblast textilnych pomocnych prostriedkov.

Ing. Schmidt poukazal v prvej Casti svojej prednasky
na rozdielne vlastnosti baviny a viskézovych viakien,
ktoré treba pri zoSlachtovani zohladnit (nizsi PPS,
niz8ia orientacia a pod.). Plo$né textilie z viskdzovych
vlakien su v mokrom stave mimoriadne citlivé na me-
chanické namahanie, o si vyzaduje zoSlachtovanie
v plnej Sirke. V dalSom sa zaoberal jednotlivymi opera-
ciami predupravy (lUhovanie, odslichtovanie, vyva-
ranie, bielenie) z pohladu inovécie sortimentu TPP, pri
reSpektovani vysokého Uéinku, ekoldgie a ekondmie.
V prednaske zaujali nové enzymatické prostriedky pre
odslichtovanie pri teplotach 90 az 100 °C, komplexo-
tvorné latky pre vyvarku ako i organické stabilizatory
peroxidovych kiapelov, ktoré umoziiuju podstatne zni-
Zit inkrustaciu. Zaver prednasky sa tykal Specialnych
Uprav materidlov z viskézovych vldkien (mékcenia,
sietovania prostriedkami s nizkym obsahom hydrolyzou
uvolnitelného formaldehydu, antistatickej Upravy).

Ing. Pivovarniéek (VUCHV, a.s., Svit) mal prednas-
ku zameranu na pripravu karbamatu celuldézy a jeho
vyuzitie pri vyrobe textiiného hodvabu. Karbamat celu-
I6zy vyrobeny podla technoldgie IWCH Lodz (Polsko)
je vhodny na pripravu zvlaknovacich roztokov, ktoré
maju dostatocnu stabilitu a poskytuju vldkna a folie s
dobrymi fyzikdlnomechanickymi vlastnostami.
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Karbamat celulézy mozno zvldknovat na kontinual-
nych strojoch KVH.

Ing. Polz (fa CHROM Spec) sa zaoberal teoretic-
kymi zakladmi objektivheho hodnotenia farebnosti ako
i tvorbou receptur. Poukdazal na vyvoj v smere hodno-
tenia farebnych odchyliek a novu pristrojovu techniku.

Prednaska Ing. Kralika, CSc. bola venovana priere-
zovému pohladu na aktivity VUTCH-CHEMITEX, s.r.o.
v oblasti zoSlachfovania. Prednasatel hovoril o pro-
jektoch, ktore sa rieSia v ich ustave. Projekt
sintegrované kompozitné textilné materialy” je zamera-
ny na vyvoj Specialnych geotextilii, geokompozity
a Specialne filtracné materidly. RieSia sa i dalie dva
projekty ,Ekologické spdsoby vyuzitia lanu“ a ,Vyuzitie
biologicky odburatelnych oleochemickych surovin pre
pripravu TPP*.

Ing. Sestak, CSc., riaditel VUCHV-CHEMITEX, s.r.0.,
mal v ramci druhého tematického celku seminara
prednasku orientovanu na eurdpsku a narodnu
legislativu v skuSobnictve a certifikacii. Podpisom
Asociaénej dohody s EU prijala SR zavazok harmo-
nizovat postupne cely systém pravnych predpisov
s EU. Autor podal prehlad o poznatkoch a podmien-
kach hodnotenia kvality procesu textilnej vyroby
a skusania textilnych vyrobkov v Eurdépe a o Navrhu
smernice s kritériami pre udelenie slovenskej znacky
,Environmentalne vyhovujuci vyrobok®,

V rokoch 1995 a 1996 vykonali pracovnici VUTCH-
CHEMITEX s.r.o. ¢iastkovy environmentélny audit vo
vybranych textilnych podnikoch. O skusenostiach
z tejto akcie informoval Ing. P. Jergu§, CSc.. Posudzo-
vali sa nasledovné kritéria: suroviny, spotreba vody
a energie, odpadové vody, emisie a odpady ako celok.
V spotrebe vody a energii sa zistili vyznamné rozdiely,
ktoré bude mozno eliminovat po instalacii vhodnych
meracich systémov.

Spracoval Doc. Ing. P. Hodul, CSc.
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NARODNY SYSTEM ENVIROMENTALNEHO
OZNACOVANIA TEXTILNYCH VYROBKOV

Sestak, J.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, Slovenska republika

uvoD

Vyroba a obchod s textiliami su zaradené medzi
citlivé polozky z medzinarodného hladiska. Kazdy
Clovek je sucasne spotrebitelom a uzivatelom textil-
nych vyrobkov.

V kazdodennom dynamickom Zivote si v podstate
ani neuvedomujeme, z akého materialu alebo akym
vyrobnym procesom je vyrobeny sortiment odevov,
bytovych textilii a ostatnych textiinych vyrobkov. Casto
pre nas uplne nepodstatnou sa stava myslienka, akym
spdsobom budu tieto vyrobky a materialy zlikvidované
po uplynuti doby Zivotnosti.

Neuvedomujeme si Castokrat ani fakt, ze po liberali-
z4cii podmienok volného obchodu je aj nase uzemie
zaplavené nekvalitnym textilnym tovarom az po kate-
gérie tzv. second handu, ktorého prisun sa odhaduje
na cca 5—10 tis.t/rok.

Textilny priemysel, vzhiadom na objem materia-
lovych vstupov produkuje pomerne velky objem od-
padov, ktory je roznorody po kvalitativnej stranke.
V r. 1995, napriek sucasnej recesii textilnej vyroby,
objem vyskytu odpadov predstavoval cca 38 tisic ton
v kategériach ostatné, zvlastne a nebezpecné odpady.

Nariadenim EEC/880/92 boli definované zasady
eurdpskeho systému ekologického oznacovania
vyrobkov na principe dobrovolnosti zaloZzeného na
analyze zivotného cyklu s hodnotenim vyrobku ,od
kolisky az po hrob“ s cielom znizit nepriaznivy dopad
vyroby a vyrobkov na zivotné prostredie. Uvedena
skuto€nost bola aj podnetom pre vyber skupiny
textilnych vyrobkov do zakladného suboru vyrobnych
odvetvi pre vypracovanie navrhu smernic ako pod-
kladov pre postupné vytvorenie narodného programu
enviromentalneho oznacovania vyrobkov, ktorych
vypracovanie iniciovalo MZP SR.

VPLYVY TEXTILNEJ VYROBY A VYROBKOV
NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Ekologicku problematiku v procese textilnej vyroby a
uzivania textilnych vyrobkov je mozné rozclenit na
Gast, ktord suvisi bezprostredne s vyrobnym proce-
som — pracovné prostredie a na €ast, ktora presahuje
ramec vyrobného procesu — Zivotné prostredie.

Z hladiska kvality pracovného prostredia negativne
faktory predstavuju najma niektoré pouzivané chemic-
ke pripravky a chemikalie, dalej prach a hluk. Vo vzta-
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hu k zivotnému prostrediu ide najma o negativny
dopad na kvalitu ovzdusia, véd a zataZenia zivotného
prostredia produkovanymi odpadmi. Kvalita vyrobku
a obsah zdraviu Skodlivych latok sa bezprostredne
dotyka ochrany zdravia ¢loveka.

Pouzivanie chemickych latok
v textilnom priemysle

V textilnom priemysle sa pouziva Siroka skala che-
mickych latok v prvom rade oznacovanych ako textilné
pomocné pripravky (TPP), ktoré slGzia na ulahlenie
spracovania viakien a vyroby textilii resp. ktoré zlep-
$uju kvalitu textilnych vyrobkov.

V jednotlivych technologickych skupinach z hladiska
ekologického za najviac problémové sa povazuji
nasledovne latky:

— mastiace oleje resp. emulzie, ktoré sa nanasaju na
volny vidkenny material pre jeho IahSie spracovanie.

— rozvetvené parafiny a polykondenzované aromatic-
ké uhlovodiky su obmedzené z hladiska biologicke;
odburatelnosti. Najvaznejsie su problémy so syn-
tetickymi Slichtami, ktoré nie su odburatelné.

— pre farbenie a potla¢ sa pouzivaju prostriedky
s obsahom réznorodych organickych a anorganic-
kych latok, povrchovo-aktivne latky aj netenzido-
vého typu. Zakézané su pripravky s obsahom halo-
gén zlucenin alebo na difenylovej baze.

— pri Uuprave (zmék&ovanie, nekrciva uprava, hydro-
fébna Uprava, antistaticka atd’.) sa pouziva Siroké
spektrum chemickych latok a ich obmedzujicim
faktorom je ich toxicita a nizka biologicka odburatel-
nost. Cielom obmedzovania je regulacia obsahu
tazkych kovov, vylu€enie formaldehydovych zivic
(sietotlac), pentachlérfenolu.

— zvla$tnu skupinu tvoria farbiva, ktoré nemdézu ob-
sahovat azofarbiva resp. farbiva s vysokym
obsahom tazkych kovov.

— doposial sa pouzivaju v textilnom priemysle chléro-
vané uhfovodiky pri procesoch bielenia resp. prania
a Cistenia, ktoré obsahuju chlérované organické
rozpustadla.

Ostatné vplyvy vyrobného procesu

Prach v textiinom priemysle vznika od pociatocnych
faz spracovania suroviny az po fazu findlneho vyrob-
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ku. Najvy3sie zataZzenie pracovného prostredia pracho-

vymi Casticami je v prevadzkach:

— pradiarne pri vyrobe bavinenych, vinenych a lano-
vych priadzi

— tka&&ovne pre vyrobu bavinenych a vinenych tkanin

— konfekéné spracovanie textilii.

Pra3nost spolu s hluénostou vytvaraju rizikoveé
pracoviska v textilnom priemysle. V pradiarniach, tka-
€ovniach a pletiarnach sa hluénost pohybuje v rozme-
dzi 90—102 dB.

Odpadové vody z textilnych vyrob obsahuji zvysky
vlakna, tenzidy, bieliace latky, kyseliny, lihy, anorga-
nické soli, organické rozpustadla, zvysky Slichty,
pigmenty, farbiva, t.j. Sirokii zmes anorganickych ale
najma organickych latok.

Za najdblezitejSie parametre, z hladiska ochrany
zivotného prostredia, v odpadovych vodach sa
povazuje chemicka spotreba kyslika, obsah ropnych
latok, obsah rozpustnych latok, obsah rozpustnych
anorganickych soli a nerozpustnych latok.

Textilny priemysel zataZzuje ovzdusie emisiami
spalin zo zariadeni na vyrobu tepelnej energie. Dals$im
zdrojom znecistovania su emisie chemickych Skodlivin
z technologickych procesov (tetrachléretylén, toluén,
xylén, formaldehyd, épavok atd’.).

Procesmi recyklacie v podnikoch textilného prie-
myslu SR je prakticky vyrie§ené vyuzitie kvalitnej
odpadovej textilnej suroviny v prvovyrobe.

Z pohladu zatazenia zivotného prostredia sa vSak
vyskytuju tuhé a kvapalné odpady v kategorii ostat-
nych napr. prachové odpady, odpady priadzi a textilné
odstrizky. Vyskytuju sa aj odpady kategérie — zvlastne
a nebezpeéné — odpadové oleje, kaly z chemického
Cistenia, kaly z ¢irenia odpadovych vod.

Vplyvy textilnych vyrobkov na ekologiu

Uvedenu oblast je mozné rozélenit do dvoch
okruhov:
1. Problematika priameho zdravotného rizika pre
¢loveka — humanna ekoldgia.

2. Problematika ekoldgie spojend s udrzbou a po
uplynuti doby Zivotnosti.

Zakladom humannej ekoldgie vztahovanej na textil-
né vyrobky je stanovenie pritomnosti $kodlivych latok,
ktoré bezprostredne resp. hromadenim alebo rozkla-
dom v ludskom organizme mézu ohrozit zdravie ¢lo-
veka. Niektoré chemickeé zluéeniny napr. formaldehyd
alebo arylaminy (vznikaju redukciou azofarbiv) boli
preukazatelne potvrdené ako karcinogénne latky.

Boli objektivne stanovené zloZky textilii alebo pouzi-
vanych uprav textilii, ktoré su priinou koZznych derma-
titid alebo alergii. Pre prisnejSie sledovanie humano-
ekologickych vlastnosti boli stanovené parametre a
kritéria, ktoré su blizSie uvedené v dal$ej Casti.
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Procesy udrzby textilnych vyrobkov (najma odev-
nych) su sledované ako samostatny ekologicky prob-
lém. Vztahuje sa tento stav najma na kvalitu pracich
praskov (biologicky odburatelné, bezfosfatové pripravky,
vysokoucinné prostriedky — GUspora vody a energie).

V oblasti chemického Cistenia eSte prevazuje pou-
zivanie organickych rozpustadiel, ale intenzivne sa
hiadaju uginné pripravky tenzidového typu.

Po uplynuti doby Zivotnosti vSetky textilné vyrobky
predstavuju odpad:

a) vyuzitelny pre dalSie spracovanie ako druhotné
suroviny. Problémom je zber a triedenie zberového
textilu.

b) nevhodny na dalSie spracovanie. Uvedené druhy je
mozZné likvidovat spalovanim, skladkovanim (sklad-
ky . all. triedy), len mala Cast biodegradaciou.

POZNATKY O SYSTEMQCH
ENVIROMENTALNEHO OZNACOVANIA
TEXTILNYCH VYROBKOV V EUROPE

Nariadenie EEC/880/92 naslo postupne priaznivu
odozvu v jednotlivych krajinach Eurdpskej Unie, v prie-
behu poslednych 3—4 rokov vznikali a presadzovali
sa do praxe narodné a medzinarodné systémy
zamerané na hodnotenie enviromentalnych vlastnosti
textilnych vyrobkov. Cielom uvedeného trendu je
poskytnut v prvom rade spotrebitefovi alternativu pri
vybere vyrobku s dérazom na vyrobok, ktory po stran-
ke vyrobnej, kvalitativnej a uzivatel'ske;j je prijatelnejsi
z hladiska ochrany zivotného prostredia a zdravia
spotrebitela. Medzi najvyznamnejSie systémy patria
nasledovné: OKO-TEX Standard 100, ECO-TEX,
Seversky systém, Stichting Milikuer (holandska znac-
ka) a pripravovany systém EU, ktory ma byt schvaleny
vo forme Smernice. V prevaznej miere existujlce
narodné systémy vznikali na podnet nezavislych
zdruzeni, ktoré zadali vypracovanie parametrov a
kritérii odbornym pracoviskam.

Systém eko-znacenia Eurdpskej tinie

Vypracovanie kritérii a limitov bolo koordinované
Komisiou EU DG Xl (zivotné prostredie), vypraco-
vanim bol povereny Dansky technologicky institut.
Navrhy boli posudzované komisiou ECO-LABEL zria-
denej pri Eurépskej asociacii odevnych a textilnych
vyrobcov. Definitivny navrh Smernice bol schvaleny
1.3.1996 v Eurdpskej komisii a tyka sa vybraného
sortimentu textilnych vyrobkov: postelnej bielizne vy-
robenej z baviny a zmesi bavina/polyester a T-tricka.

Zakladne kritéria su formulované nasledovne:
— funk&na spésobilost (trvanlivost nezehlivej a
nekrdivej Upravy, zmena rozmerov po prani a
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sudeni, stalost vybarbenia v prani, suchom
a mokrom otere, zmeny vplyvom poveternostnych
vplyvov)

— spotreba zdrojov (energia, voda)

- emisie do prostredia (latky naruSujice ozénovu
vrstvu, prchavé organické latky)

- kvalita odpadovych véd (pH, chemicka spotreba
kyslika),

— pouzité chemikalie (zakaz pouzitia biocidnych
pripravkov podfa limitov, neodburatelnych Slichiet,
bezchlérnanové bieliace prostriedky, farbiva bez
obsahu aromatickych aminov, obsah
formaldehydu, atd.)

— obsah bavineného prachu.

Seversky systém oznacovania eko-znackou

Systém je rozpracovany pre skupiny vyrobkov: doj-
¢enské oSatenie, odevy, vrchné oSatenie, zaclony,
potahové textilie, koberce a textiiné podiahoviny,
postelna bielizen. V podstate systém predstavuje
suhrn kritérii a poziadaviek kladenych na vyrobu
a spracovanie vldkien a upravené textilné vyrobky
z hladiska obsahu chemikalii, zdravotnej nezavadnosti
a kvality.

PoZiadavky na vyrobu vidkien predstavuju najma
vylu€enie pesticidov pri pestovani baviny. Pri textilnej
Uprave sa musia vylucit latky s obsahom karcinogén-
nych zloZiek, stanovené st limity pre latky biologicky
tazko odburatelné. Limity s stanovené pre odpadové
vody (CHSK¢,, pH) a na spotrebu energie a vody. Vo
vztahu k hotovému vyrobku sa sleduje najma obsah
extrahovatelnych halogénnych uhlovodikov, tazkych
kovov, parametre stalofarebnosti, hodnota pH vod-
ného vyluhu. Z dalsich poziadaviek sa doraz kladie na
recyklaciu materialov, na ich prirodzeny rozkiad a pod.

Systém eko-znacenia OKO-TEX STANDARD 100

Eko-znacku — Textilna dovera, skisané na Skodlivé
latky podia OKO-TEX Standard 100, udeluje medzi-
narodné zdruzenie pre ski$anie a hodnotenie v oblasti
textilnej ekoldgie. PAvodne humannoekologické
hodnotenie kvality textilnych vyrobkov, v sllade
s trendami v Eurdpe sa rozSiruje na hodnotenie celého
procesu textilnej vyroby. Kritéria a limity su stanovené
zvlast pre odevy detské a zvlast pre ostatné odevy,
dalej su hodnotené podlahové textilie, textilné tapety,
nabytkové textilie, zaclony, calunické textilie, textilné
prikryvky a podusky, matrace, textilie pre domacnost,
priadze a nite na vyrobu textilii. Limity si zamerané
najmé na: hodnotu pH vodného vyluhu, obsah form-
aldehydu, obsah tazkych kovov, obsah pesticidov
a zakazanych farbiv, stalosti vyfarbenia. Dalsie pod-
mienky sa tykaju kontroly kvality odpadovych véd,
emisii do ovzdusia, tvorby odpadov a podmienky
balenia vyrobkov.
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Systém eko-znacenia podla zdruzenia ECO-TEX

Eko-znacka ECO-TEX je udelovana medzinarod-
nym konzorciom najmé pre nasledovny sortiment
vyrobkov: dojéenské a detské odevy, spodna a no¢na
bielizeri, ko3ele, blizky, pancuchovy tovar, vrchné
o3atenie, pracovné odevy, Sportové odevy, postelna
bielizen, textilie do kiipelne, koberce, potahové textilie,
zaclony, dekoracné textilie.

Hodnotenie kvality vyrobkov a ich ekologicka ne-
zavadnost je zalozena na posudeni nasledovnych
parametrov a procesov:

Slichtovanie,

odSlichtovanie,

nepritomnost karcinogénnych farbiv,

— nepritomnost organickych prenasacov
obsahujucich chlér,

- nepritomnost zjasfiovacich prostriedkov,

— elimin&cia bielenia chlérnanom, chlérom,

— limitovanie toxickych substancii,

— vylu€enie upravy biocidnymi pripravkami,

— stalosti vyfarbenia v pote a vo vode,

— obsah taZkych kovov,

— obsah formaldehydu a zbytkovy obsah pesticidov,

- vyuZitie recyklacie resp. spdsob likvidécie odpadov.

PODMIENKY OZNACOVANIA TEXTILNYCH
VYROBKOV EKO-ZNACKOU V SLOVENSKEJ
REPUBLIKE

V priebehu r. 1995 z iniciativy Ministerstva zivotného
prostredia SR boli zacaté prace na priprave technic-
kych podkladov pre vypracovanie narodného systému
enviromentalneho oznacovania vyrobkov, ktorych vy-
roba, uzivanie a likvidacia po dobe Zivotnosti v maxi-
malnej miere zohladnuju zatazenie Zivotného pro-
stredia. Textilné odvetvie bolo vybrané ako jedno
z piatich vyrobnych odvetvi, v rdmci ktorého mali byt
vypracované systémové podklady na vybranu skupinu
vyrobkov pre tvorbu narodného programu enviromen-
talneho oznacovania vyrobkov. Uloha bola splnena
schvélenim zasad nérodného programu, ktory Viada SR
schvdlila na svojom zasadnuti vo februari 1996.
Smernice pre jednotlivé vyrobkové skupiny budu vyhla-
sené vo Vestniku MZP SR v priebehu 1. polroka 1996
tak, ako bolo uvedené v predchadzajicom prispevku.

Zo Sirokého sortimentu textilnych vyrobkov pre
vypracovanie zadkladnych zdsad enviromentalneho
oznacovania bol vybrany sortiment postelnej bielizne
z nasledovnych dévodov:

— vstupnou surovinou pre vyrobu je bavina, ktora sa
stava velmi diskutovanou textilnou surovinou

z dévodu obsahu pesticidov,

— vyrobkova skupina postelna bielizeri je predmetom
masového uzitia vSetkych skupin obyvatelstva

v Slovenskej republike,
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— uvedené vyrobky prichadzaju do dihodobého
kontaktu s [udskou pokozkou a ich vlastnosti
priamo ovplyviuju ekoldgiu Eloveka,

— z hladiska kompatibility so systémom ekologic-
kého oznacovania v krajinach EU je tato skupina
vyznamna, pretoZe bola vybrana pre prvi etapu
overovania systému v ramci EU v zmysle naria-
denia EEC/880/92 a boli spracované kritéria pre
udelenie europskej eko-znacky pre tito skupinu
vyrobkov.

Vo vyrobnych kapacitach Slovenskej republiky sa
rocne vyrobi v stuCasnosti cca 13,5 tisic km bavinenej
metraze urCenej pre Sitie postelnej bielizne, uvedené
mnozZstvo predstavuje cca 2 700 ton. Z uvedeného
mnozstva v priebehu r. 1995 bolo vyrobenych cca
1 400—1 450 tisic ks stprav postelnej bielizne. Teore-
ticky je teda mozné, ze do kazdej domacnosti v SR sa
v priebehu roka méze dostat min. jedna suprava
postelnej bielizne. Pomerne tazké je odhadnit mnoz-
stvo importovanej postelnej bielizne od vyrobcov
z Eurdpy resp. inych krajin. Vyssie uvedené Udaje su
spracované na zaklade informacii od dvoch najvacsich
vyrobcov na Slovensku: Technoconsulting — Texicom
spol. s r.o. prevadzka Ruzomberok a Levitex a.s.
Levice.

Vychodiskom pre vypracovanie navrhu kritérii a limi-
tov pre Smernicu narodného systému enviromental-
neho oznacovania vybraného sortimentu textiinych
vyrobkov boli redlne podmienky vyroby a platna
narodna legislativa.

Medzi zakladné poziadavky boli vybrané zakony

z oblasti ochrany vod, ovzdusia, tvorby a zneskodiio-

vania odpadov:

— zakon €. 17/92 Zb. o Zivotnom prostredi v zneni
zdkona NR SR €. 127/94 Z.z. a zédkona NR SR ¢.
287/94 2.z.

— zakon 6.238/93 Z.z., ktorym sa meni a dopiria
zakon €. 138/78 o vodach (vodny zékon),

— Nariadenie vlady SR ¢&. 242/93 Z.z., ktorym sa
ustanovuju ukazovatele pripustného stupna
znedcistenia vod,

— zdakon ¢. 309/91 Zb. o ochrane ovzdusia pred
znedistujucimi latkami (zakon o ovzdusi) v jeho
uplnom zneni pod €. 31/95 Z.z.,

— vyhlaska SKZP &. 407/92 Zb., ktorou sa upravuje
zoznam Kategorizacie zdrojov znedistovania a
zoznam znecistujucich latok a ich limity,

— zakon &. 238/91 Zb. o odpadoch v zneni zékona
NR SR ¢&. 255/93 Z.z.,

— Nariadenie viady €. 606/92 o nakladani s odpadmi.

Zo $pecialnych poZiadaviek bolo zvaZované zara-
denie sledovania obsahu pesticidov v bavine. Vzhla-
dom na vysokeé naklady na analyzy obsahu pesticidov
a pomerne minimainy podiel baviny pestovanej bez
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pouzitia agrochemikalii bolo od tejto poziadavky
v prvej faze upustené. Podobne bola vypustena pozia-
davka na stanovenie spotreby vody a energii. Dovo-
dom boli predpoklady objektivneho zhodnotenia
spotreby vody a energie. Technologicky postup vyroby
bavinenej metraze pre postelnti bielizer je realizovany
slibezne s ostatnymi textiinymi sortimentami. Z uvede-
ného dévodu objektivne stanovenie spotreby vody
a energie nie je reélne.

Navrh smernice s kritériami pre udelenie slovenskej
znacky ,Enviromentalne vyhovujtci vyrobok” pre
kategdriu textilnych vyrobkov — posteina bielizen

Vymedzenie kategorie vyrobkov:

Postelna bielizen vyrobena z tkanin zo 100 % bavl-
ny. Suprava postelnej bielizne predstavuje obliecky na
periny a vanku3e a postelné plachty. Vyrobok sa doda-
va v supravach pre 1—2 postele, pripadne st preda-
vaneé jednotlivé kusy. OblieCky sa mdzu zapinat na
gombiky alebo inym spdsobom z ekologicky prijatelnych
materialov.

Identifikacia vyrobku: Postelna bielizen z plosnych
textilii okrem prikryvok
a preSivanych suprav.

Kod KP : 17.40.12

Kéd JKP: 714

Zakladné poZiadavky:

Pri vyrobe vybranej skupiny vyrobkov musia byt
splnené poziadavky sucasnej platnej legislativy v SR
v oblasti ochrany vdd, ovzdusia, vzniku a zneskodho-
vania odpadov, ktoré boli vy$Sie uvedené.

Specifické poZiadavky:
a) pri technoldgii vyroby postelného pradia sa nesmu
pouzivat nasledovné pripravky a farbiva
— syntetické Slichtovacie pripravky, ktoré nepod-
liehaju biologickému rozkladu,
— bieliace pripravky obsahujlce chlér,
— pripravky pre Upravu textilii obsahujice
formaldehyd,
— farbiva a pigmenty obsahujuce alebo uvolfuju-
ce nasledovné karcinogénne aromatické aminy:
para-aminobenzén
3,3-dichlérbenzidin
3,3-dimetoxybenzidin
2,4-diaminotoluén
3,3dichlér-4,4" diaminodifenyléter
3,3-dimetylbenzidin
4,4-metyléndianilin
4,4"-metylén bis(2-chiodranilin)
4,4"-metylén bis(2-metylanilin)
2-naftylamin
para-chlor-orto-toluidin
2,4-diaminoanizol
4,4’ -diaminodefenyléter

Vidkna a textil 3 (2) 57—61 (1996)



o-toluidin
orto-aminoazotoluén
4-aminobifenyl
2-amino-4-nitrotoluén
o-anizidin

benzidin

b) farbiva, pigmenty a prenasace s obsahom tazkych
kovov prekracujicim nasledovné limity:

kov limit (mg/kg)
arzén 50
kadmium 20
chrém 100
med 250
ortut 4
nikel 200
olovo 100
antimén 50
cin 250
zinok 1500

¢) pripravky s obsahom prchavych organickych latok
vySSim ako 5 %

d) odpadova voda vypustana na COV musi spifiat
nasledovné parametre: pH 6,5—9, teplota max.
50°C

e) vyrobok musi spifiat nasledovné kvalitativne
poziadavky:
zmena rozmerov
pri prani a suseni 6 % po osnove

STN 80 0821 4 % po Utku
stalost vyfarbenia pri prani a suseni

v prani zmena farby st. 4 STN 80 0146
zapustenie st. 4

v otere suchy oter st. 4 STN 80 0139

mokry oter st. 3

vo vode st. 3 STN 800143
v alkalickom pote  st. 3 STN 800165
v kyslom pote st. 3 STN 80 0165

f) obsah tazkych kovov (mg/kg vyrobku)

arzén 0,2 olovo 0,2

Vidkna a textil 3 (2) 53—55 (1996)

chrom 1,0
med’ 5,0
ortut 0,02

kadmium 0,1
kobalt 1,0
nikel 1,0

g) obsah formaldehydu 20 mg/kg vyrobku
(metéda Japan Law 112)

Overovanie

Splnenie zakladnych poziadaviek potvrdzuje Ziada-
tel' o udelenie znacky vo vztahu k technoldgii vyroby
prihlasovaného vyrobku &estnym prehlasenim.

Splinenie Specifickych poziadaviek dokumentuje zia-
datel o udelenie znacky potvrdenim od dodavatelov
pripravkov a farbiv bezpe€nostnym listom.

Splnenie dalsich Specifickych poziadaviek (para-
metre stalofarebnosti a obsahu tazkych kovov) musi
byt preukdzané platnym protokolom zo skusok vyda-
nym resp. potvrdenym tuzemskou autorizovanou sku-
Sobriou (SKTC) pre danu skupinu vyrobkov.

Ziadatel sa sucasne zaviaze podrobit vyrobok, na
ktory bola udelena znacka, nahodilym kontrolam zo
strany prisluSnej SKTC po dobu pouzivania znacky
a platnosti Smernice.

ZAVER

Program enviromentalneho hodnotenia a oznaco-
vania vyrobkov je v mnohych krajinach s vyspelou
trhovou ekonomikou samozrejmostou. Vhodne doplfa
vlastnu certifikaciu systémov kvality podla noriem radu
ISO 9000 alebo certifikdciu vyrobkov padla platnych
noriem. Systém enviromentalneho oznacovania vy-
robkov v kratkej dobe sa stane sucastou certifikacie
systémov podla noriem radu ISO 14000 — enviromen-
talneho managementu.

V podmienkach budovania tuzemskej trhovej ekono-
miky v8ak stale chyba va&si déraz na osvojovanie si
dobrovofného principu certifikacie vyrobkov a systé-
mov. Na priklade textilnych vyrobkov bol v prispevku
dokumentovany prinos pre ochranu zdravia ¢loveka
a ochranu Zivotného prostredia.

Uvedeny material odznel ako predna$ka na odbor-

nej konferencii ,Sku$anie a certifikdcia“ poriadanej na
Téloch v drioch 16.—17.4.1996.
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ZO ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Stanovenie aminov z azofarbiv
ITB Veredlung, 41, 1995, €. 3, s. 80

Na zaklade Smernice ES ¢. 67/548 EEC sa od jana
1995 musia textilie skiSat na rakovinotvorné aminy.
Vyrobcovia, obchodnici a urady su konfrontovani
s ulohou rychlo a spolahlivo skimat vzorky. Pre tento
ucel je vhodnd inStrumentalna chromatografia na ten-
kej vrstve. Tato umoznuje rychle spracovanie velkého
mnozstva vzoriek, bezpeénu identifikaciu a je spojena
s nizkymi prevadzkovymi nékladmi na jeden rozbor.
Metédou AMD (Automated Multiple Development) je
mozné dokazat vSetkych 20 aminov v rozsahu PPB,
ktoré su v stcasnosti vyhlasené za zakazané. Firma
Camag dodava vhodné pristroje a k tomu potrebnu
metddu.

Koloristické charakterizovanie opticky ¢irych,
zafarbenych kvapalin (produktov) ako stuprov
transmisie X, Y, Z
Tenside Surfactants Detergents, 32, 1995, €. 4,
s. 340—346

Medzi farbu produktu a Cistotu alebo kvalitu sa
niekedy oprévnene, ale vacsinou neopravnene kladie
znamienko rovnosti. Svetla farba sa povazuje vo vSe-
obecnosti za argument predaja. To vedie k tomu, Ze
su ziadané stéle svetlejSie farby produktov a v stulade
s tym citlivé metddy hodnotenia farieb. Najjednoduch-
Sou, t.j. najlacnejSou stupnicou kvapalin alebo prislus-
nymi Standardami v tzv. kompardatoroch. Existuje
viacero farebnych stupnic. V ¢lanku sa navrhuje pouzit
uz existujtice, vSeobecne Standardizované normy na
meranie farieb prostrednictvom objektivnej modernej
meracej techniky. Nemali by sa uz pouzivat €isla
farieb, ale len transmisie X, Y, Z. Tato meracia metodi-
ka plati v podstate pre mineralne oleje, tuky, roz-
pustadla, Zivice, tenzidy atd. PrisluSné pristroje su uz
na trhu. Za zaklad slizi DIN 53995 resp. EN 1557.

Databanka nehorlavosti nabytkovych latok
Melliand Textilberichte, 76, 1995, ¢. 9, s. 578

EURAC (European Upholstered Furniture Action
Council) buduje databanku, ktora poskytuje informacie
o nehorlavosti potahov a vyplnkovych latok v rdmci
vyroby Galineného ndbytku. Tato databanka ma byt
funkéna zaciatkom roka 1996.

Vyznam run pri kolobehoch materialu v oblasti
technickych textilii
Melliand Textilberichte, 76, 1995, ¢. 9, s. 640—641
Uvedené si moznosti pouzitia resp. vyuzitia textil-
nych odpadov a zvy3kov z textilnych vyrobnych proce-
sov ako su vyroba filamentov, pletenin, tkanin atd.,
priCom sa navrhuje ich opétovné vyuzitie tak na
vyrobu vldken vyznacujucich sa vysokou pevnostou a
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moznostou pouZitia pre technické ucely ako aj na
vyrobu run, predimpregnovanych laminatov, tvarova-
nych dielov, tepelno a zvukovo-izolacnych materialov
atd. Uvedené su rézne techniky spevnovania ran
(termoplastické spojovacie prostriedky, chemickeé spa-
janie, mechanické spajanie s dodatoénym systémom
niti, mechanické spéjanie ihlovanim — postupy Kunit,
Malivlies, klasické ihlovanie). Charakterizované st
vlastnosti takto vyrobenych materialov a oblasti pou-
Zitia (stavebnictvo, doprava, drenazne ucely, vyroba
nabytku).

Znizenie poskodenia viny pri procese oxidacného
bielenia
Melliand Textilberichte, 76, 1995, €. 9, s. 694—701
Vposlednom ¢ase sa vyskumnici vo zvySenej miere
zaoberaju Specidlnou chemickou modifikaciou viny.
Vyskusalo sa mnoho zlu€enin s cielom priaznivo ovplyv-
nit mechanické, fyzikalne a chemické vlastnosti viny.
Zistilo sa, ze pridanim formaldehydu alebo glyoxalu do
peroxidového farbiaceho kupela sa daju fyzikalno-
mechanické vlastnosti viny (pevnost v tahu, taznost)
zachovat alebo dokonca zlepsit. Stuperi belosti viny sa
zvysSi, vrstva kutikuly zostane zachovana. V polopre-
vadzkovych skudkach vypracovana metdéda upravy slu-
buje moznost realizacie aj v prevadzkovom meradle.

Lekarske textilie: Stav a trendy
ITB Viiesstoffe, 41, 1995, €. 4, 5. 4—5

Lekarske textilie su textilne vyrobky, ktoré sa pou-
zivaju €asto aj v kombinacii s netextilnymi latkami, na
lekarsku starostlivost ludi alebo zvierat, ako aj na
ochranu persondlu a zariadeni v medicine. Pri
prilezitosti veltrhu Interhospital '95 zostavil autor pre
skupinu vyrobkov ,Lekarske textilie” nasledujuci stav
vyvoja, ktory bol potvrdeny aj na veltrhu Techtextil '95
pre celu oblast technickych textilii:

— rozmanitost vyrobkov;

— mnohofunkénost;

— nezavadnost pre Zivotné prostredie;

— kombinacia materiélov.

K niekdajSim hlavnym uloham ako je napr. v oblasti
operacii ochrana pacienta pred infekciou, sa v posled-
nej dobe stale intenzivnejsie priraduje ochrana perso-
nalu pred hroziacimi infekciami. Dnes sa v zapadnej
Eurdpe vyraba asi 75 % lekarskych textilii z run, zvy-
Sok su klasické tkaniny a pleteniny so zvySujucou sa
tendenciou k Specialnym konstrukciam.

Uhde: Farbenie s nadkritickym CO,
Melliand Textilberichte, 76, 1995, ¢. 10, s. 889

Firma Uhde GmbH vyvinula novy farbiaci aparat
SFD (Supercritical Fluid Dyeing). Metdda farbenia
SFD vychadza v Ustrety snaham podnikov textiiného
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zoSlachtovania po zniZzeni spotreby vody vzhladom na
stale sa zvysujuce naklady na vodu ako aj sprisfujuce
sa predpisy o odpadovych vodach. Farbenie PES, PA,
elastanovych a triacetatovych vldken ako aj PES
mikroviaken bez vody touto technikou sa medzitym
stalo stavom techniky. Najmé pre PES a PA vyvinula
firma Ciba Geigy kompletny sortiment farbiv. Prvé
praktické skusenosti ziskala firma Ammann. Farbenie
s nadkritickym CO, prebieha analogicky s farbenim vo
vodnych systémoch. Rozpustacia kapacita nadkritic-
kého CO, zodpoveda malo polarnym rozpustadiam
a da sa regulovat volbou vhodnych teplét a tlakov.
Popisany je postup farbenia, reakény mechanizmus, do-
sahované vysledky, vyhody a vyhliadky do buducnosti.

Rezervovanie neplstivo upravenej viny v zmesiach
viny s lanom
Melliand Textilberichte, 76, 1995, ¢. 11, s.1002—1009
Spolo¢né spracovanie réznych druhov vidken
poskytuje u odevnych textilii poéetné moznosti variacii
vzorov. Zmesi vidken vSak spdsobuju problémy, ktoré
vyplyvaju z rozdielnych chemickych a fyzikalnych
vlastnosti réznych druhov vidken. Farbenie zmesi viny
s lanom v jednej pracovnej operacii vedie ¢asto k ne-
rovnomernému vyfarbeniu jednotlivych vidkennych
zloziek. Pouzitim reaktivnych pomocnych prostriedkov
sa podarilo zabranit silnejSiemu vyfarbeniu vinenej
zlozky v porovnani s fanom. Pri tom sa pouzilo G¢inné
rezervovanie priadze Hercosett pomocou dichlértriazi-
novych pomocnych prostriedkov H-10 a H-11, takze
sa zabranilo zapusteniu celulé6zovym farbivom Procion
Blau MX 2G. Pre tento proces su potrebné len velmi
malé  mnozstvda pomocnych  prostriedkov.
Syntetizované pomocné prostriedky sa daju pouzit
univerzalne na rezervovanie voéi réznym aniénovym
farbivam.

Enzymy-biokatalyzatory v textilnom zoslachtovani
Melliand Textilberichte, 76, 1995, ¢. 11, s.1010—1013

Enzymy sa €asto nespravne povazuju za akysi druh
zivych organizmov, podobne ako baktérie alebo
mikréby. Enzymy su v8ak neZivé, v prirode sa
vyskytujuce produkty latkovej vymeny Zivych organiz-
mov a patria medzi biokatalyzatory. Enzymy pdsobia
Specificky len na uréité reakcie alebo substraty.
V poslednej dobe ziskavaju stale vacsi vyznam
v textiinom zo$lachtovani. Jednym z hlavnych
dévodov ich Sirokého pouZitia je stale sa zvySujuce
vedomie zivotného prostredia tak u spotrebitelov ako
aj u zdkonodarcu. Okrem toho 3pecifické reakcie
enzymov poskytuji moznost riadenia chemickych
reakcii tak, aby nedochadzalo k neziaducim vedlajsim
reakciam. V &lanku je dany prehlad réznych enzymov
a enzymatickych procesov pouzivanych v textilnom
zoSlachtovani (celulazy, Biofinishing, efekty ,stone
wash* a ,peach-skin“, Lyocell, peroxidazy, pektinazy,
lipazy atd’).

Vidkna a textil 3 (2) 62—65 (1996)

Novy systém farbenia firmy Sandoz
Melliand International, 1, 1995, september, s. 204
Optimalizovany systém farbenia Optical/Optifix
riadeny pocitaom vyvinula firma Sandoz AG. Vyuziva
substantivne farbiva Optisal, ktoré neobsahuju kovy.
Maju vysoku stabilitu aj pri teplote 130 °C a su preto na
farbenie zmesi PET/celuldza v jednom kupeli s farbi-
vami Foron RD. Farbiva Optisal len minimaine
zafarbuju odpadové vody a pri plachani sa podstatne
znizuje spotreba vody. Systém je preto vhodny aj
z hladiska ochrany zivotného prostredia. Z farbiv
Optisal sa neuvolfiuje formaldehyd a vyfarbené
textiiné materialy su zdravotne nezavadné.

Antimikrobialne vlakna prenikaju na trh
so Sportovymi odevami
Technical Textiles, 4, 1995, oktober, s. 6
Polyolefinové mikrovidkno Salus je novinkou firmy
Filament Fiber Technology Corp. Pri jeho vyrobe sa
pouziva antimikrobialny prostriedok Microban, za-
bezpecujuci trvalu ochranu voc€i Sirokému spektru
baktérii, plesni a kvasiniek. Z vlakna Salus sa vyraba
textilia Microstop s vynikajucimi hygienickymi vlast-
nostami, ktora navyse prepulsta paru produkovanu
telom. VIakno sa vyznacuje nizkou tepelnou vodi-
vostou. Je preto vhodné na vyrobu hrejivych odevov,
najma vrstvenych. Textilie z viakna Salus su idedlne
pre extremne teplotné podmienky. Okrem Sportovych
odevov sa z neho vyraba aj spodna bielizen
a pancuchovy tovar.

Nehorlavé pracovné odevy
Technical Textiles, 4, 1995, oktéber, s. 9

Britska firma B.S.Brown and Son Ltd. rozSirila svoj
sortiment textilii na pracovné odevy o nové vyrobky.
Jednym z nich je materidl vyrobeny zo zmesi 60%
Protex-M a 40% bavina. Vlakna Protex-M japonske;j
firmy Kaneka Corp. dodava textilii odolnost voci vyso-
kym teplotam bez akejkolvek dal$ej upravy. Tato
vlastnost je trvald aj pri opakovanom prani. Na
pracovné odevy je uréena tiez textilia s vysokou
viditelnostou vyrobend z PES a baviny.

Pouzitie technickych textilii v stavbach
ohrozenych zemetrasenim
Textiles Usaques Techniques, 2.trimester, 1995, ¢. 16,
s. 15—16

Odolnost stavieb voci seizmickym otrasom sa pod-
statne zvySi pouZitim kompozitnych stavebnych
materidlov s technickymi textiliami. Uéinné v tychto
aplikaciach su najma rina kladené jednym smerom
a predimpregnované textilné laminaty napr. z uhli-
kovych viaken. Textilie modifikuju dynamické, najmé
viskézno-elastické vlastnosti stavebného materidlu.
Vézbové vidkna ovplyviuju mechanizmus vzniku
a Sirenia trhlin a zvy3Suju deformaénu energiu staveb-
ného materialu. Vyhody pouzitia technickych textilii
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dokumentuju vysledky testov aj praktické skusenosti.

Netkany material vyrobeny bez preSivacej nite
Tekstilnaja Promyslennost, 1995, &. 9—10, s. 37

Novu technoldgiu vyroby odevnickych vypinkovych
materialov vyvinuli v jerevanskom NPO. Su zhotove-
né zo zmesi 85% regenerovanej viny/ 15% PAN vlak-
na. Nespevriuju sa beznym spésobom t.. preSivanim,
ale impregnéciou v 5 percentnom roztoku polyvinyl-
alkoholu ziskaného z odpadovych vdéd z textilnej
vyroby. Polyvinylalkohol je hydroskopicky a odolny
voci chemikdliam. Valtelin vyrobeny novou metddou
mé lepSie fyzikdlno-mechanické vlastnosti ako
tradi¢ny polovineny material pouzivany v odevnictve
pre vyplnkové G&ely a vyhovuje norme GOST 18-273-
80. Jerevansky NPO riesi aj dalSie projekty zamerané
na vyvoj ekologickych textilnych vyrobkov.

Ekologické normy sposobuju problémy
vyrobcom textilu a odevov v USA
Textile World, 145, 1995, €.10, s.18

Hoci vyrobcovia odevov v USA podporujua trend
smerujuci k zavadzaniu technoldgii prijatelnych z hla-
diska ochrany zivotného prostredia a k vyrobe eko-
logicky Setrnych vyrobkov, dostavaju sa v dosledku
zavadzania medzinarodnych noriem do nepriaznivej
situacie. Niektore Staty totiz vyuzivaju ekologické
normy ako mimotarifne bariéry, ktoré im pomahaja
chranit domacich vyrobcov pred zahrani¢nou konku-
renciou. Vyrobcovia textilii a odevov z USA sa citia
dotknuti tym, Ze neboli prizvani k stanoveniu kritérii pre
eko-znacku, ktord sa ma udelovat na tricka a postelnu
bielizen. Taktiez vystupuiju proti prijatiu dvoch verzii
noriem ISO 14 000 - prisnejSej pre vyspelé Staty
a liberainejsej pre rozvojové krajiny. Medzinarodné
ekologické normy maju podla nich vychadzat z realnych,
vedecky zddvodnenych poziadaviek a nesmu zvyhod-
fiovat jednu krajinu pred druhou.

Revoluéna novinka v oblasti izolaénych materialov
Textile World, 127, 1995, ¢.11, s.72—74

Prevratnou novinkou firmy Gateway Technologies
(USA) su izolacné materidly povrstvené zapuzdrenymi
mikroc€asticami, u ktorych dochadza v désledku zmeny
teploty k fazovej premene. Objemné izolatné
materialy zabrafujice uniku tepia do okolitého prie-
storu sa vdaka novej technoldgii nazvanej Outlast
mdzu nahradit tenkou l'ahkou netkanou povrstvenou
textiliou s rovnakymi uCinkami. Znizenie hrubky izolac-
ného materialu vedie nielen k Uspore surovin, ale aj
k vacsSiemu komfortu nosenia najmé pri zvySenej
fyzickej namahe. Povrstvené textilie sa budu pouzivat
napr. na vyrobu Sportovych alebo pracovnych odevov,
spacich vakov a pod. Materialy, u ktorych dochadza
k fazovej premene: henikosan, ikosan, nonadekan,
oktadekan, heptadekan a iné.
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Syntetické vlaknité priadze ako nosice pre baktérie
v Cistickach odpadovych vod
Technical Textiles, Vol. 39, January 1996, p. E12.

Je zname pouzitie textilnych materialov zo syntetic-
kych viaken ako nosi€ov pre biologické procesy, pre-
biehajuce pri Cisteni odpadovych véd. Pouzivané su
rézne utvary, ako su ekopasky alebo trojrozmerné
ekobloky s cylindrickou konfiguraciou. Zo syntetickych
vlaken sa pre tieto ucely pouzivaju vidkna z PVC,
PET, PA 6, PP alebo akrylové viakna.

Sucéasné trendy pre textilné PP viakna v zapadnej
Eurépe
Chemical Fibers International, 45, No. 5, 1995, p. 338.
Je zvlastnostou, ze napriek vietkym problémom,
ktoré zapriCinili pokles vyroby a spotreby viaken vo
svete, PP vlakna zaznamenavaju neustdly narast, a to
6—7 % rocne. Oblasti pouzitia PP vidken, najma
v poslednych troch rokoch su nasledovné:
— prudky vzrast aplikacie PP vlaken v zdravot-
nictve a vo vrchnom oSateni,
~ menSi narast aplikacie v geotextiliach, agrotexti-
liach a konstrukénych textiliach,
— pokles v priemysle podlahovych krytin, l1an a vriec.
Ocakava sa dalsi narast vyroby PP viaken vdaka
dostupnosti suroviny, jednoduchosti a ekoldgie
procesu a relativne nizkej ceny vidken.

Produkéné linky na vyrobu polyesterovych
vlaken z regenerovanych flias
Chemical Fiber International, 45, No. 4, 1995, p. 320.
Spracovanie plastovych odpadov na textilné vlakna
je naroéné a vyzaduje ur€itu kvalitu polyméru, ktoru
poskytuju iba recyklovatelné polyesterove flase. Cely
proces pozostava z viacerych stupnov: recyklovanie
flia§, homogenizacia vlociek, ich uskladnenie, zvlakno-
vanie a nasledné spracovanie vidken. V ¢lanku su
popisané vyssie uvedené §tadia procesu. Na obrazku
je uvedena technologicka schéma produkénej linky na
vyrobu polyesterovych viaken z recyklovatelneho
flaSového polymeéru.

Zlepsené farbenie PP vo hmote
Technische Textilien, November 1995, s. 173.

Na K '95 predstavila Hiils AG, Marl po prvykrat novy
druh nosi¢a pigmentov k farbeniu polypropylénovych
vlaken. Vestowax P 930 je vzhladom na svoju zna-
Sanlivost s polypropylénom a na vynikajuci disperzny
ucinok obzvlast vhodny ako nosny material pre farbe-
nie tychto vldken. Prietrhy spdsobené pigmentovymi
aglomeratmi je mozné Gplne vylucit, pretoze nedocha-
dza k upchavaniu filtrov taveniny zvlaknovacieho
extrudera. Hiils udava, ze vysokou farbiacou vykon-
nostou je mozné s Vestowaxom znizit koncentraciu
pigmentov a farebnd brilantnost dokonca stipne.
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Syntetickeé vlakna novej generacie
Textile Month, 1995, €.11, s.25—27.

Novy PESh Polyloft farbitelny pri beznych teplotach
(98 °C) a beznom tlaku vyvinula fa Toray Ind. Hodvab
je mozné farbit aj na zariadeni pre farbenie PAD textilii,
da sa farbit aj v zmesi s prirodnymi vidknami bez straty
vlastnosti. Americka fa Filament Fiber Technology
Corp. vyrdba PP hodvab Salus, u ktorého je do poly-
méru zabudovany antimikrobialny prostriedok Microban,
zabezpecujlci trvalt ochranu voci Sirokému spektru
baktérii, pliesni a hub. Vlakno je uréené hlavne pre
o3atenie pre aktivny Sport.

l1zolaény material zo 100 % PET vilaken
Technical Textiles, Vol. 39, January, p. ES.

Firma Sandler Viiesstoffe GmbH a Co. KG vo
Schwarzenbachu v Nemecku vyvinula novy izolaény
material na baze 100 % PET vlaken. Jednd sa
o termopojené runa, ktoré sa vyznadéuju dobrou
rozmerovou stabilitou a si vhodné ako stre$né izolac-
né materidly. SU recyklovatelne a dostatocne nehorlfa-
vé aj bez dodatoénych uprav. Dalej je vyvinuty novy
netkany materiadl pre masky, ktoré sa vyznacuju
zjemnenym omakom a vysokou sorpciou vlhkosti.
Vyuzitie je predovietkym v hygienickom sektore.

Priprava celulézovych viaken z komplexnych
zlucéenin celulézy a zinku
Textile Technology International, 1996, s. 19.
Vysokopevné celuldzové vliakna mézu byt pripra-
veneé z celuldzy o nizkom polymerizaénom stupni, a to
cez tvorbu komplexov s obsahom zinku, naslednou
koagulaciou celulézy v alkohole a orientaciou
molekulovej Struktiry pred regeneraciou celulozy.
V priebehu procesu nedochadza k degradacii
celulézy, ktora mdze byt potom recyklovana. V ¢lanku
je popisany princip tvorby viakna, jeho zakladné viast-
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nosti a principy metod pouzivanych na hodnotenie.

Mykané l'ahéené netkané textilie a rina
zo zmesnych viaken
Technical Textil, Vol. 39, January 1996, p. E4.

Medzi zndme obchodné znacky AMOCO textilii
patria nasledovné produkty: ProFleece, ProWeb,
MyPex, ako aj mykané lah&ené netkané textilie z poly-
propylénu a zmesného runa z viskézovych vidken
a polypropylénu. Netkané textilie pre hygienické aplika-
cie maju hydrofiind alebo hydrofébnu upravu. Najnovsie
inovované produkty su aplikované v detskej hygiene.

Vysokorychlostny zvlaknovaci stroj: buducnost
viskézovych nekoneénych priadzi
Man-Made Fiber Year Book (CFl), 1995, p. 46.
Popisany je vysokorychlostny zvkakrovaci stroj pre
viskdzové vidkna, vyvinuty v Taliansku u firmy NOY
Vallesina. Jednd sa o stroj HSS, ktory je modulérneho
charakteru a v zakladnej verzii ma 120 pozicii. Stroj
dovoluje pripravovat mikroviakna i vidkna o vysokych
diZkovych hmotnostiach. O stroje tohoto typu je vo svete
velky zaujem. V ¢lanku je uvedena schéma stroja HSS.

Optimalizacia PP strizovych vlaken o nizkych
dizkovych hmotnostiach
Man-Made Fiber Year Book (CFl), 1995, p. 62.

V ¢lanku sa popisuje kratka zvlaknovacia linka
s ndzvom SUPERSTAPLE Il na pripravu polypropyle-
novych strizovych vlaken s nizkymi jemnostami, ktoru
vyvinula a pontka talianska firma Fare Spa, Fegnano
v Oloni. Linka umozriuje pripravit PP strizové vidkna
so zlepSenymi termopojivymi vlastnostami pre nasled-
na pripravu netkanych textilii. V ¢lanku je uvedeny
schematicky nacrt linky SUPERSTAPLE II. Linka je
vyuzitelnd pre zvlakinovanie PET i PA6 a bola
vystavovana na ITMA '95 v Milane.
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PATENTY

Vyroba viskézového hodvabu
BE 1007 091
Majitel: Birla Research Inst. for Applied Sciences
D01 F 2/08

Vyroba viskézového hodvabu, vyznaéujiceho sa les-
kom, zvySenou makkostou a prie€nym rezom vo forme
C, zahffia vyrobu alkalicelulézy za osobitnych podmie-
nok a zviakniovanie do zvlakfovacieho kupela bez obsahu
Zn soli a obsahujticeho

H,S0,6,6 aZ 12 %, Alx(SO,);0,3 az 2,0 % a Na,SO,
18 az 26 %. Viakna sa potom dlZia, regeneruju, desulfu-
rizuju, bielia a suSia konvenénym spdsobom. Pouzitie
siranu hlinitého ako retardéra namiesto siranu zino¢na-
tého vo zviaknovacom kupeli je ekonomickejsie, netoxic-
ké a eliminuje znedistenie vod a vznik Zn obsahujacich
usadenin na zariadeni.

Vyroba nizko fibrilujuicich roztokovo zviaknenych
celulézovych viaken
WO 2 082/95
Majitel: Lenzing Aktiengesellschaft
D 01 F 2/00

Vyroba je zaloZzend na extrdzii roztoku celuldzy v ter-
ciarmom aminoxide cez otvory hubice a priechodom extru-
dovanych vlidken pod napétim cez vzduchovu vrstvu a do
regeneraéného kipela, takze maximalna hodnota vyrazu
51,4 + 0,033D + 1937 M?— 7,18T — 0,094L — 2,50 F +
0,045F% je 10, pri¢om D — priemer otvoru hubice v m, M —
prietok roztoku v g/min, T— jemnost filamentu v dtex, L -
dizka vzduchovej vrstvy v mm, F - vlhkost vzduchu vo
vzduchovej vrstve v g vody na kg vzduchu za predpokla-
du, Ze dlzka vzduchovej vrstvy je nad 30 mm.

Metdoda na vyrobu dimetyltereftalatu
CN 1084 161/94
Majitel: Tianjin Petro-Chemical Co, China Petro-Chemi
cal Corp.

C 07 C69/82

Proces zahffia oxidaciu p-xylénu stlacenym vzduchom
ako oxidaénym cinidlom a Co(OAc),, Mn(OAc), ako
katalyzatormi pri 140 az 165 °C a 0,6 az 0,7 MPa, esteri-
fikaciu s CH3OH pri 250 °C az 260 °C a 2,3 az 2,5 MPa,
odstranenie katalyzatorov destilaciou, chladenie pomocou
pridania CH,OH a krystalizaciu pri 40 + 10 °C, pre ziskanie
dimetyltereftalatu, suenie fukanim hortceho N, alebo
rektifikaciu pre ziskanie produktov a recyklaciu mate¢nej
kvapaliny do oxidaéného procesu. Krystalizacia ma vytaz-
nost 38,2 % a vysledna Gistota produktu je 99,9 %.

Vyroba polyesterovych vlaken s vysokou pevnostou a
modulom a nizkym zmrstenim za horuca

JP [Af 173 712/95

Prihlasovatel: Asahi Chemical Ind.
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D 01 F 6/62

Tieto vidkna su pripravované taveninovym zvlakno-
vanim polyesterov s limitnou viskozitou 0,9, precho-
dom vilaken cez zahriatu kolédnu obsahujticu polyester
rozkladajuci plyn, odtahom vlaken pri alebo nad
rychlostou krékovitej deformacie a dizenim v stlace-
nej kvapaline od teploty skleného prechodu po teplo-
tu maknutia viaken na menej ako 95 % maximalneho
diziaceho pomeru. Vldkna su pouzitelné pre spevio-
vanie plastov, pneumatik a pasov.

Kontinualny proces taveninového zvlaknovania
monofilov a zariadenie pren
EP 649 920
Maijitel: Bayer A.G.
D01 D5/16

Proces pripravy monofilov priemeru 60 az 500 mikrénov
zahffia optimaine chladenie vyzvlaknenych vidken pod
hubicou, chladenie vidken v kvapalnom médiu pri teplote
od —10 °C do 150 °C, oddelenie kvapaliny od viakna, tpra-
vu viaken, zrdZzanie, fixaciu a navijanie vlaken pri rychlosti
600 az 4000 m/min. Monofil méZe byt napr. z polyamidu 6.

Polypropylén produkovany pomocou degradacie
elastomérneho polypropylénu peroxidmi
DE 4 321 529
PCD Petrochemie Danubia Deutschland GmbH
C 06 F 10/06

Makky elasticky polypropylén s nizSou viskozitou
taveniny je produkovany zahriatim elastomérneho poly-
propylénu s nizkym indexom toku alebo zmesi elasto-
mérneho PP s beznymi propylénovymi polymérmi, volitel-
ne obsahujucimi piniva a aditiva, s organickymi peroxidmi.
ExtrGziou napr. praskoveého elastomérneho PP s indexom
toku pod 0,01 g/10 min., modulom 42,8 MPa a taznostou
do pretrhu 131 %, obsahujuceho 0,18 % Perkadoxu
14 SFI, dava polymér s IT 15,5 g/10 min, modulom 23,5
MPa a taZznostou 845 %.

Kontinualne zvlaknovanie polyamidovych viaken
RO 104 344
Comb. de Fibre Sintetice
D 01 F 6/60

Kontinudlne zvlakiovanie granulatu s max. obsahom
vihkosti 0,3 % prebieha po taveni v 6-zénovom extruderi
spolu s 1,8 % aditiv pri 225 az 250 °C. Na vlakno sa
aplikuje 0,8 az 1,5 % preparacie a dizi sa na stupen
1 : (3—4) medzi prvym a druhym biokom, na stupefi
1 : (1—2) medzi 2. blokom vyhrievanym na 100 az
130 °C a 3. blokom vyhrievanym na 70 az 130 °C. Navija
sa pri 2500 az 3000 m/min. s relaxaciou 5 %. Proces
umoznuje pripravovat polyamidové vlakna na zariade-
niach uréenych pre polyestery.
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