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THERMAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
POLYPROPYLENE - POLYETHYLENE TEREPHTHALATE
(POLYAMIDE 6) BLENDED FIBRES

Ujhelyiova, A., Marcinéin, A., Zemanova, E., *Ondrejmiska, K, Marcinginova, T.

Faculty of Chemical Technology, STU, Radlinského 9, 812 37 Bratisiava

*Research Institute for Man-Made Fibres, Svit, Slovak Republic

The paper deals with preparation conditions of polypropylene (PP)- polyethylene terephthalate
(PET) and PP-poly-e-caprolactame (PA 6) blended fibres, their structure, and thermal and me-
chanical properties. The dispersed phase of PET and PA 6 creates microfibres in the polypropylene
matrix and influences the micro- and macrostructure of blended fibres. Orientation of the dis-
persed microfibrous phase changes the mechanical properties of fibres, and improves mainly
their elasticity.

B pabore uccaenosantl yciosus noarorosku cmecibix PP-PET (PA 6) Bosiokon, ux crpykrypa,
TEPMUYECKUE U MEXAHMYECKME CBONCTBA. T1pu MOAMbUKALIMK, KOTOPYIO YiYYUIAIOT NOBEPXHOCTHOAKTMB-
Hble BELIECTBA, BO3HUKAET opueHTUpoBaHHaA aucnepcHan dasa PET (PA 6) muxposonokon B noJim-
nponuaexosoit Matpuum. Qucnepcnan dpasza PET (PA 6) nmeer Bausuue Ha MUKPO- M MAKPOCTPYKTYPY
CMeCHBIX BOJIOKOH. OpUEHTAINA TUCIIEPCHO (a3bl UMEET BANAHUE HA MEXAHUYECKHE CBOMGTRA BOTOKOH
a yJayyliaeT UX ynpyrue cBOiCTBa.

V préaci sa sledujui podmienky pripravy zmesnych vlakien polypropylén(PP) - polyetyléntereftalat
(PET) a PP-poly-e-kaprolaktam (PA 6), ich Struktdra, termické a mechanické vlastnosti. Disperzna
faza PET a (PA 8) vytvéara mikrovldkna v matrici polypropylénu a ovplyviiuje mikro a makrogtruktdru
zmesnych vlékien. Orientacia dispergovanej mikrovlaknitej fazy ma vplyv na mechanické viastnosti

vlékien a zlep3uje najma ich elasticitu.

INTRODUCTION

Conventional direct dyeing techniques have a limi-
ted use for the coloration of polypropylene fibres be-
cause of the absence of functional groups, which
could be able to bind the dyes molecules.

The last research works have brought off the poly-
propylene fibres dyeability solution by production of
blended fibres using dispersed dyes [1—6, 14, 15]. In
the preparation of polypropylene and other polymer
blended fibres, the compatibility of polymeric com-
pounds has a decisive role. The dispersed phase influ-
ences the supermolecular and morphological structure
of polypropylene and changes the mechanical and
physical properties of fibres [7—9].

The technological compatibility of the polymer pairs is
often achieved by using a dispersant agent, which pro-
vides the dispersion uniformity, the required dispersity
degree and shape of the dispersion particles, structure
homogenity, and improves some properties of fibres,
mainly the mechanical ones [10, 11, 13].

The influence of the dispersed phase on crystalliza-
tion of the incompatible compounds-is negligible and
can be enhanced by preparation of copolymers with
a high degree of compatibility or by using suitable ad-
ditives.

In this work, the DSC investigation of the structure
and mutual interactions of compounds, and mechani-
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cal properties of polypropylene - polyethylene tere-
phthalate (polyamide 6) blended fibres are presented.

EXPERIMENTAL

Material
Polymers:
Polypropylene (PP), Slovnaft co, SR
TATREN TI 902, MFI] = 27.5 g/10 min
TATREN TG 900, MFI =12.2 g/10 min
Polyamide 6 (PA 6), Chemlon co,
[n]=2.99dl.g™" (H,SO,)
Polyethylene terephthalate (PET) silk type,
[n] = 80 cm®g™" (m-cresol)
Dispersant:
Amide of stearic acid and diethylamine (ASA)
Dioctylphthalate (DOP)

Preparation of samples

The composite fibres polypropylene - polyethylene
terephthalate (polyamide 6) T, = 2000/120 dtex (sam-
ples 2—8) and T4 = 250/40 dtex (samples 9—13) were
prepared from a mixture of PP, PET (PA 6) and disper-
sant, using a 30 mm extruder with homogenization
zone at 280 °C, spinning speed 400 m.min~', drawing
ratio 1: 3 (samples 2—8) and 1: 2.4—4.0 (samples
9—13), and drawing temperature 130°C. The condi-
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Table 1 The Conditions of preparation of blended PP-PET (PA 6)
fibres (Ch - chips)
Sample PP PET (PA 6), %  Additive, % Temp., °C
1 TG 900 Ch (PAB) 15 - 0 285
2 TG 900 Ch(PA6) 15 LOV 1.1 285
3 TI 902 Ch 10 LOV 07 285
4 Tl 902 Ch 20 LOV 04 285
5 Tl 902 Ch 20 LOV 14 285
6 Tl 902 Ch 30 LoV 21 285
7 Tl 902 Ch 35 LOV 14 285
8 Ti 902 Ch 15 DOF 141 280
9 TI 902 Ch 15 DOF 16 280
10 T! 902 Ch 10 DOF 1.0 280
11 TG 900 Ch 15 DOF 1.1 280
12 TG 900 Ch 15 DOF 1.1 300
PP
PET
PA 6

tions of the preparation of blended PP-PET (PA 6) fi-
bres are listed in Table 1. The fibres were stabilized by
a thermal stabilizer of phosphite type. Concentrate
forms of additives were used for all samples.

Methods of measurement

Thermal properties of blended fibres were evaluated
by a DSC 7 apparatus (PERKIN ELMER) using the
following procedure. Sample of the original fibres was
heated by a rate of 10 K.min™' from 343 K to 558 K.
Thus, a melting endotherm of the original sample with
a melting point T, and melting enthalpy H,, was ob-
tained. Then, the sample was cooled by a rate of
10 K.min™" or 50 K.min™' and the crystallization
exotherm with crystallization temperature T, and crys-
tallization enthalpy H. was obtained. Subsequently, the
sample was exposed to a second heating by a rate of
10 K.min™" and the endotherm with a melting point T,
and enthalpy H,, was gained. In the measurements,
nitrogen atmosphere was used.

Values H_,.and .. were calculated by the following
relations

AHqc = AHm(w=O)(.I - W) (1)
and

Bcalc = B/(1 - W) (2)

where w is the weight fraction of PET (PA 6).

Both melting and crystallization enthalpies (H,, and
H.) were determined from the surface of endotherm or
exotherm, between two selected temperatures. The
melting and crystallization temperatures (T,,and T,)
corespond with peaks on the DSC curve. All values
were gained by the software DSC 7.

Mechanical properties were measured on the
INSTRON 1112 apparatus. Clamping length and de-
formation rate were 100 mm and 500 mm.min™", re-
spectively. Elastic properties were measured on the
INSTRON 1112 apparatus by the method of hyste-
resis loops at a clamping length of 100 mm and a de-
formation rate of 200 mm.min~'. From the diagram of
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elastic values, the following quantities were deter-
mined:

- elastic extension g

elastic deformation work A

elasticity degree €° (%)

elastic efficiency n g (%).

RESULTS AND DISCUSION

The investigation of thermal properties of blended
fibres PP/PET (PA 6) shows certain differences in the
crystallization process of individual components (Ta-
bles 2—5, Figs. 1, 2). The endotherm of samples 1, 2
(PP-PA 6) at the first heating exhibits one peak for
polypropylene and one for polyamide 6. The melting
enthalpy of compounds is close to the theoretical val-
ues for individual polymers. From this point of view one
can consider the system as incompatible.

It is known that thermal properties of polymers de-
pend on their preparation conditions, mainly on the
crystallization process. Tables 2—5 show the basic
thermal parameters of PP/PET (PA 6) blends in the
cycle: first melting — cooling (crystallization) at 10 and
50 K.min™' — second melting.

The result of lower cooling speed (10 K.min™") is
splitting of the PA 6 peak at the second heating with
maxima at 208—209 °C and 215—216 °C (Fig. 1).
One can see a similar phenomenon for blended fibres
PP/PET. The PET peak is splitted in to two peaks with
maxima at 244 —1245 °C and 247—250 °C. At these
conditions, the melting point of polypropylene matrix is
lower by 4—5 °C (about 155—157 °C) against the first
heating without splitting (Figs. 1, 2).

In contrary, the samples of blended fibres with
a cooling rate of 50 K.min™" do not show a splitting

Table 2 Melting temperatures of blended fibres PP/PET (PA 6)
at a cooling rate of 10 K/min

1st heating 2nd heating
Sample PP (PP ETG) PP (F',’ AEE)

Tm) Tm| Tmr Tm1 ' Tm2v

°C °C °C °C °C
1 160.8 2171 156.5 209.8 216.5
2 159.9 216.1 155.3 208.2 215.4
3 159.3 251.7 155.8 245.3 249.0
4 157.8 252.3 155.5 244 1 248.2
5 160.1 253.4 155.7 - 249.4
6 156.9 250.9 155.5 254 .1 247 .4

7 158.8 250.9 155.7 245.3 -
8 161.9 253.7 156.7 249.7 254.5
9 158.2 254.6 154.8 247.8 253.8
10 159.8 254.2 155.1 248.0 253.0

11 156.4 255.0 155.8 258.0 -
12 163.3 253.1 157.8 250.2 255.3

PP 160.6 - 157.3 - -
PET - 251.1 - 247.5 253.4

PA 6 - 221.2 - 220.8 -
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Fig. 1a The DSC endotherm of 1st heating of polypropylene —
polyethylene terephthalate (polyamide 6) biended fibres at
various concentrations of PET (PA 6) and a cooling of rate
10 °C.min™"

peak of the dispersed phase but one can see the dou-
ble peak creating of the polypropylene matrix. The
melting point of dispersed polymers has higher values
of the splitted endotherm, that is a peak with lower
melting point does not appear.

Higher cooling rate causes the creating of two types
of PP crystalline modifications. There is a-p less sta-
ble maodification with melting point 154—156 °C and
a more stable o—modification with melting at =160 °C.

Itis evident that the double peak for PP is typical for
higher speeds of cooling at preparation of the sample
from melt and it is not caused by interaction with the
dispersed phase (Tables 2, 4). On the other hand, the
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Fig. 1b The DSC endotherm of 2nd heating of polypropylene —
polyethylene terephthalate (polyamide 6) blended fibres at
various concentrations of PET (PA 6) and a cooling of rate
10 °C.min™"

double peak of the dispersed phase is the same as for
individual polymers (PET, PA 6).

PET and PA 6 in terms of their glass transition and
crystallization ability at lower speed of cooling can be
obtained as partially crystallized. At a further heating of
the sample above the glass transition temperature
(Tg), another part can crystallize with different struc-
ture. The result of this process is a double peak of the
dispersed phase.

At higher speed of cooling, amorphous samples (PET
and PA 6) can be obtained and their crystallization from
solid state gives other types of crystalline modifications.

At lower concentration, the dispersed phase has no
influence on the melting enthalpy and the polymeric
components in biended fibre behave as individual
polymers with marked mutual interactions on the in-
terface layer (Tables 3, 5).
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Fig. 2a The DSC endotherm of 1st heating of polypropylene —

polyethylene terephthalate (polyamide 6) blended fibres at
various concentrations of PET (PA 6) and a cooling of rate
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Fig. 2b The DSC endotherm of 2nd heating of polypropylene —

polyethylene terephthalate (polyamide 6) biended fibres at
various concentrations of PET (PA 6) and a cooling of rate

50 °C.min™'

Table 3 Meiting enthalpy and crystallinity of biended fibres PP/PET (PA 6) (1) and after subsequent crystallization of sample at a

cooling rate of 10K/min

1st heating 2nd heating
Sample AHm- AHcaln:v Bexp: Bcalc' Bw =1 AHm' AHcalx:r Bexpr Bcak:: Bw =1
J.g’ J.g’ % % % J.g’ J.g’ % % %

1 81.5 711 0.57 0.50 0.67 72.7 74.0 0.51 0.52 0.53
2 81.5 70.2 0.57 0.49 0.68 731 73.0 0.51 0.51 0.59
3 74.7 74.6 0.52 0.52 0.59 71.6 77.7 0.50 0.54 0.56
4 78.0 66.5 0.55 0.47 0.69 70.7 69.3 0.50 0.49 0.62
5 69.3 65.7 0.49 0.46 0.59 73.2 68.5 0.51 0.48 0.65
6 71.5 56.7 0.50 0.40 0.74 68.3 §9.1 0.48 0.41 0.71
7 72.4 53.2 0.51 0.37 0.80 66.5 55.4 0.47 0.39 0.86
8 731 701 0.51 0.49 0.66 73.5 73.1 0.52 0.51 0.70
9 67.9 69.7 0.48 0.49 0.57 66.7 72.6 0.47 0.51 0.56
10 73.2 74.4 0.51 0.52 0.58 6.4 775 0.49 0.54 0.55
11 67.9 70.1 0.48 0.49 0.53 68.3 73.0 0.48 0.51 0.51
12 75.5 70.1 0.53 0.49 0.63 76.2 73.1 0.53 0.51 0.67
PP 81.0 81.0 0.57 0.57 0.57 82.9 82.9 0.58 0.58 0.58
PET 66.1 66.1 0.35 0.35 0.35 51.9 51.9 0.35 0.35 0.35
PA6 51.0 51.0 0.44 0.44 0.44 34.0 34.0 0.29 0.29 0.29

Vldkna a textil 3 (4) 134—140 (1996}
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Table 4 Melting temperatures of blended fibres PP/PET (PA 6)
at a cooling rate of 50 K/min

1st heating 2nd heating
T PET
sample PP [EFL PP (PA 6)

Trn: va Tm: Tm1 ) Tm2:

OC OC OC OC OC
1 160.1 216.5 154.1 158.1 216.3
2 160.7 216.4 153.9 159.9 215.8
3 158.3 252.3 153.0 160.9 250.3
4 158.3 249.5 153.0 160.8 247.8
5 160.2 251.9 153.7 160.8 251.4
6 157.3 250.2 153.0 160.8 247.3
7 158.9 251.1 152.9 160.8 250.3

8 - - - - -
9 158.7 254.6 153.1 160.7 253.7
10 159.1 254.8 152.8 160.4 2531
1 156.0 254.3 154.0 160.9 2541

12 - - - - -

PP 160.6 - 155.0 162.8 -
PET - 251.3 - - 252.8

PA 6 - 221.2 - - -

tions on interface leading to an increase of the crystal-
linity degree. The dispersants have influence on the
crystallization of individual components in the blend.
Ester of stearic acid supports the crystallization of
polypropylene and decreases the crystallinity of PET.
Dioctylphthalate has a contrary effect (Figs. 1—2).
From analyses of the results in Table 6, where me-
chanical properties for blended PP-PET (PA 6) fibres
are given, it follows that dispersed and oriented parti-
cles of PET and PA 6 improve the physico-mechanical
properties of the polypropylene fibres. The dispersant,
ester of stearic acid and polypropyleneglycol, in-
creases the technological compatibility of PET and
PA 6 with polypropylene matrix and improves the te-
nacity and elasticity of fibres. On the other hand, the
blended fibres have not such a compact structure what
is demonstrated by elongation parameters of fibers.
Generally, the elongation of blended fibres is higher in
contrary to fibres from PP, PA 6 or PET. This fact fol-

Table 5 Melting enthalpy and crystalliinity of blended fibres PP/PET (PA 6) (1) and after subsequent crystallization of sample at a

cooling rate of 50 K/min

1st heating 2nd heating

AHmv AHl:alc’ ﬁexpi Bcalcr Bw=1v AHmv AHcalc' Bexp’ Bcalcv ﬁw= 1y

Sample J.g”’ J.g”’ % % J.g’ J.g™! % % %
1 79.5 711 0.56 0.50 0.66 73.5 74.0 0.47 0.52 0.55
2 72.9 70.2 0.51 0.49 0.61 74.7 73.0 0.52 0.51 0.62
3 71.6 74.6 0.50 0.52 0.56 76.0 77.7 0.53 0.54 0.60
4 74.2 66.5 0.52 0.47 0.65 78.0 69.3 0.55 0.49 0.69
5 66.8 65.7 0.45 0.46 0.58 66.4 68.5 0.47 0.48 0.59
6 72.3 56.7 - 0.51 0.40 0.75 72.9 59.1 0.51 0.41 0.75
7 68.8 53.2 0.48 0.37 0.76 72.7 55.4 0.51 0.39 0.80

8 - 70.1 - 0.49 - 731 - 0.51 -
9 67.2 69.7 0.47 0.49 0.57 67.9 72.6 0.48 0.51 0.57
10 72.7 74.4 0.51 0.52 0.51 721 77.5 0.51 0.54 0.57
11 68.2 70.1 0.48 0.49 0.57 60.3 73.0 0.42 0.51 0.50

12 - 70.1 - 0.49 - - 731 - 0.51 -
PP 86.3 86.3 0.61 0.61 0.61 91.2 91.2 0.64 0.64 0.64
PET 50.9 50.9 0.44 0.44 0.44 33.0 33.0 0.28 0.28 0.28

PA 6 68.1 68.1 0.36 0.36 0.36 - - - - -

A higher concentration of PET (30—35 %) in-
creases the melting enthalpy of the polypropylene
matrix (samples 6—38). It is probable that crystalliza-
tion of PET induces the crystallization process of
polypropylene, mainly close to the boundary layer.
One can see this phenomenon in the second heating,
as well. This can be also confirmed by good agree-
ment between experimental and calculated values of
polypropylene melting enthalpy, as can be seen in Ta-
bles 3, 5.

In terms of the thermal properties of blended fibres,
polypropylene and polyamide 6 or polypropylene-
polyethylene terephthalate, the oriented state creates
thermodynamically incompatible systems. Results ob-
tained at higher content of the dispersed phase with
“technological compatibility” of components in the
polymer blend show the possibility of mutual interac-
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Table 6 Mechanical properties of blended fibres PP/PET (PA 6)

°

Sample ’ p E, Gmt! ~ gtoh Selv T]elv £,
cN.dtex’ % cN.dtex™ % % % %
1 1.6 105 1.9 51 30 55 59
2 1.7 88 2.1 41 28 70 68
3 1.6 168 1.8 55 36 73 67
4 1.8 168 1.9 54 36 70 67
5 1.3 130 1.7 52 36 89 70
6 1.6 133 1.9 48 37 86 76
7 1.8 183 1.8 53 40 83 75
8 2.2 88
9 1.8 131
10 2.2 105
11 2.3 23
12 2.7 90
PP
PET 12 27
PA 6
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lows from small adhesive bonds between the matrix
and the dispersed phase, what is manifested by higher
tension lasting for a long time (cold flow). It is interest-
ing that the elasticity of blended fibres increases pro-
portionally with the PET content.
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TERMICKE A MECHANICKE VLASTNOSTI PP/PET (PA 6)
ZMESNYCH VLAKIEN

Ujhelyiova, A., Marcinéin, A., Zemanova, E., *Ondrejmiska, K., Marcinéinova, T.

Chemickotechnologické fakulta, STU, Radlinského 9, 812 37 Bratis/ava

*Vyskumny dstav chemickych vidkien, a.s., Svit, Slovenska republika

uvob

Pri farbeni polypropylénovych vidkien konvenéné
spdsoby farbenia maju znaéneé obmedzenia z dévodov
absencie funk&nych skupin schopnych viazat moleku-
ly farbiva.

V poslednej dobe sa publikovali niektoré prace,
ktoré rieSia vyfarbitelnost polypropylénovych viakien
cestou ich pripravy z polymérnych zmesi pri vyuziti
disperznych farbiv [1—86, 14, 15]. Pri tvorbe tychto
viakien vyznamnu ulohu ma znaSanlivost polymérnych
zloziek. Velmi dblezity je tiez vplyv dispergovanej fazy
na fazovu a morfologicku Struktaru [7—9] zakladného
polyméru a na mechanickofyzikalne viastnosti via-
kien. ZlepSenie technologickej znasanlivosti zloziek
sa Gasto dosahuje pouzitim disperga¢ného aditiva,
ktory zabezpecuje rovnomernost dispergacie, poza-
dovany stupen disperzity a tvar ¢astic, homogénnu
Struktiru a zlepSenie najma mechanickych vlastnosti
vidkien [10, 11, 13].

Vidkna a textil 3 (4) 134—140 (1996)

Vplyv dispergovanej fazy na krystalizaciu nekom-
patibilnych zlozZiek je zanedbatelny a zvySuje sa pri ko-
polyméroch s vy3§im stupfiom znasanlivosti alebo
v pripade pouzitia vhodnych aditiv [12].

V tejto praci sa prezentuju DSC hodnotenie Struktury
a vzajomnych interakcii polypropylénu a polyetylén-
tereftalatu (polyamidu 6) v zmesnych vlaknach za
pritomnosti dispergaénych aditiv.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Stadium termickych vlastnosti zmesnych viakien
PP/PET (PA 6) poukazuje na rozdiely v procese krys-
talizacie jednotlivych zloziek (tab. 2—5). Pri prvom
ohreve vzoriek 1, 2 sa ziskali endotermy s charak-
teristickym pikom pre PP i PA 6 zlozku. Entalpia
topenia zloziek je blizka teoretickym hodnotam ¢&is-
tych polymérov. Toto umoziiuje ocharakterizovat sys-
tém ako nekompaktibilny.
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Je zname, Ze vlastnosti polymérov zavisia od pod-
mienok ich pripravy, predovSetkym od procesu krys-
talizacie. V tab. 2—5 sl zakladné termické parametre
PP/PET (PA 6) zmesi v cykle: prvy ohrev — chladenie
(kry$talizacia) pri 10 a 50 K/min — druhy ohrev.

Niz$ia rychlost chladenia (10 K/min) spdsobuje roz-
Stiepenie PA 6 piku pri druhom ohreve s maximami pri
208—209 °C a 215—216 °C. Podobny jav je mozné
sledovat i pri zmesnych vlaknach PP/PET. PET pik
je rozstiepeny na dva piky s maximami pri 244—
245 °C a 247—250 °C. Pri tychto podmienkach bod
topenia PP ako zakladnej zlozky je 0 4—5 °C nizsi
(okolo 155—157 °C) oproti prvému chrevu bez roz-
Stiepenia.

Naopak pri vzorkach zmesnych vlakien s rychlostou
chladenia 50 K/min nedochadza k rozstiepeniu piku
dispergovanej fazy, ale dochadza k rozstiepeniu pik
PP matrice na dvojpik. Teplota topenia dispergova-
nych polymérov ma vysSie hodnoty, t.z. ze sa neobjavi
maximum rozstiepeného piku s niz8im bodom topenia.

Vy§Sia rychlost chladenia spésobuje tvorbu dvoch
typov krystalickej modifikacie polypropylénu — menej
stabilna o-B-modifikacia s teplotou topenia 154—156 °C
a stabilnejSia a-modifikacia s teplotou topenia 160 °C.

Je evidentné, Ze dvojpik PP je typicky pre vyssie
rychlosti chladenia pri priprave vzorky z taveniny a ne-
dochadza k interakcii medzi polymérom a dispergo-
vanou fazou.

Na druhej strane dvojpik dispergovanej fazy sa
chova ako Cisty polymeér (PET).

Z hladiska prechodu druhého poriadku a krystali-
zacénej schopnosti pri niz8ej rychlosti chladenia je
mozné ziskat CiastoCne vykrystalizovany PET a PA 6.
Pri dalSom zahrievani vzorky nad teplotou skelného
prechodu (T;) méZe krytalizovat dalSia ast s odlis-
nou Struktirou. Vysledkom tohto procesu je dvojpik
dispergovanej fazy.

Pri vyS3ej rychlosti chladenia je mozné ziskat amor-
fné vzorky (PET a PA 6) a ich krystalizacia prebieha
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v tuhom stave s tvorbou inych typov kryStalickych
modifikacii.

Dispergovana faza nemdze vplyvat na entalpiu tope-
nia a polymérne zlozky sa v zmesnom vidkne chovaju
ako polyméry so vzajomnymi interakciami na fazovom
rozhrani (tab. 3, 5).

VysSia koncentracia PET (30—35 %) zvySuje ental-
piu topenia PP matrice (vz. 6—8). Je nepochybné, ze
krystalizacia PET ovplyvnuje kryStaliza¢ny proces PP
hlavne v blizkosti medzifazového rozhrania. Tento jav
je mozné sledovat aj pri druhom ohreve. Je to tiez
mozné potvrdit aj dobrou zhodou experimentalnych
a vypocitanych hodndt entalpii topenia PP (tab. 3, 5).

Orientacia zmesnych viakien (PP/PA 6 alebo PP/
PET) z pohladu termickych vlastnosti zvysuje nekom-
paktibilnost zloZiek takéhoto systému. Vysledky ziska-
né pri vy$Som obsahu dispergovanej fazy poukazuju
na moznost vzajomnych interakcii na medzifadzovom
rozhrani, potvrdenim ¢oho su i vy$Sie hodnoty stupna
krystalinity. Na kryStalizaciu €istych zloziek v zmesi
vplyva i dispergator. Ester kyseliny stearovej pod-
poruje krystalizacnu schopnost PP a znizuje krystali-
zaciu PET. Dioktyliftalat ma opacny ucinok (obr. 1—4).

Mechanickofyzikalne viastnosti su v tab. 6. Z ich
analyzy vyplyva, Zze dispergované a orientované
Castice PET a PA 6 zlepSuju mechanickofyzikalne
vlastnosti PP vldkien (tab. 6). Dispergatory kyselina
stearova a polypropylénglykol zvySuje “tehnologicku
znasanlivost” PET a PA 6 s PP matricou a zlepSuje
pevnost a taznost viakien. Na druhej strane, zmesné
viakna nemaju taku kompaktnt Struktaru, ¢o potvr-
dzuju elongaéné vlastnosti vlakien. VSeobecne mozno
povedat, ze taznost zmesnych vlakien ma vysSie
hodnoty ako vidkna PP, PA 6 a PET. Tato skutoénost
vyplyva z malej adhézie vazieb medzi matricou a dis-
pergovanou fazou demonstrovanou vy$$ou taznostou
pri dihom Case (studeny tok). Je zaujimave, ze
elasticita zmesnych vlakien sa vyznamne zvySuje
umerne s obsahom PET.
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BLENDED FIBRE-FORMING POLYMER SYSTEM
PP/POLYAMIDEUREA Il. Rheological Properties.

Kristofi¢, M., Marcincin, A., Ujhelyiova, A., *Prchal, V.

Slovak University of Technology, Faculty of Chemical Technology,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovak Republic

*Chemical Faculty of VUT, Brno, Czech Republic

The paper is devoted to the study of rheological properties of polypropylene and its blends with
polyamideureas. Results show worse adhesive properties betveen components of the blends and

change of the viscosity of mix melts.

In der Arbeit sind rheologische Eigenschaften der Schmelze von PP und der Mischungen von
PP mit dem Polyamidharnstoff beurteilt worden. Die Ergebnisse haben auf eine Veranderung der
Viskositdt und die Herabsetzung von Adhéasionseigenschaften hingeweisen.

13 npe/LiaracMon CTaTthu Ouiian U3YUEHLE pCOAOT'HIecKUC CBOUCTBA HONUIPOHHACHL U €10 CMCCeH ¢
A0 MAMITMOUYCBHUHAMDL. PCBleh'l‘{l’l‘l)l NMOKa3bIBAIDT XYAKUC d]AI'C3NOHHLIC CBOUCTBA COCTABHLIN YA CTCH W

M3MCHCHHC BAZKOCTU PACILIABICHHUN CMCCEn

V praci su posudene reologické viastnosti tavenin PP a zmesi PP + polyamidmocovina. Vysledky
poukazujui na horSie adhézne vlastnosti zloziek zmesi a zmenu viskozity zmesnych tavenin.

INTRODUCTION

Knowledge of the rheological behaviour of the fibre-
forming polymers modified by additives (for improving
the end-use fibre properties) is important from the
point of view of good spinning and drawing [1—3].
Rheological properties can be described by different
models (three parameter model — Schurtz, Siska, four
parameter model of Cross). For a narrow interval of
shear stress (corresponding to conditions of fibres
preparation) the two parameter model of Ostwald-de
Waele [4, 5] can be used:

T=1.(y)" or 1=KD" (A)

1, or Kand n — constants.

The influence of the temperature on the apparent
viscosity of mix melts we can describe by the equa-
tion:

n = A + (E/2,3 RT) (B)

n = 1/D where D is the shear rate (C)

and to calculate the energy of activation of flow E.

EXPERIMENTAL

Preparation of polyamideureas (PAU1 and PAU2)
and the blended polymer systems PP + 1—5 wt. % of
PAU is described in the previous paper [6].

The rheological properties were measured on a
plastometer VP-05 at tree values of temperature: T, =
230 °C, T, = 250 °C, T; = 270 °C and at 8 values of
shear stress t. From the known parameters of the
plastometer the values of a shear rate D were calcu-
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lated for all values of T and all systems and tempera-
tures. From the equation (A) the values of index of
pseudoplasticity n and the constants K and r were cal-
culated. Results are in the Tab. 1. According to (C) an
apparent viscosity 1 (for a limit values 1, and 15) was
calculated and arranged in the Tab. 2. The energy of
melt flow E was calculated from the logarithmic form of
dependence (B). Results are in the Tab. 3.

DISCUSSION

Values of pseudoplastic indexes n show (Tab. 1)
that the pseudoplastic character of flow is conserved
also after the addition of additives PAU1 or PAU2.

Table 1 Constants n, K, r versus compasition of mix melt and
temperature T

PA
Cone. of T U1 PAU2
additive, n K r n K r
wt. % °C
230 0,50 5874 0,999 0,50 5874 0,999
0 250 0,46 5702 0,999 0,46 5702 0,999
270 0,46 5056 0,997 0,46 5056 0,997
230 048 6231 0,998 0,49 5944 0,999
1 250 0,47 5204 0,999 0,48 4913 0,999
270 0,50 3568 0,999 0,46 4944 0,999
230 0,47 6374 0,992 0,49 6183 0,997
2 250 0,49 4562 0,999 0,48 4990 0,999
270 0,45 4796 0,999 0,47 4475 0,999
230 049 6107 0,999 0,50 5202 0,999
3 250 048 4925 0,999 0,48 4903 0,999
270 0,47 4360 0,997 0,53 2833 0,998
230 0,46 6542 0,999 047 6276 0,999
5 250 0,47 4906 0,999 0,46 5152 0,999
270 0,49 3442 0,999 0,48 3776 0,999
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Table 2 Viscosity versus shear stress and temperature T

Conc. of T T, =230°C T, =250°C Ty =270°C
additive, N.m™2 n, N.s.m 7, N.s.m™ 1, N.s.m?
wt. % PP+ PAUT PP+ PAU2 PP+ PAUI PP+ PAU2 PP+ PAUT PP + PAU2
0 19 516 1587 1587 1205 1205 841 841
136 614 249 249 141 141 87 87
1 19 516 1654 1574 1096 1044 668 925
136 614 212 217 131 136 103 110
2 19 516 1682 1414 1022 1103 817 834
136 614 208 212 139 142 84 94
3 19 516 1613 2135 1066 1141 673 536
136 614 223 208 144 140 94 99
5 19 516 1774 1319 1084 1044 620 657
136 614 192 202 138 121 81 86

Neither the change of temperature have the substan-
tial influence, nor the increasing amount of additive in-
fluences unambiguously the pseudoplastic behaviour
of mix melt.

Coefficient r indicate a good coincidence of the used
rheological model with experimental values. Constant
K of unmodified PP falls with higher temperature as a
consequence of decreased internal friction (viscosity)
and increased mobility of macromolecules. Introducing
of each additive at the T, = 230 °C leads to the higher
values of K i.e. the mobility of macromolecules falls. At
T,=250 °C and T4 = 270 °C the value K falls for each
additive with its increasing amount, mostly at the con-
centration of 3—5 wt.% of PAU what indicates a ,dilut-
ing“ effect of additives and increased mobility of mac-
romolecules (and decreased viscosity).

Resuilts in the Tab. 2 confirm the above mentionned
effect because at T, = 230 °C (PP + PAU1) and 1, the
values of apparent viscosity slowly rise and at 1z a lit-
tle decrease. In other cases the apparent viscosity
falls at both temperatures T,= 250 °C and T, = 270 °C
and both additives PAU1 and PAU2. Decrease of vis-
cosity can be explained partly by much higher molecu-
lar weight of PP in comparison with low molecular weight
of PAU (and different mobility of PP macromoleculs
and moleculs of PAU), partly by chemical dissimilarity
of polar molecules of polyamideureas and nonpolar
macromoleculs of PP (possibility to create preferen-
tially cohesive bonds between the same moleculs in-
stead of the adhesive bond between different mol-
ecules of PP and PAU).

Addition of PAU with the lower viscosity (and with
short and more mobile moieculs) decreases also a
friction of segments of PP macromolecules and in-
creases their mobility.

Values of energy of flow E (Tab. 3) refer to its par-
tial dependence on shear stress and at the same time
on the amount of additive. At the 5wt.% of PAU1 and
PAU2, resp. an increase of energy of flow E is 29 %
and 24 %, resp.

Energy of flow E as a quantity of energy necessary
to overcome intermolecular bonds (which slows down
the movement of a paralel layers of melt) indicates by
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Table 3 Energy of melt flow E versus shear stress and com-
position of mix melt

E, kd.mol™
7, Nm?2 Concentration of PAU1, wt. %
0 1 2 3 5
19 516 8,2 11,6 9,4 11,2 13,5
27 322 7,6 8,1 9,0 9,9 13,9
39 033 8,9 11,9 12,0 9,8 -
58 549 8,9 12,2 10,9 12,3 13,9
78 065 8,8 13,3 13,5 13,2 13,6
97 582 11,1 11,9 10,4 13,8 11,7
117098 11,0 10,6 12,0 11,1 10,4
136 614 13,5 9,4 11,6 11,1 11,1
D E 9,75 11,12 11,0 10,3 12,59
7, N.m2 Concentration of PAU2, wt. %
19 516 8,2 6,9 9,0 10,5 11,6
27 322 7,6 7,6 11,1 12,4 12,3
39 033 8,9 7.9 11,6 13,8 13,7
58 549 8,9 7.4 9,0 11,8 13,1
78 065 8,8 - 13,7 12,5 12,5
97582 11,1 9,5 13,3 9,6 11,5
117098 11,0 9,7 13,9 9,2 10,8
136 614 13,5 8,8 10,5 9,6 11,0
gE 9,75 8,26 11,51 11,17 12,06

their higher values that the components of mix melt
have not a good adhesive properties and the move-
ment of dispersed component PAU and matrix compo-
nent PP is influenced negatively.

SUMMARY

1. Flow characteristics of blended systems PP + PAU
are not substantially influenced in comparison with
unmodified PP (from the point of view of values n).

2. At the lowest temperature (T; = 230 °C) the poly-
amideurea PAU1 causes the lowering of macro-
molecular mobility, at higher temperatures this mo-
bility increases especially at the highest
concetration of PAU.

3. Energy of mix melt flow E rises with the concentra-
tion of polyamideurea.
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4. Changes of flow are not important and seems not to
influence negatively the process of spinning and
drawing.
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ZMESNY VLAKNOTVORNY POLYMERNY
SYSTEM PP/POLYAMIDMOCOVINA 1.
Reologické vilastnosti

Kristofi¢, M., Marcincin, A., Ujhelyiova, A.

Chemickotechnologické fakulta, STU, Bratislava, SR

uvoD

Poznat reologické chovanie viaknotvorného poly-
meéru modifikovaného aditivami (pre zlep$enie vlast-
nosti finalnych vidkien) je délezité najméa z hladiska
bezporuchového zvlakriovania a dizenia [1—3]. Reo-
logické vlastnosti mozu byt popisané réznymi modelmi
(trojparametrovy model — Schurtzov, Siskov, Crossov
Stvorparametrovy model). Pre uzsi interval mykovych
napéti t (zodpovedajici podmienkam tvorby vlakna)
vyhovuje dvojparametrovy Ostwald — de Waeleov
model [4, 5]:

T=1,(y)" alebo =KD" (A)

kde 15, K, n st kons§tanty.
Vplyv teploty na zdanliva viskozitu zmesnej taveniny
mo&zeme popisat rovnicou:

n = A+ (E/2,3 RT) (B)

1n =1/D kde D je Smykova rychlost (®]

a vypoditat aktivacénu energiu toku E.

EXPERIMENTALNA CAST

Priprava polyamidmocovin (PAU1 a PAU2) a zmes-
nych polymérnych systémov PP + 1—5 hm. % PAU je
popisana v predchadzajlicej praci [6].

Reologické viastnosti boli merané na plastometri
VP-05 pri troch teplotach T, = 230 °C, T, = 250 °C,
T3 = 270°C a pri 6smich hodnotach $mykového
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napétia t. Zo zndmych parametrov plastometra boli
vypocitané hodnoty 8mykovej rychlosti D pre vietky
hodnoty 1, vietky sytémy a teploty.

Z rovnice (A) boli vypocitané hodnoty indexu pseudo-
plasticity n a hodnoty konstant K a r. Vysledky su
uvedene v Tab. 1. Podla rovnice (C) boli vypocitané
hodnoty zdanlivej viskozity n| (pre hrani¢né hodnoty t,
a1g) a zoradené do Tab. 2. Aktivacna energia toku
zmesnej taveniny E bola vypoéitana z logaritmického
tvaru zavislosti (B). Vysledky su uvedené v Tab. 3.

DISKUSIA

Z hodn6t indexu pseudoplasticity n (Tab. 1) vyplyva,
Ze pseudoplasticky charakter toku taveniny nemodifi-
kovaného PP sa zachova i po pridani aditiv PAU1
a PAU2. Ani zmena teploty taveniny nema vyrazny
vplyv, ani stupajuci obsah aditiv jednoznacne nevplyva
na pseudoplasticitu taveniny.

Hodnoty koeficianta r poukazuji na dobri zhodu
pouzitého Ostwald — de Waeleovho reologického
modelu s experimentalne nameranymi hodnotami.
Koeficient K nemodifikovaného PP s rastlicou
teplotou klesa, &o je dosledkom zniZzeného
vnutorného trenia (viskozity) a zvy$enej pohyblivosti
makromolekul. Zavedenie oboch aditiv vedie pri
teplote T, = 230°C k vy$8S§im hodnotam K, t.j.
pohyblivost makromolekul klesa. Pri T, = 250 °C
aT,; =270 °C hodnota K pre obe aditiva kiesa s ich
rastucim obsahom, najviac pri koncentracii 3—5
hm. % PAU, €o poukazuje na ,zriedovaci“ efekt aditiv
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a zvySenu pohyblivost makromolekul (a znizenu
viskozitu).

Vysledky v Tab. 2 podporuju vySSie uvedeny fakt
najma pre PAU1, pretoze pri T, = 230 °C a , hodnoty
zdanlivej viskozity pomaly rastu a pri g maio klesnu.
V ostatnych pripadoch zdanliva viskozita klesa u
oboch teplét T,= 250 °C i T3 = 270 °C i oboch aditiv
PAU1 i PAU2.

Pokles viskozity m6ze byt vysvetleny Ciastocne
ovela vy$Sou molekulovou hmotnostou polypropylénu
v porovnani s nizkou molekulovou hmotnostou PAU,
diastoCne chemickou odliSnostou polarnych molekdil
polyamidmocoviny a nepolarnych makromolekdl
polypropylénu (moznost vytvarat prednostne kohézne
vazby medzi rovnakymi molekulami a nie adhézne
vézby medzi réznymi molekulami PP a PAU. Pridanim
menej viskéznej polyamidmocoviny (s kratSimi
a pohyblivejSimi molekulami) klesa i trenie segmentov
makromolekul PP a zvySuje sa ich pohyblivost.

Hodnoty aktivacnej energie toku zmesnej taveniny
E (Tab. 3) poukazuji na jej ¢iastocnu zavislost od
Smykového napétia i na obsahu aditiva. Pri obsahu
5 hm. % PAU1 a PAU2 sa zvysi aktivacna energia
toku taveniny E 0 29%, resp. 24 %.
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Aktivacna energia toku E (ako mnozZstvo energie
potrebnej na prekonanie medzimolekulovych sil zlo-
ziek brzdiacich pohyb paralelnych vrstiev taveniny)
vyjadruje svojimi vy$§imi hodnotami, ze zloZzky zmes-
nej taveniny nemaju dobré adhézne vlastnosti a pohyb
dispergovanej fazy — PAU i spojitej fazy — PP je
negativne ovplyvneny.

ZAVERY

1. Charakteristika toku (z hladiska indexu pseudo-
plasticity n) zmesnych tavenin systémov PP + PAU
nie je podstatne ovplyvnena v porovnani s nemod-
ifilkovanym PP.

2. Pri najnizSej teplote T, = 230 °C polyamidmocovina
PAU1 spbsobuje znizenie pohyblivosti makromole-
kul. Pri vysSich teplotach sa tato pohyblivost zvy-
Suje, najmé pri najvys$Sej koncentracii polyamid-
mocoviny.

3. Aktivaina energia toku zmesnych tavenin E stlpa
s koncentraciou polyamidmocoviny.

4. Zmena tokovych vlastnosti zmesnych tavenin nie je
podstatna a nebude negativne ovplyviiovat proces
zvlaknovania a dizenia.
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PREPARATION AND STUDY OF THE STRUCTURE AND
PROPERTIES OF A NEW DERIVATIVES OF CELLULOSE
(PH.D. THESIS)

Talaba, P.

Faculty of Chemical Technology, STU, Bratislava, Slovak Republic

Presented Ph. D. thesis [1] deals with preparation and study of the structure and properties of
a new derivatives of cellulose with surface-active and liquid-crystalline properties. At the same
time, the preparation of highly substituted cellulose esters with substituted or unsubstituted ben-
zoic acids by the direct reaction of cellulose in the pyridine-methanesulfonyichloride-acid system
was suggested.

In der Doktorarbeit [1] wurde die Herstellung der neuen Zellulosederivate beschrieben. Bei den
hergesteliten Produkte wurde die Struktur und physikalische Eigenschaften vom Standpunkt der
grenzflachenaktiver Substanzen sowie Flussigkristale studiert. Eine neue Method2e von Synthese
der hochsubstituierten Zelluloseester mit der Benzoesaure bzw. ihre Derivate wurde vorgelegt.
Die Synthese basiert auf direkte Saure Wirkung an der Zellulose im System von Pyridin-Methane-
sulfonylchloride-Saure.

B TUCCCPTANMOHHOI 1)360’1‘6 ONMUCLIBACTCA NOJIOTOBKAZ U UCCICAOBAHUE CTPYKTYPLI CBOMCTB HOBDLIX
JePUBATOB NEI 10103l C NOBEPXHOCTHO-AKTUBHHIMWA U KUIKO-KPHUCTAINICCKUMU CBOMCTBAMMU. ﬂpe;l-
J1araeTcs HOBLIA METOJ| HMOJATOTOBKM BLICOKO-3aMEINEHHBIN CCTCPOB LEIOJIO3b! ¢ 3aMEUICHHLIMA WIIU
HE3aAMCIHICHHBIMU APOMATUUECKUMU KUCTOTAMU [PAMOK peakiMen 11e:H0.103bl B CUCTCME ITUPUIUH-
METAHCY. IbQOHWIXI0PUI-KUCTIOTA.

V Ph. D. préci [1] je popisana priprava a $tadium §truktury a vlastnosti novych derivatov celulézy
s povrchovo-aktivnymi a kvapalno-krystalickymi vlastnostami. Zaroven je navrhnuty novy spdsob
pripravy vysoko-substituovanych esterov celulézy so substituovanymi alebo nesubstituovanou
benzoovou kyselinou priamou reakciou celulozy v systéme pyridin-metansulfonylchlorid-kyselina.

The main results of the Ph.D. thesis could be
devided into following parts.

1. O-dodecanoyl-O-(2-hydroxyethyl)cellulose
and O-octadecanoyl-O-(2-hydroxyethyl)cellulose
[2—3]

By partial hydrophobization of water-soluble O-(2-
hydroxyethyl)cellulose (HEC) (degree of oxyethylation
~1.3) with chlorides of higher fatty acids (C;, and Cg)
in the homogeneous reaction conditions, the new wa-
ter-soluble O-dodecanoyl-O-(2-hydroxyethyl)cellulose
and O-octadecanoyl-O-(2-hydroxyethyl)cellulose with
DSy ~ 0.01 (degree of substitution with respect to the
content of dodecanoyl and octadecanoy! groups, re-
spectively) were prepared and characterized. From
the results achieved it follows that the reaction time
does not influence the DSy in the range of 0.5—20 h
(weight ratio of reactants 1: 1). Decisive influence of
the DSy was in the case when the weight ratios of re-
actants were changed to 2: 1 and 3 : 1. Water soluble
derivatives have characteristic DSy value of ~0.01 and
the insoluble ones that of ~0.3, i. e. greater by one order.

Properties of derivatives:
- they reduce the surface tension and exhibit typical
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dependence of surface tension on log concentra-
tion. The dodecanoyl derivatives compared with
octadecanoyl ones exhibit lower values of sur-
face tension in the range of critical micelle con-
centration

— low dispersion power

— low frothing

— pronounced emulsifying power and good O/W (oil/
water) emulsions stability, which is comparable with
the emulsifier Tween 20 commercially available
(oxyethylated monolauransorbitol).

2. O-dodecyl-O-(2-sulfoethyl)cellulose [4]

By modification of celiulose with sodium salt
of 2-bromoethanesulfonic acid in the homogeneous
medium of DMSO-S0O,-DEA, the water soluble so-
dium salt of O-(2-sulfoethyl)cellulose (SEC) with DSg
~0.5 (degree of substitution by sulfoethyl groups) was
obtained. Then, by partial modification of sodium salt
of SEC with 1-bromododecane (LB) in DMF/pyridine
system, the new water-soluble O-dodecyl-O-(2-sulfo-
ethyl)cellulose with DS; 0.3—0.8 (degree of substitu-
tion by alkyl groups) were prepared and character-
ized. The derivative with DSy ~0.8 does not exhibit
water-solubility.
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Properties of the derivative:

— it reduces the surface tension of water. The LSEC-I
product (DS ~0.7) was the most effective in reduc-
ing the surface tension (y,,=37.8 mN.m™" atc=2.5
kg.m™). Values of critical micelle concentration
(c.m.c.) ranged in 0.75—0.90 kg.m™.

— excellent emulsifying properties comparable with
those of the commertial product Tween 20

— good O/W stability of emulsions

— higher foaming power. When the concentration was
bellow 1 kg.m™ no foaming was observed.

— the best result from the point of the complex prop-
erties studied were achieved with the derivative with
the highest DSy (~0.7).

3. O-decyl- and O-dodecyl-O-cellulose sulfate
[5—71

By esterification of cellulose with chlorosulfonic acid
in pyridine, the cellulose sulfate (CS-A) was prepared.
Degree of substitution was found to be 1.1. M,, and DP
values calculated from the results of determination of
the limiting viscosity number were found to be 27,800
and 111, respectively. The prepared CS-A derivative
was alkylated by 1-bromododecane homogeneously in
a DMF/H,0 (1:1) system and heterogeneously in non-
aqueous DMF. In both systems NaOH was used as
catalyst. The derivatives with various DSy {(0.01—0.1)
(degree of substitution by alkyl groups) were prepared
by changing the reaction time from 1.5 t0 5.0 h and the
reaction temperature 50 and 90—100 °C, respectively.
The most pronounced increase of DSy was observed
at the reaction time increasing from 1.5t0 5.0 h, e. g.
DSp ~0.06 to DSy ~0.1. At the same time, the cellulose
sulfate (CS-B) with M,=80,800 and DP = 400 was
modified with 1-bromodecane (DB) and 1-bromo-
dodecane (LB), respectively. Alkylations were carried
homogeneously in a DMF/H,0 (1:1) system by the
similar procedure as alkyl derivatives of CS-A. Degree
of substitution by alkyl groups of both derivatives was
found to be 0.01.

Properties of derivatives:

~ they reduce the surface tension of water. The de-
rivatives with the highest DSy (~0.1) were the most
effective in reducing the surface tension (%,,,=39.8
mN.m™" at ¢ = 2.5 kg.m™®). The derivatives with
lower DSy did not exhibit a significant drop of sur-
face tension which is related to a small degree of
substitution of alkyl groups (DSg ~0.01).

— do not exhibit significant frothing properties

— have pronounced emulsifying power which reaches
the Tween 20 level. Except of the laurylated CS-B
derivative, a discrete separated oil layer was ob-
served in all cases after 24 h yet.

— exhibit lower values of antiredeposition efficiency in
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comparison with the carboxymethylcellulose (CMC)

and strong synergistic effect for derivative with the

highest DSy (~0.1). Less synergistic effect was ob-
served in the case of derivative which have the low-

est DSy (0.01).

— all derivatives show rather low washing power (WP)
in neutral medium using oily-soil with particles of
soot compared with that of natrium dodecylbenzene
sulfonate as a standard. Higher WP were estab-
lished in alkaline medium due to increasing of the
dispersing effect. Best results were obtained in the
case of the LCS-A-3 derivative with the highest DSy
(~0.1).

Finely, it was confirmed that the partial hydro-
phobization by long alky! or acyl chains of water-solu-
ble cellulose derivatives yields the products with sig-
nificant surface-active properties. These polymeric
surfactants represent a special group of surface-active
substances which can be interposed between fully
synthetic surfactants and biosurfactants.

4. a) O-(methanesulfonyl)-O-(2-hydroxy-
propyl)cellulose and O-(methane-
sulfonyl)cellulose [8]

By chemical modification of both O-(2-hydroxy-
propyl)cellulose (HPC) and cellulose with methane-
sulfonylchloride in homogeneous and heterogeneous
medium using various catalysts, the new O-(methane-
sulfonyl)-O-(2-hydroxypropyl)cellulose and O-(methane-
sulfonyl)cellulose with DS 0.1—2.5 were prepared and
characterized. The target of the modifications was to
find out the reaction conditions for the preparation of
highly substituted alkylsulfoesters of HPC.

Resulit:
— highly substituted sulfoesters of HPC could be pre-
pared using NaOH as a catalyst.

4. b) O-(1-hexadodecyl)-O-(2-hydroxypropyl)-
cellulose, O-(1-hexadecynesulfonyl)-O-(2-
hydroxyethyl)cellulose and O-(1-dexadecane-
sulfonyl)-O-(monoacetyl)celiulose [8—9]

By modification of the HPC, HEC and monoacetyl-
cellulose (MAC) with 1-hexadecanesulfonylchloride,
the new O-(1-hexadecanesulfonyl)-O-(2-hydroxy-
propyl)cellulose (DS ~0.2 and ~1.0}), O-(1-hexadecane-
sulfonyl)-O-(2-hydroxyethyl)cellulose (DS ~0.1) and O-(1-
hexadecanesulfonyl)-O-(monoacetyl)cellulose (DS
~0.1) were prepared and characterized.

Results:
— reaction temperature, catalyst and weight ratio of
the reactants are considered to be one of the most
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significant factors which influenced the degree of
substitution

— highly substituted alkylsulfoesters could be pre-
pared using NaOH and the weight ratio of reactants
being increased (1: 4)

— the new O-(1-hexadecanesulfonyl)-O-(2-hydroxy-
propyl)cellulose with DS ~1.0 exhibits meso-
morphous properties of thermotropic liquid-crystal-
line polymer.

5. O-(2-nitrobenzoyl)-, O-(3-nitrobenzoyl)-, O-(4-
nitrobenzoyl)-, O-(4-azidobenzoyl)- and O-(ben-
zoyl)-O-(methanesulfonyl)cellulose [10]

By modification of cellulose with substituted or un-
substituted benzoic acids in the new acylation system
of pyridine containing methanesulfonylchloride the
O-(2-nitrobenzoyl)- (DS = 3), O-(3-nitrobenzoyl)-
(DS = 3), O-(4-nitrobenzoyl)- (DS = 2), O-(4-azido-
benzoyl)cellulose (DS ~1) and mixed ester O-(ben-
zoyl)-O-(methanesulfonyl)cellulose with DS ~0.9 were
prepared and characterized. The derivatives are par-
tially soluble in usual organic solvents, such as
dimethylsulfoxide and chloroforme.

Results:

- the new preparation method of cellulose esters with
substituted benzoic acids represents a suitable way
of synthesis of high substituted derivatives

— the relatively short reaction time (2—3 h) and the
low temperature (~50 °C) of the reaction represents
the most pronounced advantages of this method

— the most pronounced increase of DS was observed
between 2to 3 h.
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PRIPRAVA A STUDIUM STRUKTURY A VLASTNOSTI
NOVYCH DERIVATOV CELULOZY (PH.D. TEZY)

Taidba, P.

Chemickotechnologicka fakulta STU, Bratislava, Slovenska republika

Vzhlfadom na ekologické aspekty v Zivotnom pro-
stredi, vyznamnu skupinu z hladiska perspektivnej
vyuzitelnosti v priemysie maju niektoré druhy textil-
nych pomocnych prostriedkov (TPP) z prirodnych
surovin, napr. peptidov a sacharidov ako hydrofilnej
zlozky molekuly tenzidu. Vlastnosti biodegradabilného
polymérneho tenzidu mozu ziskat aj vodorozpustné
derivaty celulézy pripravené ich parcialnou hydro-
fobizaciou (zavedenim alkylovych alebo acylovych
skupin s vaésim poctom atémov uhlika (C,q az Cg) do
vhodného stupna substiticie). Tieto derivaty mozno
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zaradit medzi skupinu tzv. ,plne syntetickych tenzidov*
a ,biotenzidov*,

Dizertacnd praca bola stcastou rieSenia projektu
A-19 ,Syntéza a Studium vlastnosti novych biodegra-
dabilnych tenzidov a textiinych pomocnych prostried-
kov“. Je zamerana na pripravu a Studium Struktiry
a vlastnosti novych derivatov celulozy. Hiavnym tazis-
kom prace je parcialna hydrofobizacia vodorozpust-
nych derivatov celulézy (hydroxyetylceluldza, sulfo-
etylceluiéza, sulfat celulézy) s cielom pripravit poly-
mérne tenzidy, preStudovaf a objasnit ich viastnosti
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z hladiska povrchovo-aktivnych latok. Stcastou prace
je priprava vysokosubstituovanych sulfoesterov celu-
I6zy s vlastnostami kvapalno-krystalickych polymérov
a syntéza esterov celuldzy so substituovanymi benzo-
ovymi kyselinami v novom acylaénom systéme.

V dizertacnej praci sa dosiahli nasledujuce vysledky:

1. Parcidlnou hydrofobizaciou vodorozpustnej hydroxy-
etylceluldzy chloridmi vyssich mastnych kyselin (Cy»
a C,g) sa pripravili nové vodorozpustné derivaty
O-dodekanoyl-O-(2-hydroxyetyl)celuléza a O-okta-
dekanoyl-O-(2-hydroxyetyl)celuléza. Derivaty sa
vyznaduju znizovanim povrchového napétia a emul-
gacnou ucinnostou.

2. V homogénnom prostredi v rozpustacom systéme
pre celulézu DMSO-SO,—DEA sa pripravila vodo-

148

5.

rozpustna sodna sol sulfoetylcelulézy, ktora sa
modifikovala 1-bromdodekanom. Novy derivat
O-lauroyl-O-(2-sulfoetyl)celuléza sa vyznacduje
znizovanim povrchového napétia, penivostou
a emulgacnou uginnostou.

. Pripravili sa nové vodorozpustné alkylované sulfaty

celuldzy (Cqy a C;,), ktoré vykazuju emulgacna,
praciu a antiredepozi€nu ucinnost.

. Chemickou modifikaciou O-(2-hydroxypropyl)celu-

l6zy 1-hexadekansulfonylchloridom sa pripravila
nova O-(1-hexadekansulfonyl)-O-(2-hydroxypro-
pyl)celuléza s termotropnymi kvapalno-krystalic-
kymi vlastnostami.

Vysokosubstituované estery celuldézy so substi-
tuovanymi benzoovymi kyselinami mozno pripravit
v novom acylaénom systéme pyridin—metansul-
fonylchlorid—kyselina.
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Z VEDECKOVYSKUMNYCH A VYVOJOVYCH PRACOVIiSK

POSSIBILITIES FOR ECONOMICAL PRODUCT CHANGES
IN A CONTINUOUS POLYESTER PLANT

Stibal, W., Nothhelfer, K.

EMS-INVENTA AG, DOMAT/EMS, SWITZERLAND

Almost all new polyester plants are continuous pro-
duction systems, most with considerable capacities.
The development to capacities of 600 to/day in a sin-
gle line (lllustration 1) makes clear how much signifi-
cance is given to the decreasing investment develop-
ment as size increases. Batch polymerizations are
really only carried out now for very special or modified
polyester, in which case capacities up to 60 to/day are
already extraordinarily large amounts, even for marke-
table specialties.

Experience with many continuous plants has led to
construction according to the so-called ,4-reactor” de-
sign instead of the usual 5-reactor design employed
until now (lllustration 2). The first polycondensation
section has been redesigned from an equipment stand-
point and has taken over the tasks of two reactors.
The reduction of number of vessels corresponds to
a reduction in investment costs, whereby the capacity
of the entire plant and its operational properties remain
however at the same level.

It is especially advantageous if a plant with a smal-
ler number of reactors but a high daily capacity can at
the same time produce various end products. End pro-
ducts in the form of chips, staple fibers or filament are

0 Plant size [t/d]

examples. A division of the main melt stream after the
discharge pump poses no fundamental problem.

We name this of processes MELT-CONDITIONING
process, when solids are incorporated into the meit
(MC-process) and MELT-MODIFIYING process (MM-
process) when liquids, which are mostly reactive, are
added (lllustration 3).

A completely different polyester is generated from
Homo-PET due to the inline handling. Only pure addi-
tives and reactants are fed into the process. ltis avoi-
ded, for example, that MB-Polyester should be added,
since these products already prossess a ,thermal his-
tory* and all too often carry foreign substances into the
processed polyester.

The possibilities for product variation are manifold,
as shown in illustration 4.

Due to the principal of the system, variations made
within products (for example, from bright to dull) are
very quickly possible. Even product changes are exe-
cuted within an extraordinarily short time. The result is
a smallest possible amount of transition material.

Whether chips are to be produced or the melt to be
used for direct spinning of staple fibers or filament is of
no consequence for the concept of the process (lllus-
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Capacity increase of PET plant
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- flame retardant fibers or chips
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- BICO production with only
one initial polymer

- optical brightened chips
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tration 5), since product quality and homogeneity are
outstanding in any case and exceed those of other

processes.
In the following, some examples of the MC and MM

processes will be described.
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1. THE MC-PROCESS FOR CARBON BLACK
A typical representative of the MC-process is the manu-
facture of colored, spun fibers using pure carbon black in
powder form, as delivered by a carbon black manufacturer.
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Experience has already been gathered according to
this principle in industry for the delustering of fibers
with TiO.,. It has been realized in three continuous po-
lyester plants for chips production with parallel direct
spinning of melt into staple fibers and filament.

PET-dye-stuff or corresponding pigments can be in-
corporated directly into the melt according to the same
principle.

In this case (lllustration 5) a part of the main melt
stream is diverted to a double-screw extruder. In this
extruder the gravimetrically dosed colorant powder is
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swiftly dispersed. The concentration in this side melt
stream is adjusted such that after remixing with the
main melt stream the desired final concentration (on
colorant) is present in the polymer.

In the case of carbon black there exists special
know-how needed to attain a good polymer for spin-
ning, as listed in the following steps:

— Selection of the suitable carbon black type.

— Clean handling of the carbon black.

— Feeding and dosing in the twin screw extruder.
— Design of the twin screw extruder.

151



Polymer PET PET PET PET PET PET PET PET
Type bright P red MB red P blue MB blue P CB MB CB** P CB
End-conc. [%)] - 0,6 0,6 0,6 0,6 1,0 1,0 2,0
DP test [bar/h] 9 14* 20* 41* 62* 20* 80* 53*
Titer [dtex] 1,7 1,8 - 1,8 1,8 1,7 1,9 1,7
CV [%] 4,8 7,5 - 3,9 4,2 5,2 4.8 6,7
RF [cV/dtex] 5,6 5,1 - 47 4.6 52 4,7 8,0
CV [%] 4.8 6,6 - 5,0 52 54 59 57
BD [%] 35,4 39,5 - 46,7 56,2 38,6 53,0 32,6
CV [%] 29,9 27,4 - 20,4 23,1 15,4 17,9 242
End-conc. End-concentration of colouring matter P test Filter pressure test (EIAG-procedure)
RF Tenacity P Powder
BD Elongation at break MB Masterbatch
CB Carbon black

* depends on raw material quality of colouring matter
** < 1,9 dtext not possible to spin without troubles

£MS Quality principals MC96-7
EG or TEG
-1 1] MM - Unit
Finisher
F
Static-Mixer
Y
£Ms Antipilling PET production MC96-8

— Appropriate residence time and remixing behavior in
the extruder.

— Corresponding control concepts assure a constant
carbon black concentration in the process.

It is well known that carbon black is rapidly formed
to briquets under mechanical load. All necessary
measures should be taken with care to hinder this.

This process succeeds in achieving outstanding
spinning performance with staple fibers, assuring ad-
vancement into the 1 dtex per filament range.

Rough economic observations suggest (lllustration
6), that investments into this process for a plant produ-
cing 20 to/day black fiber with 2 % carbon black are
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already paid off within haif a year, if in comparison
production would be done using carbon black MB-gra-
nulate.

It can be expected that in this case the spinpack
operation times will be longer, spinning performance
better, that the production capability to finer titers will
be open and the mechanical analysis data of textiles
will exhibit advantages as opposed to the MB produc-
tion method (lllustration 7).

Prompt adaptations to other concentrations are pos-
sible. For very small carbon black quantities in the fi-
ber no more special, low-concentration MB types are
necessary!
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2. THE MM-PROCESS FOR ANTIPILLING

The pilling behavior of fibers is essentially determi-
ned by the molecular weight of the PET. In order to at-
tain good anti-pilling properties, it is already enough to
reduce the degree of polymerization, which, as is well
known, can rapidly occur with glycolysis.

For production of an anti-pilling viscosity in a single
melt line of a continuous PET plant (lllustration 8), EG
or TEG is fed into the melt pipeline via a dosing pump
upstream of a static mixer system. The quantity is cal-
culated according to the arriving melt viscosity. An on-
line rheometer or an easy pressure difference measu-
rement downstream from the mixing unit continuously
checks the result.

It has become evident that through the glycolytic de-
composition of the polymer to a lower viscosity the
molecular weight distribution becoms narrower, whe-
reby with the reduced melt viscosity excellent spinning
performance can be expected.

Corrections of pilling behavior in accordance with
the market or customer demand are swift and possib-
le within a wide range.

3. THE MM-SYSTEM FOR THE MANUFACTURE
OF BICO FIBERS

The most favarable production conditions for the
manufacture of S/S BICO fibers which are self-crim-
ping can be established if one of the two polymer
streams can be modified in-line (lllustration 9). In the
capillary of the spinneret the two melt streams join
each other. It is very important, that both strems have
identical melt viscosities, hindering dog legging. Howe-
ver the shrinkage behaviour of the modified compo-
nent has to differ clearly from that of the Homo-PET
component.

I Caprolacton

This is achieved by injecting caprolactone into the
melt stream that will be modified. The reaction to arri-
ve at a statistical Co-PET is additionally accelerated
by a catalyst. This Co-PET, is united with the HOMO-
PET in the spinneret, and a S/S configuration is gene-
rated in the fiber crosssection, the shrinkage differen-
ces of which lead to a pronounced crimp after drawing.
The crimp can be regulated via the quantity of the ad-
ditives. Following this process no second, special ma-
de and introduced polymer component is used. The
MM-process is easily applicable and favorable from
a cost standpoint.

Combination possibilities of MC and MM proces-
ses — the manufacture of flame-retardant filling
fibers as example

The modification processes can also be combined.
An example is that of a flame-retardant, self-crimping
hollow fiber which finds its use in the area of high-per-
formance fiber fill (lllustration 10).

The flame-retardant component in this case is a ha-
logen-free phosphorus compound, which is easily dis-
persed into the polymer. Here the MC-process is em-
ployed for the entire melt stream, or as required for
each of the partial-stream portions.

Additionaly the Co-PET-forming additive is dosed into
one of the melt streams following the MM-process. The
fiber is then formed in a BICO-spinneret, whereby the
capilary of the spinning nozzle is constructed such that
a hollow fiber is generated. EMS-INVENTA S central
quenching system is exploited advantageously here, so
that a hollow space volume of approximately 25 % can
be attained in the fibers. This degree of hollowness is ex-
pecially favorable for high-buick fiber fill. The crimp is ge-
nerated after drawing by shrinkage differences.

This kind of crimping is preferred especially for ex-
cellent resilience behavior of the fiber material after
being put under load.

finisher V
. PET CoPET
static mixer —= BICO - selfcrimping fibers
———
Y spinneret
£ms BICO fiber production MC96-9
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tMs Staple for fiber fill MC96-10
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modifyer
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Y static mixer "bottle grade" chips
(Pat. DE 44 29 524.3, 19.8.94)

cc = granulator
sspc = solid state past condensation

tMs CoPET production MC96-11

- Production of high performance polymer
- Flame retardant polymer containing phosphorus components

— Melting-point depression of PET for production of sheath compo-
nent of a BICO binder fiber

- Incorporation of additives into the melt for production of carrierfree
dyeable finers

— In-line processing of CoOPET based on MM-process, using a special
reactor for increasing viscosity and decreasing acetaldehyde con-
tent: Melt to be ready for direct preforming

tMS Melt-conditioning: PET — future aspects MC96-12
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The flame-retardant behavior of the fiber lends it
a marked competetive advantage, making apparent
that it is expecially suitable for certain aplications.

Co-PET Production via the MM-System

It is well known that PET bottles today are all made
of Co-PET. Advantageous results regarding low ace-
taldehyde content in the produced bottles are achie-
ved (lllustration 11).

Following to the process already described in capt.
3., Co-PET can be manufactured on every PET plant
after the installation of the MM-components. It is not
necessary to feed these components in the upstream
section of the continuous plant. This polymer can be
postcondensated in the solid state, and highly transpa-
rent PET bottles can be produced.

4. FUTURE ASPECTS

The flexibility of large PET-plants will become ever-
more important as markets change rapidly.

Many modifications can, as has been shown, alrea-
dy be realized today.

It is to be expected that in the near future the follo-
wing process expansions will occur, attainable through
MC or MM (lllustration 12):

— Manufacture of high performance polymer (reduc-
tion of crystallinity and orientation during spinning).

— Flame retardant polymer based on components
containing phosphorus which can be built into the
polymer chemically.

— Substantial melting point reduction of polyester for
manufacturing the sheath component of BICO bin-
der fibers.

— Incorporation of additives into the polymer for the
manufacture of carrierfree, coloring fibers.

— In-line processing of Co-PET manufactured accor-
ding to the MM-process, using a suitable reactor to
increase melt viscosity and reduce acetaldehyde
content and subsequent, direct manufacture of pre-
forms for bottles.

Lectured at the ,XX. Tatranska konferencia®“, Svit,
SR, October 1996

SORTIMENT VLAKNARSKYCH TYPOV PP TATREN
Z PRODUKCIE a.s. SLOVNAFT

JaroSova, E.

Slovnaft, a.s., Bratislava, Slovenska republika

Slovnaft a.s. je vyrobcom polyolefinov a to rozvetve-
ného, nizkohustotného polyetylénu (PE-LD) a polypro-
pylénu (PP). V tomto roku uplynulo uz 30 rokov od za-
¢atia vyroby PE-LD v a.s. Slovnaft pod obchodnou
znackou Bralen. Vyroba PP v naSom podnikis bola
uvedena do prevadzky v roku 1973 a produkt bol za-
vedeny na trh pod obchodnym nazvom Tatren. V su-
Casnosti su v naSom podniku kapacity vyroby PE-LD
vo vyske 170 000 ton roéne a PP 70 000 ton rocne.

Véacsina vyrobnych PP jednotiek v zapadnej Eurdpe
prevadzkuje v sucasnosti za pomerne nizkych nakla-
dov. Jestvuje eSte niekolko malych jednotiek vyuziva-
jucich suspenznu technoldgiu vyroby pri pouziti kata-
lyzatorov nizSej generacie, avSak tieto maju vysoké
naklady. Obyc€ajne su sucastou vacsich komplexov,
takze sa mdzu venovat Specialnym typom PP.

Vyroba PP v a.s. Slovnaft sa uskutoCnuje podla li-
cencie americkej firmy AMOCO, pric¢om kontraktorom
bola pre obidve jednotky japonska firma Chisso. Pod-
statou tejto dnes uz klasickej technoldgie, znamej pod
nazvom ,slurry process" je stereoSpecificka polymeri-
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zacia propylénu v organickom rozpustadle (hexan) pri
miernych reakénych podmienkach na katalyzatore ty-
pu Ziegler-Natta. Vzhfadom k tomu, Ze v stcasnosti
ide uz o zastaraly proces vyroby s vy$Simi nakladmi,
ktory dnes uz je neekonomicky, pristipil a.s. Slovnaft
v poslednych rokoch k overovaniu novsich typov kata-
lyzatorov na nosiCovej baze. Pouzitie nosiCového ka-
talyzatora pri vyrobe PP by malo umoznit vypustenie
sekcie vypierania a tym vyrobny proces zekonomizo-
vat. Samozrejme, Ze tato zasadna zmena pri vyrobe
PP ovplyvni nielen vyrobné naklady, ale Ciastoéne aj
vlastnosti samotnych typov PP. Pouzitie nosi¢ovych
katalyzatorov pri vyrobe PP Tatren sa v a.s. Slovnaft
oCakava koncom roku 1997.

Za viac ako dvadsatrocné obdobie vyroby PP Tatren
sortiment typov presiel mnohymi zmenami a v sucas-
nosti sa snazime pokryvat predovSetkym potreby slo-
venskych a ¢eskych odberatelov a v sulade s celosve-
tovym trendom rozvoja a inovacie spracovatelskych
technoldgii inovovat aj sortiment PP Tatrenu. Sorti-
ment PP Tatren je zamerany prevazne na vlaknaren-
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ské, féliové, paskoveé typy a okrajovo na vstrekovacie
typy. Vldknarenskeé typy Tatrenu mali v nasom sorti-
mente vzdy dominantné postavenie, o predovSetkym
suviselo s vybudovanymi kapacitami vyroby PP vla-
kien predovSetkym v Istrocheme Bratislava, ale aj
Chemosvite Svit, prip. Tatralane KeZzmarok. Sortiment
vlaknarskych typov v sucasnosti pokryva indexy toku
8,5—34 g/10 min, pricom tieto su vyrabané prevazne
ako CR-typy. Jedna sa teda o typy s kontrolovanou
reolégiou, vyrobené chemickym oddegradovanim pre-
vazne z pévodnéeho indexu toku cca 3 g/10 min, &m
sa dosiahne uzka distriblcia molekulovych hmotnosti
polyméru. Prehlad sucasného sortimentu viaknar-
skych typov Tatrenu je v prilozenej tabulke.

Z celého sortimentu vlaknarskych typov PP Tatren
je len 1 reaktorovy typ Tatren TF 331, kde sa cielene
vyraba uz pri polymerizacii polymér s indexom toku
8,5—11,0 g/10 min. Tento polymér ma SirSiu distribu-
ciu molekulovych hmotnosti a je uréeny predovsetkym
pre vyrobu strize strednych a vysSich titrov.

V sortimente typov PP Tatren st obycCajne dvojice
typov Tatrenu TG 900/TG 920,

TH 901/TH 921 a Tl 902/T1 922, ktoré maju rovnaké
vlastnosti, av3ak liSia sa len pritomnostou alebo ne-
pritomnostou UV-stabilizatora.

Vyroba zakladného sortimentu vlaknarskych CR-ty-
pov Tatrenu bola v spolupraci s VUCHV Svit zavede-
na uz v roku 1987. Jedna sa o vlastnud technoldgiu vy-
roby chemicky odburanych (degradovanych — CR) ty-
pov, ktora sa vyuzivala najskér pri vyrobe vlaknar-
skych typov a neskor i typov pre vstrekovanie. Z nov-
§ich vlaknarskych typov Tatrenu je potrebné spome-
nut Tatren TH 340, ktory bol vyvinuty v dobrej spolu-
praci s nasim dlhoroénym odberatelom a.s. Istrochem.
Jedna sa o polypropylén so stredne uzkou distribuciou
molekulovych hmotnosti, kde Q-hodnota je priblizne
4,1 a pouziva sa na vyrobu termoplastickych strizi.
Tento typ UspeSne nahradil dovazané typy PP Shell

WS 6500 a Finapro 9069 S pri vyrobe termoplastic-
kych strizi v oblasti titrov 2,2 dtex.

Pre odberatela Pegas a.s. zavod Neotex Bucovice
bol vyvinuty vlaknarsky typ Tatrenu TH 931 pre vyro-
bu netkanych textilii (rin) zvlaknovacou technolégiou
Reicofil-spunbond na hygienické ucely. Ide tieZ o deg-
radovany CR-typ s Uzkou distribuciou molekulovych
hmotnosti a indexom toku okolo 25 g/10 min. Zavede-
nim vyroby Tatrenu TH 931 pre netkané textilie tech-
noldgiou Reicofil-spunbond sme sa stali dominantnym
dodavatelom PP pre odberatela Neotex Bucovice uz
vr. 1994,

V predchadzajucom roku bol zavedeny Tatren TI
903, ktory este rozsiril sortiment CR typov v oblasti in-
dexov toku okolo 26 g/10 min. V sucasnosti su v tejto
oblasti k dispozicii 3 typy Tatrenu TH 931, TH 340, Tl
903, avsak kazdy s inou cielenou aplikaciou.

Toto bolo len velmi struéné predstavenie sortimen-
tu viaknarskych typov Tatrenu. AvSak v sucasnych
podmienkach trhovej ekonomiky nestaci tovar len vy-
rabat, ale je potrebné ho i predat. Vzhladom na nie
upiné vyuzivanie kapacit vyroby vlakien v SR sme mu-
seli po roku 1990 vyrazne rozSirit predaj PP Tatren aj
na zapadneé trhy, ¢o sa nam dari. Dnes je nevyhnutné
spolu s obchodnymi informaciami o tovare poskytovat
na8im zékaznikom aj technicky servis o predavanych
produktoch. Tieto sluzby pre naSich odberatelov Tat-
renu a Bralenu zabezpeduje tim pracovnikov Technic-
kého servisu polyolefinov a.s. Slovnaft pod vedenim
Ing. Marty AmbruSovej.

Na zaver by som chcela eSte poznamenat, ze a.s.
Slovnaft je v sucasnosti nositelom certifikatu 1SO
9001, ktory bol udeleny Svajciarskou firmo SQS a zah-
fiia certifikaciu nielen vyroby, ale aj vyskumu a tech-
nického servisu odberatelom.

Prednaska na XX. Tatranskej konferencii, Svit, SR,
Oktober 1996

Viaknarenské typy Tatrénu

ITT g/10 min. Distribucia Obsah Jedn. titer

Typ ASTML molekulovych UV stabilizatora Pouzitie od

D1238/L hmotmnosti +/- dtex

TF 331 8,5—11 Siroka - striz 10
TG 900 9—12,5 uzka + kablik a striz 10
TG 920 9—12,5 Uzka - kablik a striz 10
TH 901 18—24 uzka + kablik a striz 3
TH 921 18—24 uzka - kablik a striz 3
TH 931 22—28 uzka - rdna 2
TH 340 24—30 strdnetzka - termoplast. striz 2,2
TI 903 24—29 uzka + kablik a striz 2,2
TI 902 26—34 lzka + text. hodvab a striz 1,3
TI 922 26—34 Gzka - filtracné tkaniny 1,3
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VYSKUMNY USTAV CHEMICKYCH VLAKIEN, a. s.
059 21 SVIT

Statna skiSobita SKTC-118

e

Stdatom akreditované skusobné laboratérium &.: 9/1996

PONUKA PRAC

Riaditef VUCHV, a.s.: RNDr. Dusan Budzik
Kontaktna osoba: Ing. Olga Durov4, CSc.

tel.: 092/55688
fax: 092/55663

Svit, oktéber 1996
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UvoD

Vyskumny tistav chemickych vidkien vo Svite, zaloZeny v r. 1951 ako celoStdtny rezortny ustav, bol ku driu 1. 10.
1995 transformovany na akciovii spolocnost, zakladatelom ktorej je Fond ndrodného majetku SR.Laboratdrid ustavu,
orientované na skiisky a merania 7 oblasti fyzikdlnej, analytickej a textilnej chémie eSte v r. 1992 ziskali osvedcenie o ak-
reditdcii ako skuSobné laboratérium v zmysle poZiadaviek STN EN 45 001. Na zdklade uvedeného dokladu bol kolektiv
laboratdria autorizovany Vymerom & 35/1993 UNMS SR ako $tdma skisobria SKTC-118 pre nepovinné hodnotenie a cer-
tifikdciu vidkien a pancuchovych textilnych vyrobkov.

Odbornd prdca kolektivu bola a je orientovand do oblasti polymérov, vsetkych druhov vidkien, priadzi a niti, ako
aj z nich pripravenych textilii. Vyznamny podiel ¢innosti kolektivu tvoria prdce v Zivotnom prostredi, najmd analyzy pev-
nych, kvapalnychodpadov, odpadovych a pitnych véd, ako aj merania priemyselnych emisii. Pre vy$Sieuvedené environ-
mentdlne aktivity ako aj posudkovii &innost kolektiv viastni osvedcenie MZP SR & 22/94 - 42.

Odborné prdce akreditovaného skisobného laboratéria vykondvané od r. 1992 doteraz zaznamenali podstatné roz-
Sirenie povodného zdberu. V dosledku toho reakreditdcia ispesne ukoncend v jini 1996 bola spojend s vyznamnym roz-
Strenim poctu akreditovanych skiSok, pre ktoré boli splnené stipajiice poZiadavky na akreditacné kritérid STN EN 45001.

Rozsah rozsirenej reakreditdcie skusobného laboratdria rdmcovo odrdZa jestvujiice technické vybavenie. Tvoria ho
pristroje z oblasti UV-VIS, AAS, FT-IR spektroskopie, plynovej a kvapalinovej chromatografie, elektronové a optické mik-
roskopy, pristroje pre termické metddy, subor pristrojov pre fyzikdlno-mechanické a textilné skisky vidkien a textilii, vis-
kozimetre a extruziometer, elektrometddy a rézne jednoticelovo orientované skusobné zariadenia vyhotovené podla pris-
lusnych noriem.

Persondl laboratorii tvori 17 pracovnikov, z toho 9 pracovnikov s vysokoskolskou kvalifikdciou, vrdtane 1 s vedeckou
hodnostou. Pracovnici preukazuji dokladnii znalost odbornej problematiky a tym aj flexibilitu pri rieSeni roznorodych
technickych problémov. Svojou prdcou sa podielaji jednak na rieSeni vyskumnych tiloh vstavu, vstupnej a vystupnej kon-
troly zavedenych malotondZnych vyrob, ako aj na poskytovani odbornych sluZieb externym zdkaznikom, vrdtane vykonov
Stdtneho skiiobnictva.

Externé odborné sluZby pozostdvajii z pravidelnych skisok objednanych v regiondlnej pdsobnosti a z prileZitostnych
skiiSok zahriiujicich rieSenie reklamdcii, nevyhovujiicej technologickej spracovatelnosti, kontroly novych materidlov, Spe-
cidlnych skuSok a celej skupiny prdc v Zivotnom prostredi.

Vysledky skiSok v nasich laboratdridch zarucujii ich objedndvatelom vysoko profesiondlny vykon a ziskanie spo-
lahlivej a kvalitnej objektivnej informdcie. Protokoly o skiiskach vykonanych v skisobnych laboratéridch vo VUCHV Svit
moZu byt vyuZité pre iiradné icely ako aj pre ucely certifikdcie vyrobkov v inych Stdtnych skisobniach v SR.

P

Osvedcenia a vyrobkové certifikdty vystavené $tdtnou skusobriou SKTC-118 vo Svite pre skupinu vyrobkov spada-
Jucich do pdsobnosti skisobne moZno vyuZit pri uzatvdrani doddvatelsko-odberatelskych zmliv, pri deklarovant plnenia
poZiadaviek technickych noriem vyrobkov ako podpornych dokladov pri zavddzani systémov kvality podla ISO 9001, ako
aj pri exporte vyrobkov do inych krajin.

PREHLAD VYKONAVANYCH PRAC

Statna ski¥obiia SKTC—118, §tdtom akreditované skusobné laboratérium podla STN EN 45 001, pozostava z niekol-
kych Specializovanych laboratérii, v ktorych sa vykondvaji rdzne technické analyzy, merania a expertizne hodnotenia,
medzi ktoré patri:

* jdentifikacia materidlov

* urCovanie technickych charakteristik materiilov

* meranie Struktirnych charakteristik materialov

* skiiSanie nehorlavej a antistatickej dpravy vldkien a textilii

* ekoanalytické merania a posudkova ¢innost

* merania priemyselnych emisii tuhych zne¢istujicich litok a litok organickych
* odborné konzulticie a poradenstvo.
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Laboratoria fyzikalne

Pristrojové vybavenie:
Rontgenovy difraktometer URD-6
Optické mikroskopy (prechadzajice, odrazené, polarizované svetlo,obrazova analyza,
mozZnost farebnej dokumenticie)
Pristroj PPM-5 na meranie rychlosti zvuku
Elektrénové mikroskopy JEOL JSM-35 a TESLA BS 340
Diferencidlny kompenzaény kalorimeter DSC-4
Termovahy TGS-1
Extruziometer 20 mm, Gottfert
Pristroj na meranie LOI
Spalovacia komora na meranie rychlosti horenia v horizontdlnom smere podla ISO 3795
Zariadenie na stanovenie charakteristik horlavosti vo vertikdlnom smere
Polystat PS-1

Vykonavané hodnotenia:
* fyzikdlne Struktirne charakteristiky polymérov, vldkien, f6lif, textilii a nezndmych materialov
* merania tokovych kriviek a urCenie reologickych a termickych vlastnosti polymérov
o geometrické vlastnosti vldkien, textilii a polymémych félif
¢ posudenie horlavosti a antistatickych vlastnosti materislov

Pracovné postupy:
~ podla platnych STN, resp. zahrani¢nych noriem
— podla vlastnych — podnikovych noriem
— podla osobitnych poZiadaviek zdkaznikov

Laboratéria analytické

Pristrojové vybavenie:
Plynovy chromatograf HP 7620 A a CHROM V
Kvapalinovy chromatograf, zostava jednotiek fy. WATERS
UV-VIS spektrofotometer HP 8452 A
FT-IR spektrofotometer IFS 88
AAS spektrometer SOLAAR 939 (plameiiov4, grafitova a hydridova technika)
Osmometer VPO
pH-meter, konduktometer
Pitot-Prandtlova trubica, ¢erpadla, plynomery, odberové trubiky, odberové absorbéry
Titracné zariadenie Karl-Fischer
Viskozimetre, Lauda Viscotimer S1

Vykonavané hodnotenia:
® Merania molekulovych hmotnosti polymérov (viskozimetria, osmometria)
* Stanovenia obsahu aditiv v polyméroch (stabilizétory, plnivé, pigmenty, modifikétory, zbytkové katalyzatory)
* Stanovenia obsahu tazkych kovov v réznych matriciach
¢ Komplexné analyzy pevnych a kvapalnych odpadov v zmysle Nariadenia vlady &. 606/92 Zb., rozbory
odpadovych a pitnych vod
Merania priemyselnych organickych emisif a emisif tuhych zneé&istujiicich latok
* Stanovenia obsahu Skodlivin vo vldknach a v textilnych materidloch (pH vodného vyluhu,
obsah formaldehydu, extrahovatelné tazké kovy)
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Pracovné postupy:
— podla platnych STN, zahrani¢nych noriem a postupov JMAKO
— podIa vlastnych — podnikovych noriem
— podla osobitnych poZiadaviek zdkaznikov

Laboratoria textilné

Pristrojové vybavenie:
INSTRON 1122
Kontrakciometer ZWICK D-7900
Trhacky pre striZové vldkna
USTER, model C
Leukometer
F-meter
Static voltmeter
Stainingtester
Rotaény odieraci pristroj KOVOSTAV
Pracka WHIRLPOOL AWG 656
Koltest
Planiskop
Zakrutomer
Hribkomer kobercov
Vibroskop
Tetrapod

Vykonavané hodnotenia:
e Merania pevnostnych charakteristik vldkien, f6lif a textilnych materidlov
Meranie linedrneho zrdZania a zraZacich sil u vldkien
Stanovenie ukazovatelov obli¢kovania
Hmotn4 nerovnomernost vldkien (USTER)
Odolnost vldkien a textilii pri skiskach v odere
Rozmerové zmeny textilif za r6znych podmienok prania
Stanovenie koeficientov trenia vlakien
Meranie statického ndboja a vodivosti u vldkien a textilnych materidlov
Meranie Zltosti vidkien a textilif
Meranie stalofarebnosti vldkien a textilif v otere, pri prani, v pote, vo vode, na svetle a v chemickom &isteni

Pracovné postupy:
— podla platnych STN a zahrani¢nych noriem
— podJa vlastnych — podnikovych noriem
— podTla osobitnych poZziadaviek zdkaznikov
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OSVEDCOVANIE/CERTIFIKACIA

Stétna sktgobita SKTC-118 pri VUCHV, a. s., Svit, autorizovana Vymermi &. 35/93 a &. 135/96 UNMS
SR, udelenych v zmysle § 6 zdkona ¢. 30/68 Zb. o $tatnom skiSobnictve v zneni neskorSich predpisov a Vyhlas-
ky UNMS SR &. 246/1995 Z. z. o certifikdcii vyrobkov pontika v rdmci svojej autorizécie:

osvedCovanie vyrobkov
certifikaciu vyrobkov.

OsvedCovanie, resp. certifikicia sa vykonava podIa technickych noriem, technickych dokumentov alebo prav-
nych predpisov, resp. zahrani¢nych technickych noriem, ktoré predlozi objednavatel sicasne s poZiadavkou.

Pri osved¢ovani vyrobkov skiSobiia vykond
* hodnotenie vyrobku podla poZiadaviek objednavatela
a vystavi OSVEDCENIE na vyrobok, ktorym sa deklaruje dosiahnutie skiSanych ukazovatelov kvality.
Pri vyrobkovej certifikdcii skiSobnia vykona

* hodnotenie vyrobku podla poZiadaviek objednavatela
* postdenie zavedeného systému kvality u vyrobcu

a vystavi CERTIFIKAT na vyrobok s uvedenim podmienok pouZivania certifikatnej znacky.

Statom akreditované skiiSobné laboratéria vo VUCHY, a. s., Svit
su opravnené pre vykonavanie

analytickych prac spojenych s rozborom odpadovych a pitnych vad, ako aj kvapalnych a pevnych odpadov

odbornej a posudkovej ¢innostispojenej so zneskodiiovanim odpadov, spafovanim a skladkovanim
pre tiradné ucely.

Analytické price odpadov sa zabezpeCuju v silade s Nariadenim vlady SR ¢. 606/92 Zb.
analyza zloZenia odpadu ureného na tpravu, (priloha ¢ 2, dast' A, B)
analyza zloZenia odpadu uréeného na spalovanie, (priloha ¢. 2, cast A, B)
analyza zloZenia odpadu ur€eného na skladkovanie, (priloha ¢. 2, dast A, B)
urCenie hrani¢nych koncentracif latok v odpade, (priloha ¢ 3)
urCenie tried vylihovatelnosti odpadov, (priloha & 4)
Analytické prdce spojené s rozborom odpadovych a pitnych vdd predstavuji fyzikdlno—chemické skiasky,

poZadované v zmysle vodného zdkona.
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body

162

Odborna posudkova ¢innost o Zivotnom prostredi

V zmysle Osved¢enia MZP SR &. 22/94 - 42 a Vyhlasky &. 53/95 Z. z. mdZu byt vypracované posudky
pre nasledovné pripady:

1/2:

I/3:

/4.

1/5:

11/4:

Vydanie stihlasu obvodného dradu Zivotného prostredia na prevadzkovanie zariadenia
na zne$kodnovanie odpadov podla § 5, ods. 1, pism. a) zdkona

a) sklddkovanim

b) spalovanim

Vydanie stihlasu obvodného dradu Zivotného prostredia na nakladanie s nebezpec¢nym
odpadom podIa § 5, ods. 1, pism. b) zdkona na

a) zneSkodrniovanie nebezpecného odpadu skldadkovanim

b) zneskodiiovanie nebezpe¢ného odpadu spalovanim

Vydanie siihlasu obvodného dradu Zivotného prostredia na vydanie prevadzkového poriadku
zariadenia na zneSkodriovanie odpadov podla § 5, ods. 1, pism. ¢) zdkona

a) skladkovanim

b) spalovanim

Vydanie vyjadrenia obvodného tradu Zivotného prostredia na zriadenie zariadenia
na zneSkodfiovanie nebezpeénych odpadov spalovanim podla § 5, ods. 2, pism. a) zdkona

Vydanie vyjadrenia obvodného tiradu Zivotného prostredia na zriadenie zariadenia

na zneskodfiovanie

a) odpadov sklddkovanim podla § 5, ods. 2, pism. a) zdkona

b) ostatnych a zvlaStnych odpadov s vynimkou nebezpecnych odpadov spalovanim
podla § 5, ods. 2, pism. a) zdkona.

1/7: Analyza zloZenia odpadu podia § 10, ods. 3 Nariadenia.
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SYMPOZIA - KONFERENCIE

Tradi¢na Tatranska konferencia — dvojnasobné jubileum

Usporiadanim jubilejnej XX. Tatranskej konferencie o chemickych viaknach — od vyskumu po pouzitie — si pra-
covnici Vyskumného ustavu chemickych vlakien vo Svite pripomenuli aj 45. vyrocie zaloZenia svojho Ustavu.

Rokovania konferencie, ktora sa uskutocnila v ditoch 10. a 11. oktdbra 1996 v horskom hoteli Lopus$na doli-
na pri Svite sa zt¢astnilo vy$e 90 odbornikov zo zahranicia a z tuzemska. Na konferencii bolo prezentovanych
17 prednasok a 8 posterov z oblasti pripravy viaknotvornych polymérov, vyskumu a vyvoja chemickych viakien
i ich spracovania v textile.

Nosnou témou konferencie boli viakna polypropylénové a ich modifikacie, dalej viakna polyesterové, polya-
midové a celuldzové.

Riaditel VUCHV, a.s. pan RNDr. Dudan Budzak pri otvoreni konferencie

Pocas dvoch dni U€astnici nadviazali vyznamné vzajomné kontakty aj pri predstavovani vyskumnych a vy-
robnych programov svojich organizécii, medzi ktoré patrili najma fa Barmag (Nemecko), EMS-Inventa (Svajciar-
sko), Stilon a Wigolen (Polsko), Technicka univerzita Kijev (Ukrajina), Silon, Spolsin, Fezko, Spolana, Pegas,
Polymer Institute a Kordarna (Ceska republika).

Z domacich organizacii to boli VUTCH-Chemitex, Vl:JP, Matador, Tatralan, STU-CHTF Bratislava, Chémia
a.s., Chemosvit, SH-RESS, Istrochem, Chempik PIO, Ustav polymérov SAV, Slovnaft a VUCHT.

Predpoklad usporiadatelov konferencie — vytvorenie priestoru pre vymenu odbornych poznatkov z predmet-
nej oblasti i prerokovanie otézok spoluprace medzi ti¢astnikmi bol spineny a dal tak novy podnet ku dalSiemu
rozvoju vyznamného odvetvia nasho priemyslu — ku rozvoju chemickych viakien.

NajddleZitejSie z prezentovanych prednaSok budeme postupne uverejiiovat v nasledujucich &islach nasho ¢a-
sopisu.
-dk-
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TEXTILNE KOMPOZITNE MATERIALY PRE RIESENIE
EKOLOGICKYCH PROBLEMOV ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Papajova, V.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o0., Zilina, Slovenské republika

Vplyv znedisteného Zivotného prostredia sa okrem
negativneho vplyvu na zdravie obyvatelstva prejavuje
aj na lesnych porastoch. Oblast kyslych dazdov
v Eurdpe, ktora zasahuje aj nad Slovensku republiku,
spdsobuje nielen nicenie stavajlcich lesnych kultur,
ale negativne ovplyvriuje aj reprodukciu lesnych po-
rastov. V ohrozenych oblastiach, najmé v blizkosti
priemyselnych aglomeracii, bolo vynalozené znacné
mnozstvo finaénych prostriedkov na reprodukciu les-
nych kultdr, pripadne vysadbu novych lesov a parkov,
ktoré nepriniesli o¢akavany efekt. Vplyvom znediste-
nia pédy tazkymi kovmi a jej vysokej kyslosti az
70 % vysadenych porastov uhynie a existuju oblasti,
ktoré sa ani po 10-roénom usili nepodarilo zalesnit.

Na zaklade Studii vypracovanych lesnymi odbornik-
mi v SR bolo stanovené poradie $kodlivych &initelov
ohrozujlcich existenciu zdravych lesnych kultar nasle-
dovne:

— abioticko-fyziologicki €initelia (pdda, klima, svetlo,
voda, teplo)

— burina

— zver, hmyz, huby

— c&innost Cloveka.

Abiotické faktory, zahriujuce vplyv Zivotného pros-
tredia a jeho znedistenia st uvadzané na 1. mieste
v poradi Skodlivych &initelov.

Pbdna reakcia (pH) ovplyviiuje pri raste vaésiny kul-
tur nasledovné procesy:

— adsorpciu a desorpciu katiénov rastlinnych zivin

— rozpustnost zliéenin biogénnych a stopovych
prvkov

— &innost a zlozenie mikroorganizmov v péde

~ rozpustnost idnov a zlucenin, pdsobiacich toxicky
na rastliny

— Struktiru pédy a tym aj dalSie fyzikalne vlastnosti
ako su prijimanie a zadrZiavanie vody, prevzdus$ne-
nost a pod.

Kysla reakcia pody pdsobi nepriaznivo na rast vacési-
ny rastlin a znizuje u nich moznost prijmu tzv. biogén-
nych prvkov potrebnych na vyZivovanie a zdravy rast.

Teoretické poZiadavky na optimalnu hodnotu pH les-
nej pédy zavisia na druhu pestovania lesa a predsta-
vuju hodnoty pre:

listnaté lesy 5,5—6,5

ihliénaté lesy 4,5—5.
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V Slovenskej republike, kde prevazna Cast pdd je
prirodzene Kkysla, sa vyskytuju smrekové lesy v oblas-
tiach s pH pody od 3,5—7,5. Z hladiska hodnotenia
lesnych odbornikov je vSak pre zdravy rast lesnych
kultdr pH pédy pod hodnoty 4—4,2 nevhodné a je pot-
rebné upravit kyslost pddy vhodnou technoldgiou.
Realiz4cia upravy pH pédy na optimalnu hodnotu je
jednoducha u poinohospodarsky obrabanej pody, kde
sa uskutoCiiuje zapracovanim naj¢astejSie mletého
vapenca do pédy pomocou polhohospodarskych me-
chanizmov.

Ina situdcia je pri potrebe upravy pH pddy na svaho-
vitych terénoch a v horskych oblastiach, ur¢enych na
vysadbu lesnych porastov. V takychto pripadoch je
pouzitie mechanizmov problematické a urcitym rieSe-
nim sa ukazalo byt rozpraSovanie vapenca pomocou
Specialnych lietadiel. Tento spdsob nie je velmi vhod-
nym z nasledovnych dévodov:

— vzhladom na technoldgiu rozprasovania zo vzduchu
sa vapnenie realizuje mineralmi o vacsej zrnitosti,
éim sa znizi ich rozpustnost a tym aj uéinnost

— popraSenim sa vapenné minerdly dostavaju iba na
vrchna vrstvy, tzv. nadlozného humusu, ktora bra-
niich preniknutiu do pédy a pdsobia tu viastne iba
ako preventivna ochrana proti pdsobeniu kyslych
dazdov

— ucinnost tohto spdsobu Upravy kyslosti pody je vel-
mi nizka. Rozbormi pédy vo vrstvach 0—30 cm sa
nepreukazal posun pH k vy$§§im hodnotam napriek
intenzivhemu vapneniu.

Dalsim z faktorov, ktory negativne ovplyviiuje rast
sadenic lesnych kultdr je vplyv neziadlcej vegetacie —
buriny. Jej Skodlivost pri zakladani a obnove porastov
spocéiva najma v tom, Ze brani prirodzenému zmlade-
niu, konkuruje vysadenym sadeniciam v boji o pries-
tor, vlahu, ziviny, svetlo a ma vyhodu Ciselnej prevahy
a vac3ej Zivotnosti. Okrem toho burina ovplyviiuje mik-
roklimatické pomery rastového priestoru sadenic,
negativne ovplyviiuje fotosyntézu a rastové procesy,
ako aj vodny rezim pddy. Na ni¢enie buriny sa najviac
pouzivaji mechanické spdsoby ako su vykasanie,
vykopavanie, kyprenie a vypalovanie. Menej pouziva-
né su spbdsoby biologické. Chemické ni¢enie buriny
pomocou herbicidov je predmetom diskusii medzi
odbornikmi, vzhladom na rastaci vyznam ochrany
Zivotného prostredia.
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V poslednej dobe sa zacal overovat mechanicky boj
proti burine, spocivajlci v prilozeni ochranného mate-
ridlu (celulézové dosky, plastické folie) ku kazdej jed-
notlivej sadenici. Jeho ucelom je potiacit rast buriny
okolo sadenice a st¢asne ovplyvnit aj dalSie bioklima-
tické faktory ako su teplota pody, vodny rezim. Vysled-
ky z overenia pouzitia ochrannych, tzv. muléovacich
materidlov v praxi st jednoznacne pozitivne. Ukazali
sa pozitivne vplyvy félie na ujatost a rast sadenic
a moznosti znizenia pracnosti a celkovych nakladov
na ochranu sadenic proti burine.

Za ucelom eliminacie negativnych vplyvov abiotic-
kych faktorov bola vo VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o.
Zilina vyvinuta Specialna agrotextilia na baze prirod-
nych surovin. Konstrukcia textilie bola zvolena tak, aby
material bol schopny splnat nasledovné funkcie:

— eliminovat vplyv kyslosti pody Upravou jej pH na op-
timalnu hodnotu

— priaznivo ovplyviovat vodny rezim pody

— udrzovat okolo sadenice vhodnu teplotu pody, naj-
mav horskych oblastiach

— potladit rast buriny okolo sadenice

— agrarna textilia je ekologicky nezavadna a biodegra-
dabilna pri Zivotnosti min. 3 roky.

Agrotextilia z hladiska svojho zlozenia predstavuje
kompozitny material s obsahom korpuskularnych ¢as-
tic mineralnej zmesi na baze dolomitu a dolomitického
vapenca. Konstrukcia materialu je volena tak, aby
vplyvom vihkosti dochadzalo k postupnému uvolfiova-
niu Ca*? a Mg*?iénov do pady a tak k Gprave jej pH.

Aplikacia materidlu sa uskutocniuje pri vysadbe vo
forme prirezov 50 x 50 cm s nastrihom na 1 strane,
aby bolo mozné agrotextiliu nainitalovat priamo k sa-
denici. Vyhodou pouzitia materialu priamo pri vysadbe
je najma skutocnost, ze je polozeny priamo na podu
bez tzv. vrstvy nadlozného humusu, a tak sa jeho
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pbsobenie uplatni v bezprostrednej blizkosti sadenice,
kde pbsobi sucasne aj ako material mul¢ovaci. Neza-
nedbatelna je aj skuto¢nost, ze ucinok je pozvolny,
nespodsobuje rastlinam 3ok a vzhladom na vysoku
schopnost materialu zadrzat vodu je regulovany aj
vodny rezim pody.

Pri overovani funkénosti VUTCH-CHEMITEX spol.
s r.0. uzko spolupracoval s Lesnickym vyskumnym
ustavom &.p. vo Zvolene a Lesnickou fakultou Tech-
nickej univerzity vo Zvolene. Overovanie funk&nosti sa
uskutoénilo pomocou tzv. nadobovych a polnych po-
kusov na vybranych lokalitach. Vysledky rozborov
pbdy vo vrstvach 0—5 cm po pdsobeni agrotextilie po-
Cas 5 mesiacov preukazali posun pH hodnoty k opti-
malnym hodnotam v rozsahu 0,1—0,6 a podstatné
zvysenie obsahu vymennych iénov Ca™ a Mg*2.
Vzhladom na to, Ze za jedno vegetacné obdobie nebo-
la mineralna napln materidlu este vyéerpana, mézeme
oCakavat, Ze jej pdsobenie na kvalitu pddy bude pok-
racovat aj v dalSich vegetacnych obdobiach.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. vypracoval techno-
I6giu vyroby agrotextilie a zabezpedil jej overovaciu
vyrobu, v ramci ktorej bolo pre zaujemcov vyrobenych
15 tis. m? materialu na praktické overenie. Okrem
vyuzitia materialu pri vysadbe lesnych porastov je
predpoklad vyuzitia materidlu pri parkovych vysad-
bach, v ovocinarstve, pri vysadbach okolo komunika-
cii a pod. Vlastné moznosti uplatnenia materialu zda-
leka nie st vyderpané a kolektiv VUTCH-CHEMITEX
spol. s r.o. pripravuje na overenie dalSie nové kvality
pre Specifické oblasti pouzitia.

Uvedeny materidl odznel ako prednaska na konfe-
rencii EKOTECH '96“ ktora bola sucastou 28. medzi-
narodného chemického veltrhu INCHEBA ’96 poriada-
ného v Bratislave v drioch 25.— 27. 6. 1996.
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Z0 ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Biologicky modifikovany bavinik s odolnostou vo-
¢i Skodcom
AMERICACS TEXTILES INTERNATIONAL, 1996,
€. 2,s.86

Niektori pestovatelia zacali v tomto roku pestovat
bavinik, ktory ma geneticky implantovant odolnost vo-
¢i Skodcom ako je napr. kvetovka bavinikova. Bavinik
nazvany Bollgard nedavno schvalila EPA. Do rastliny
sl vnesené gény baktérie Bacillus thuringiensis. Tie
produkuju protein, ktory po3kodi traviacu ststavu hmy-
zu a sposobi jeho smrt. Produkt, ktory vyvinula firma
Monsanto Co. bol implantovany do vybranych odrdd
bavinika Delta a Pine Land. Pripravené semena vysta-
Cia tento rok na osadenie dvoch milibnov arov pody.
Farmari mdzu v buducnosti o¢akavat semena dalSich
odrdd biologicky modifikovanych druhov bavinika
odolnych voci napadnutiu hmyzom, pri pestovani kto-
rych odpada pouzitie pesticidov.

Popredni eurépski vyrobcovia vyrobkov z fanu
TEKSTILNAJA PROMYSLENNOST, 1996, ¢. 2,s. 13—14

Vyrobky z fanu su v zapadnej Eurdpe velmi ziadané
a drahé. Zaujem je vSak len o médne vyrobky vysokej
kvality. Vyrobcovia lanovej priadze smich Statov za-
padnej Eurépy zalozili Medzinarodnu federaciu lanu
a konope so sidlom v Parizi. Federacia zaviedla znac-
ku L, ktora potvrdzuje, ze tovar zodpoveda prisluSnym
normam a medzinarodnym technickym predpisom.
V skusobnej dobe je najvaésim vyrobcom lanu v za-
padnej Eurdpe Taliansko. V Milane bola zaloZzend aso-
ciacia Centrum lanu zdruzujlca firmy vyrabajlce lan.
Pdsobi okrem iného aj ako organ kontroly kvality fanu
na narodnom a medzinarodnom trhu. K najvyznamnej-
§im talianskym vyrobcom lanu patria firmy: TTT,
Giuseppe Bellora, Telene, Frette, Ricardo Siletti
a Valentino. V ¢lanku su popisané ich sortimenty.

Ekologia a kvalita
ITB F/D/A, 42,1996, €. 1, s. 5—7, 2 obr.

V dnoch 28.6. az 5.7.95 sa v talianskej Bielle kona-
la 9. medzinarodna konferencia o vyskume viny. Jej
ustrednym motivom bolo heslo ,Globalna kvalita
v bezpednom zivotnom prostredi“. V poslednych
dvoch rokoch bol textilny priemysel poznamenany
dvomi trendami: poziadavkou po zlepSeni kvality
a kontroly vyrobkov ako aj vyrobnych postupov na
strane jednej a suasnou poziadavkou po ekologicky
a toxikologicky prijatelnejSich postupoch a produktoch
na strane druhej. Clanok sa zaobera problematikou
tvorby absorbovatelnych halogénovych zlacenin, moz-
nostami nahrady chlérovanych zii€enin v procesoch
textiiného zosfachtovania, alergénmi, toxikologickymi
a karcinogénnymi uc¢inkami textilnych vyrobkov, mig-
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raciou chemikalii z odevnych vyrobkov na pokozku,
genotoxictitou, ekologickym oznacovanim, imisiami do
odpadovych vad, ovzduSia a pody atd.

Vplyv HT farbenia reaktivnymi farbivami na viast-
nosti vinenych tkanin
TEXTILVEREDLUNG, 37, 1996, ¢.1/2, s. 2—8,
7 obr., 2 tab., 39 lit.

Ochranny efekt reaktivnych farbiv pri farbeni viny
v oblasti nad 100 °C je znamy a kvantifikovany testa-
mi rozpustnosti a skuSkami pevnosti. MoZnost skrate-
nia farbiacich ¢asov vyplyvajuce z HT farbenia sa
v sucasnosti v praxi vyuziva len zriedka. V laboraté-
nych skuskach sa skumal vplyv teploty, ¢asu, koncen-
tracie farbiva a jeho funkénosti na niektoré viastnosti
tkaniny relevantne pre vyrobu odevov a (zitkovu hod-
notu. Zo ziskanych vysledkov je zjavné ochranné
pbésobenie tychto farbiv. Zda sa, ze za urcitych pred-
pokladov st mozné teploty az do 110 °C. VysSie tep-
loty spdsobuju netolerovatelné zhor§ené odolnosti vo-
¢i oderu a elasticity tkaniny. Fixaéné vlastnosti a naj-
ma stalost zahybov sa predchadzajicim HT farbenim
zlepSia. Skumal sa aj vplyv doby trvania farbenia
a koncentracie farbiva. Uvedené su vysledky skusok.

Spracovanie tkanin ,Rhovyl’FR"“ postupom
»Scotchgard”
ITB F/D/A, 42,1996, €. 1, 5. 42

Bytové textilie pouzivané na zavesy, zaclony a pota-
hové latky na sedadla musia vyhovovat prisnym po-
Ziadavkam Co do bezpecnosti a lahkej Gidrzby. Vdaka
spolupraci firiem Rhovyl a 3M sa objavila na trhu no-
va nehorlavé tkanina z materialu ,Rhovyl’FR* spraco-
vana postupom ,Scotchgard”. Vlakno ,Rhovyl’FR" je
samo o sebe tazko horlavé, netavi sa a pdsobenim
tepla nevytvara zerave roztavené kvapky. Kombina-
ciou vidkna ,Rhovyl'FR* a spracovania ,Scotchgard*
sa spoja kvalitativne parametre oboch produktov, ne-
horlavé vlastnosti tkanin sa zachovaju a vysledné hod-
noty stalosti voCi vode a zaSpineniu prekonaju Speci-
fikacie potrebné na udelenie pecate ,Scotchgard®.

Priprava farbiacich receptur: jednoducha a rychla
ITB F/D/A, 42,1996, ¢.1, s. 42—43

Systém na pripravu farbiacich receptur ,Treetex
Prisma“ §vajCiarskej firmy Treepoint umoziuje jed-
noduchy a rychly vypocet receptury, jej optimaliza-
ciu, korekciu a prehladnu evidenciu. ,Prisma*“ zahr-
na funkcie vypoctu prvej receptury, vyhladavanie
receptur, korekciu a simulaciu vyfarbeni. Vypocita-
né receptury su zoradované a posudzované podla
réznych kritérii ako je odstupfiovanie farby, meta-
meria, cena a pocet farbiv.
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Novinky v pigmentovej tlaci
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77,1996, €. 4,
s. 225—228, 6 obr., 5 tab., 4 lit.

Na celom svete aj nadalej dominuje pigmentova tla¢
s podielom na celkovej tlaci 46 %. Jej vysoky Standard
je vysledkom nespocetného mnozstva technickych vy-
lepSeni, ktoré sa v stiCasnosti stale CastejSie realizuju
pod aspektom ekologie. Hesla ako ,jed v Satniku“ su
vyrazom emocionalne vedenych diskusii o Zivotnom
prostredi, ktorych stredobodom je aj textilné zoSlach-
tovanie. Velka citlivost spotrebitela voéi Skodlivinam
sa prejavuje aj pri rozhodovani sa o kupe tovaru. Pre
pigmentovu tla¢ su z ekologického hladiska rozhodu-
jucimi kritériami tazké kovy a obsah formaldehydu
v potlacenych textilidch. V élanku je na konkrétnych
prikladoch uvedené, ako sa maju vyrobcovia farieb
a textilnych pomocnych prostriedkov vysporiadat
s ekologickou prestavbou pigmentovej tlace, pricom
pozornost je venovana pravnym predpisom v oblasti
zivotného prostredia.

DIADAVIN ESW
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77, 1996, ¢&. 4,
S. 247—248
DIADAVIN ESW je systém tenzidov pre elastické
materidly, vCitane baviny/elastanu, ktory je uréeny na
odstranovanie silikénovych a parafinickych zlic¢enin
bez zataZenia Zivotného prostredia, pretoze neobsa-
huje fluérované a chlérované uhlovodiky ani PER.
Pripravok sa vyznacuje nasledujucimi viastnostami:
— moznost aplikacie kontinualnym a diskontinualnym
spdsobom;
— vynikajuci vysledok tlace;
— velmi dobre reprodukovatelné vysledky;
— pokojny vzhlad textilie, bez Skvfn a pruhov, s ob-
jemnym makkym ohmatom;
— vysoka bezpecnost vyroby.
Dodava firma BAYER AG.

Pristroj na meranie povrchového napitia
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 33,
1996, ¢. 2, s. 100, 1 obr.

Sigma 70 je pristroj na meranie povrchového napa-
tia ur€eny na rutinné merania v analytickom laborato-
riu ako aj na naroéné ulohy v oblasti chémie povrchov.
Pristroj je riadeny pocitatom. Jeho vysokocitliva vaha
meria sily o velkosti 0,05 mikronewtonov, ¢o umoznu-
je skumat zmacanie jednotlivych vidken s hrubkou
menej nez mikrometer.

Pristrojom mozno rutinne vykonavat nasledujluce
merania:

— meranie povrchového napdtia a napétia na rozhra-
ni faz;

— meranie dynamického kontaktného uhla;

- meranie kritickej koncentracie miciel c.m.c.;

— meranie kontaktného uhla jednotlivych vlaken.
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Pranie a cistenie nestaci — tenzidy pre technic-
ké aplikacie

TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 33, 1996,
¢.2,s.112—119, 9 obr., 4 tab., 10 lit.

Po prehlade Sirokého spektra technickych aplikacii
tenzidov sa na niekolkych prikladoch demonstruje,
ako je mozné vyhodne vyuzit zakladné vlastnosti ten-
zidov (zmacacia, emulgacna a dispergac¢na schop-
nost, penivost, bod zékalu) na vyvoj aplikaénych moz-
nosti v ,Non-detergent-applications®. Na priklade pou-
Zitia éterkarboxylovych kyselin a etoxylatov so zablo-
kovanymi koncovymi skupinami su predstaveneé rieSe-
nia problémov z oblasti spracovania kovov a spraco-
vania textilu (textilné pomocné prostriedky na vyvara-
nie, odslichtovanie, bielenie, farbenie a dodatocné
spracovanie celulézovych vlaken, resp. ich zmesi so
syntetickymi viaknami atd’).

Vina: Globaina kvalita v lepSom Zivotnom prostredi
ITB Garn-Fldchenherstellung, 42, 1996, €. 1, s. 5—14,
4 obr.

Vela prace sa uz venovalo objashovaniu vplyvu
plazmy na vinu, ktory je ohrani¢eny na vonkajSiu ob-
last vlakna, a tak modifikuje vlastnosti jeho povrchu.
Dokazy prezentované na konferencii o vine v Citta
degli Studi v Bielle DWI, Polskym textilnym institdtom
a Univerzitou v Zeneve svedcia o tom, Ze u upravené-
ho materialu dochadza sugasne k celému radu efek-
tov: povrch sa lepta a oxiduje a okrem toho dochadza
k naruSeniu lipidovej vrstvy vlakna, ktora sa obvykle
nachadza na povrchu vliakna. Praktické ddsledky su
v podstate dvojakého charakteru: vlakno sa stava ot-
vorenejSim a pristupnej8im (jeho viastnosti sa do urci-
tej miery menia od hydrofébnych k hydrofilnym) a zvy-
Suje sa povrchové trenie. S tymto efektom su spojené
aj prvé aplikacie plazmy pre spracovanie textilnych
materialov, t.j. dosiahnutie neplstivosti viny Cisto fyzi-
kalnymi postupmi, a tym vyluéenie ekologicky zavad-
nych chemickych procesov.

Azofarbiva: Metoda dokazovania teraz uradne
stanovena
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77,1996, €. 5, s. 278
V novom Spolkovom Vestniku zdravotnictva €. 2/96
zverejiuje Spolkovy ustav na ochranu zdravia spotre-
bitelov (BGW) ,Predbeznu metdédu na dokazovanie
pouzivania zakazanych azofarbiv na vyfarbenych tex-
tilnych predmetoch”. Metddu zostavila pracovna sku-
pina ,Analytika zakazanych azofarbiv podla § 35
LMBG?*, v ktorej pracovali analytici z uradného dozo-
ru, priemyslu a nezavislych ustavov. Metdda sa tak
objavila este v€as pred uplynutim prechodného obdo-
bia 31.3.1996, po ktorom je zakazana vyroba a import
vyrobkov, ktoré nezodpovedaju zmenenému nariade-
niu o spotrebnych predmetoch. Vyrobcovia a obchod
by mali vo vlastnom zaujme davat pozor na to, aby
povereny skuSobny ustav pouzival tito metédu.
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Zmes z kyseliny polyakrylovej a hydrolyzované-
ho Skrobu ako recyklovatelny slichtovaci pros-
triedok

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77, 1996, ¢. 5, s.

294—298, 7 obr., 1 tab., 11 lit.

Ako Slichtovaci prostriedok pre PES/bavinené priad-
ze (35 /65) sa pouzila zmes z kyseliny polyakrylovej
a hydrolyzovaného Skrobu za réznych podmienok
Slichtovania. Skumali sa nasledujuce parametre:

a) koncentracia Slichtovacieho prostriedku (9,0-2,5)

b) odtahovacia rychlost stroja (30—-70 m/min).

Z vysledkov vyplynulo, Ze:

— zmes mozno uspesne pouzit ako Slichtu pre PES/
bavinu;

— koncentracia zmesi v Slichtovacom stroji (9) je vy-
razne niz8ia nez pri pouziti konvenénych Slichtova-
cich prostriedkov (13/14);

— odtahovu rychlost Slichtovacieho stroja mozno opro-
ti konvencnému Slichtovaniu zvysit na 70 m/min. Od-
Slichtovanie sa uskutoénilo vyluéne vodou (95°C).

Plosné pleteniny ako textilné zosilnenie — preme-
na trojrozmernych Struktir na dvojrozmerné na-
vrhy, ktoré sa daju pliest

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77, 1996, ¢. 5,
s. 307—309, 6 obr., 4 lit.

Pouzitie textilii v technickom sektore predstavuje
dblezity a zaujimavy vyvoj. Takéto vyrobky sa pouzi-
vaju napr. ako ochranné odevy, geotextilie, obalovy
material, v doprave, medicine, $porte, stavebnictve
a pre vojenske ucely. Textilné zosilfiovacie Struktary
z viaken, priadzi, tkaniv, pletiv a pletenin maju podstat-
ny vyznam pre kompozity so zlepSenymi vlastnostami
voCi opotrebeniu a zvySenou pevnostou. Vyroba kom-
pozitov sa v roku 1990 zvysila o0 9% (1,26 mil. ton),
z toho sa v automobilovom priemysle pouzilo 21%
a v elektrotechnike, resp. elektronike 19% . Pritom sa
neustale zvySoval podiel pletenych struktur ako zosil-
novacieho materidlu v kompozitoch. V ¢lanku st popi-
sane 3 metody pletenia, umoziujuce vyrobu kompliko-
vanych trojrozmernych Gtvarov vhodnych na vy$sie
uvedené Ucely.

Nordson: Porovité povrstvenie taveninou
TEXTILE WORLD, 146, 1996, ¢. 4,s. 77—79
Laminéacia plamefiom pouzivana bezne na spajanie
peny s textiliami Casto nevyhovuje prisnym predpisom
na ochranu zivotného prostredia. Technoldgiou Po-
rous Coating firmy Nordson sa substrat povrstvuje
ekologicky nezavadnym adhéznym prostriedkom vo
forme taveniny bez ovplyvnenia ohmatu licnej textilnej
vrstvy. Odpada proces susenia a vytvrdzovania. Na-
nos je mozné riadit podla potreby. Rovnaky efekt sa
dosiahne s ten$im nanosom, preto je novy proces ce-
novo porovnatelny s laminaciou plamenom. Rychlost
laminacie je pritom dokonca vys$ia. Kombinacia spa-
janych materidlov je prakticky neobmedzena, kym pri
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laminacii plamefiom sa pouziva len PUR pena. Trend
smeruje k laminatom vyrobenym zo 100% materialu
(napr. PES textilia/PES netkana podkladovka), ktoré
sa mOzu bez problému recyklovat.

Polartex: Textilia pre vSetky ro¢né obdobia
AMERICACS TEXTILES INTERNATIONAL, 25, 1996,
¢ 1,s. 112

Textilie upravené technoldgiou BiPolar ziskavaju
hydréfobne vlastnosti a zaroveri priedysnost, ktora
vdaka mikroskopickym pérom umoznuje Unik par pro-
dukovanych telom najma pri zvySenej fyzickej nama-
he. Vyznaduju sa preto vysokym komfortom nosenia.
Textilie Polartec s touto Upravou vyraba firma Malden
Mills. V jej sortimente su kvality pre vSetky roéné ob-
dobia. Pouzivaju sa samostatne (Polartec BiPolar Se-
ries 100) alebo ako vonkajSia vrstva textilnych lamina-
tov pre Speciaine lahké odevy, ktoré neobmedzuiju vol-
a su odolné voci oderu. Textilia ma tieZ antibakterial-
nu upravu s dezodoraénym ucinkom. Aplikacie zahr-
naju najma Sportové a pracovné odevy ale aj odevy
pre rekreaciu a volny Cas.

Filtre do kabin automobilov
TECHNICAL TEXTILES, 4, 1995/96, ¢. 10, s. 16—18
Firma Japan Vilene Co. vyvinula novy netkany filter
do klimatizaénych zariadeni automobilov, ktory sa
sklada z dvoch vrstiev. Predfiltraéna vrstva pini spev-
nujicu funkciu, je vyrobena z hrubych PES viaken
a adhézneho spojiva s obsahom antibakteridineho,
hydrofébneho a nehorfavého pripravku. Viastny filter je
vyrobeny postupom mel-—blown z PP vlaken o prie-
mere 0,56—2,0 y. Korénovym vybojom ziskava viast-
nosti elektretu. Obe vrstvy su spojené uitrazvukom.
Filter u¢inne odstranuje sadze, éastice z vyfukovych
plynov, pel a iné kontaminujlce primesi s priemerom
nad 0,3 u. Filter ma aj dezodoraény ucinok. Uginnost
filtra je cca 65%, u Castic nad 10 p takmer 100%.

Investa: Linka na recyklaciu odpadu

TEXTILE WORLD, 146, 1996, €. 4, s. 39—42

Linka firmy Investa International (CR) spracovava bavl-
nené odpadove viakna a synteticke viakna bavinené-
ho typu s diZzkou strize do 51 mm z gistenia baviny,
mykania a pretahovania. Zdvojena nasypka umoznu-
je zmesovat viakna réznych typov a kvalit. Na koniec
linky je mozné pripajit briketovy lis. Vyroba brikiet z od-
padu bez pouzitia chemikalii je ekologicky nezavadna.
Pouziva sa tlak, teplo a voskové zlozky bavinenych
vlaken ako spojivo. Vyuzitie brikiet: palivo, hnojivo, re-
kultivacny material. Vyuzitie spracovaného vlakenné-
ho odpadu: hrubé priadze, netkané vyrobky, izolacie.
Priemerna efektivnost procesu recyklacie je 62 %
(93 kg recyklovaneho vlaknaf/hod). Sti¢astou stroja je
zariadenie na odstranovanie necistét neviakennej po-
vahy a kovovych primesi.
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Skusobné metody pre technické textilie
ITB VLIESSTOFFE, 42,1996, €. 1, s. 70—72, 1 obr.
Jednym z trendov na veltrhu ITMAC95 bol vyvoj me-
racich systémov na dohlad, meranie on-line a kontro-
lu pocas vyroby. Takéto systémy vystavovala naprik-
lad firma Erhardt + Leimer. Najzaujimavej$im bol me-
raci systém ,Opto Tex“. Jedna sa o pocitacom riade-
ny meraci systém pracujtci na optickom zaklade. Roz-
siahlou ponukou meracich, regula¢nych a kontrolnych
systémov sa predstavila firma Mahlo (napriklad sys-
tém na meranie a regulaciu ploSnej hmotnosti, vihkosti
a hrubky ,QMS 10“, priom tento systém pouziva na
stanovenie plosnej hmotnosti po prvykrat radioaktivne,
resp. réntgenové ziarenie). Uvedené a popisané su
dalSie meracie a kontrolné systémy (meranie teploty,
dynamické meranie priepustnosti vzduchu, meranie
zrazavej sily atd’).

Sekundarne emisie zdraviu Skodlivych latok

z textilnych podlahovych krytin
TEXTILVEREDLUNG, 37, 1996, ¢. 1/2, s. 29—33,
4 obr., 2 tab., 18 lit.

V Uvode su popisané rdézne zdroje znecistovania
vzduchu v obytnych a inych miestnostiach. K nim ne-
patria len zdraviu Skodlive latky emitované prvkami
vnutorného vybavenia, ale aj zvonku zanesené zne-
Cistenie ovzdusia. V dalSej kapitole sa konstatuje, ze
textiiné podlahové krytiny vykazuju vzhladom na svoj,
vlasom podmieneny velky povrch sorpénu schopnost
pre diskutované latky. Preto mdzu emitovat nielen ne-
distoty z rubovej Upravy (napr. formaldehyd), ale aj ne-
Cistoty prijaté zvonku a ,uskladnené“ vo vlasovej
vrstve. Tieto sekundarne emisie z textilnych krytin,
ktoré primarne nevykazuju latky ohrozujuce zdravie,
musia byt v zavislosti od danych podmienok zohlad-
nené pri vSeobecnom hodnoteni emisii z textilnych
podiahovych krytin.

Stanovenie halogénovych organickych zluéenin
v procese zoslachtovania baviny

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77,1996, €. 5, s. 312,
2 obr., 10 lit.

Téma ,jed v tele” alebo ,jed v Satniku“ sa ¢asto dis-
kutuje. Spravy o Skodlivinach v textiliach viedli k pre-
citlivenosti spotrebitela a obave pred Géinkami Skodli-
vin v textiliach. Obavy su pochopitelné, ked’ po¢uvame
o formaldehyde uvolfujucom sa z odevov, ktory je po-
dozrivy z toho, Ze vyvolava rakovinu alebo o farbivach,
ktoré mézu uvolfiovat karcinogénne aminy. V odevoch
sa mdzu vyskytovat aj tazké kovy, zvysky pesticidov
alebo konzervacnych prostriedkov (napr. PCP). Mno-
hé média vSak zveli¢uju nebezpecenstvo, vyplyvajice
z textilii a odevov (napr. niektoré azofarbiva sa v stred-
nej Eurépe uz roky nepouzivaju resp. nevyrabajd).
V ¢lanku su popisané vysledky stanovenia halogéno-
vych organickych zliéenin v procese zoslachtovania
baviny, pricom sa pouzila Uprava definovanym mnoz-
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stvom gama-hexachlorcykiohexanu, resp. pentachlor-
fenolu.

Znacka pre prirodné textilie
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 77,1996, €. 4,s. 174
Na tlacovej konferencii pri prilezitosti odborného vel-
trhu Biofach vo Frankfurte nad Mohanom predstavila
skupina AKN znagku Naturtextil®. K tejto znacke sa
bude pripajat rozsiahla deklaracia, ktora bude podrob-
ne dokumentovat proces vyroby, pévod materialu,
prostriedky pouZité pri vyrobe ako aj zvySky obsiahnu-
té vo finalnom vyrobku. Znacka nie je viazana na ¢len-
stvo v AKN. Kazdy textilny vyrobca, ktory splni prisne
predpisy pri vyrobe a podrobi sa kontrole, mdze sa
uchadzat o znacku cestou licencie. Spravcom znacky
je Svajciarsky institt pre ekoldgiu trhu(IMO). Na jesen
budud na trhu prvé textilie s touto znackou. Uvedené
sl poziadavky zo smernic pre tuto znacku (kontrolo-
vané biologické pestovanie, ziadne syntetické farbiva
atd).

Nové syntetické vliakno
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, 1996, €. 2, s. 103.
Basofil je tepelne odolné a nehorlavé vlakno na ba-
ze melaminovej Zivice fy BASF. K jeho mimoriadnym
vlastnostiam patri vysoka nizkotepelna vodivost, vyso-
ka rozmerova stalost pri tepelnom zatazeni, nema bod
tavenia, v plameni sa nevytvaraju kvapky. Ma vysoku
stalost v hydrolyze, vynikajucu odolnost voci organic-
kym a alkalickym roztokom. Basofil je vhodny pre tka-
né aj netkané textilie, v ktorych nie je rozhodujucou
poziadavkou pevnost. Uvedené su oblasti pouzitia.

PES hodvab s prirodnym charakterom
TEXTILE MONTH 1996, €. 3, s. 12, 14,

Popisuje sa PES hodvab Diolen fy KUAGTEXTIL,
pobocky spolocnosti AKZO — verzie SEDURA, VARIE,
LINETEX a CRINKLE. SEDURA je hladky PESh
z dvoch rézne zrazavych zloZiek a pouZiva sa pre de-
koracné textilie. VARIE je tvarovany hodvab s usekmi
hrubych a tenkych filamentov, striedajlcich sa v krat-
kych intervaloch, jemnost 150—405 dtex s mékkym
ohmatom a objemnostou. LINETEX ma vzhlad fanovej
priadze a jemnu Strukturu. CRINKLE sa pouziva na
zaclonoviny a dekoracné textilie, ktorym dodava Spe-
cialnu Struktaru a lesk.

Porézne adsorpcné olefinové viakna
HIGH PERFORMANCE TEXTILES, April, 1995, 2, angl.
Porézne polyolefinové vliakna pre adsorpéné mate-
rialy boli vyvinuté firmou Ube Nitto Kasei v Tokiu. Pri
vyrobe tychto vlaken je do polyolefinového granulatu
pridany parafinovy vosk pred zvlakfnovanim. Po zviak-
neni a vydizeni je z viakna vosk odstraneny. Délezité
je, Ze podiel obidvoch komponent je v rovnovahe.
Vznik pdrov je vyvolany odstrafiovanim parafinového
vosku z vidken.

169



Ultrajemné mikroviakna
JTN, 480, 1994, 49—57, angl.

Japonsko vyvija ultrajemné mikrovlakna, ktoré su
definované jemnostou nizSou ako 0,3 den. Takéto
vlakna vyvijaju firmy: Kanebo, Teijin, Toray Industries,
Asahi Chemical Industry, Unitika, Mitsubishi Rayon
a Kuraray. Prave posledna firma uviedla na trh vidkna
o jemnosti 0,0001 den (1), Co je najjemnejsie viakno na
svete. Uvedena je tiez umeld koza Clarino, vyrobena
z ultrajemnych vlaken.

Danaklon: nové bikomponentné viakna
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, Vol. 46, 1996, p. 68.
Aplikacia bikomponentnych vlaken nasia vyznamné
uplatnenie v oblasti netkanych textilii. Tieto viakna ob-
vykle pozostavaju z 50 % PE. Nizkotavitelna zlozka sa
nachadza v povrchovej vrstve vlaken. Excentrické ulo-
Zenie vnutornej polymérnej komponenty bikomponent-
nych vlaken dovoluje ziskat zaujimavé tvarovacie
efekty. Prave to tvori podstatu novych typov bikompo-
nentnych vlaken od firmy Danaklon, prezentované pod
obchodnym oznacenim ES Super-Bulk-C.

Polypropylénové viakno s nehorlavou apravou
HIGH PERFORMANCE TEXTILES, June, 1995, 2, angl.

Firma Great Lakes Chemical v Belgicku vyvinula po-
lypropylénové vliakna s nehorlavou Gpravou pouzitim
polymérneho retardéra horenia. Nové vlakno je vyra-
bané s jemnostami v rozsahu 0,2—2,2 dtex. Neko-
nec¢né vldkna obsahuju do 33 % polymérneho retardé-
ra, zatial ¢o strizové vlakna az do 40 %. Tieto vlakna
spinaju poziadavky UL 94 V-0 a V-2.

Termicky pojivé viakno pre pevné netkané
textilie
HIGH PERFORMANCE TEXTILES, May, 1995, 3, ang|.
Termicky pojivé vlakno, ktoré méze byt vyuzité na
ziskanie pevnejSich netkanych textilii bolo vyvinuté
v USA firmou Hercules. Viakno pozostava z polypro-
pylénu s indexom toku okolo 0,5— 30 a iného polypro-
pylénu s indexom toku okolo 60—1000, pricom kazdé
tvori prinajmensom 10 % hmoty vidkna.

Pre tlag pripravila Ing. V. Capekova,
VUTCH-CHEMITEX, s.r.0.

PATENTY

Proces pre vyrobu tvarovanych celulézovych te-
lies a kompozicie pre odlievanie a zvlaknovanie
WO 16 063/95
Majitel: Lenzing Aktiengesellschaft
D O1 F 2/00

Proces vyroby, v ktorom roztok celulézy v terciar-
nom aminoxide je extrudovany cez formovacie zaria-
denie a extrudovany vyrobok je odtahovany do rege-
neraéného kupela, v ktorom koaguluje a je premyvany
kvapalinou na baze vody, je charakterizovany tym, ze
regeneracny kupel pouzity pre koagulaciu alebo kva-
palina pouzita na premyvanie vyformovaného produk-
tu obsahuje rozpustnu povrchovo aktivnu latku. Tato
znizuje sklon kK fibrilacii formovanych produktov.

Proces a rozpustadla pre regeneraciu dimetylte-
reftalatu
US 5414106
Majitel: Hoechst-Celanese Corp.
C07C67/48,D O1F 13/04

Proces pozostava z pripravy pridu DMT, obsahuiju-
ceho okrem DMT katalyzator a etylénglykol, pridania
rozpustadla k pradu DMT, pricom rozpastadio nie je
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mieSatelné s vodou, ale je mieSatelné s DMT, pridania
vody k pradu DMT a tvorby dvoch faz: prvej z rozpus-
tadla a DMT, druhej z vody, etylénglykolu a katalyza-
tora.

Metoda vyroby viakna a spojenia viaken z termot-
ropného kvapalno-krystalického polyméru
EP 668 379
Majitel: Polym. Processing.Res.Inst.Ltd.
DO1F,DO015/08,D04H

Patentovany proces zahffia taveninové zvlaknova-
nie termotropného kvapalno-krystalického polyméru
cez zvlaknovaciu trysku pri diziacom pomere aspori
30, pricom prave zvlaknené vidkno je pod zvlaknova-
cou tryskou udrziavaneé pri vysokej teplote.

Vysokomodulové polyesterové viakna pre pneu-
matiky a kompozity
EP 623 179
Majitel: Allied Signal Inc.

Vlakna sa pripravuju zvlakiovanim polokrystalicke-
ho polyméru do stavu optimainej amorfnej orientacie
a krystalinity. NediZzené vldkna vykazuju dvojlom min.
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0,030. Neskor sa dizia za tepla na stupen 1,5 az 6. Vy-
kazuju pevnost min. 6,5 g/den a rozmerovu stabilitu
pod 5 %, beZne 4 % a mene;j.

Polyesterové monofily s vysokou rozmerovou sta-
bilitou a dobrou tepelnou a hydrolytickou stabi-
litou pre technické pouzitie, ich priprava a pouzitie
DE 4 328 029
Majitel: Hoechst A.-G.
D 01 F 6/84

Tieto monofily pozostavaju z kopolyesteru, pred-
nostne z kyseliny 2,6—naftaléndikarbénovej, 4,4-bife-
nyldikarbonovej a etylénglykolu. Monofil mé pociatoc¢-
ny modul pri 25 °C a 100 °C v&ési ako 15 N/tex resp.
VACSi ako 8 N/tex, pevnost 30 az 70 cN/tex, taznost
2 az 20 %, pevnost v slucke 15 az 40 cN/tex, pevnost
v uzle 25 az 50 cN/tex, zmrtenie za sucha pri 200 °C
1az20 %

Polyamidova pigmentova disperzia
US 5 389 327
Majitel: E.1.Du Pont de Nemours and Co.
D 01D 5/08,D 01 F 1/04,6/60,B29C

Kvapalny koncentrat pigmentu dispergovany v N,N-
dialkylpolykarbonamide s teplotou tavenia pod 100 °C
po pridani do roztaveného polyamidu zlepsi Gcinnost
zvlaknovacieho procesu dizenych farbenych polyami-
dovych vlaken. Vytvori sa rovnomerna zmes obsahu-
juca roztaveny polymér a kvapalny pigmentovy kon-
centrat a tato sa vyzvlakni na pozadované viakna.

Vysokopevné a vysokomodulové vliakna na baze
polypropylénu a sposob ich vyroby
JP /A] 166 415/95
Prihlasovatel: Mitsubishi Rayon Co. Ltd.
D 01 F 6/06

Vlakna sa pripravia taveninovym zvlaknovanim izo-
taktickeho polypropyiénu s indexom toku 0,05 az 30
a hustotou najmenej 0,89, dizenim sformovanych via-
ken za studena o 1 az 100 % a nasledovnym dizenim
za tepla najmenej 0 300 % v jednom kroku pri rychlosti
1 az 30 %/min. alebo dizenim vidken za tepla najme-
nej o0 300 % rychlostou najmenej 30 %/min. v najme-
nej dvoch krokoch bez dizenia za studena. Vysledné
vliakno ma péry s priemerom 0,05 az 2 mikrony, péro-
zitu 20 az 90 %, taznost najmenej 5 %, pevnost 0,05
GPa, modul nad 0,05 GPa a priemerom 1 az 500 mik-
rénov.

Biaxialne orientovana mnohovrstvova polypropy-
lénova folia, vhodna na balenie potravin
EP 665 101
Majitel: Hoechst A.-G.
B 32 B 27/32

Plasticka folia zahriia zakladnu vrstvu z bezaditivo-
vého peroxidického polypropylénu obsahujuceho ¢as-
tice, pigmenty a uhlovodikov( Zivicu, strednd vrstvu
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z peroxidického polypropylénu alebo propylénového
kopolyméru obsahujuceho uhlovodikové Zivice a pig-
menty a kryciu vrstvu z polypropylénu alebo propylé-
nového kopolyméru obsahujiceho 15 hm.% migruju-
cich aditiv (lubrikanty, antistatické ¢inidla) a ma koefi-
cient trenia 0,4. Krycia vrstva obsahuje SiO, ako antib-
lokujuce Cinidlo. Vrstvy folie su koextrudovane, valco-
vané, biaxidlne dlzené, termofixované a upravované
korénovym vybojom.

Vyroba polypropylénovych monofilov
RO 104 343
Majitel: Combinatul de Fibre Sint.Savinesti
D 01 F 6/06

Polypropylénova monofilna priadza s dobrou rozme-
rovou stabilitou, chemickou odolnostou a nizkou hyg-
roskopicitou, pouzitelna pre filtre, je vyrabana zvlakno-
vanim z polypropylénovych granul pri teplote topenia
220 az 300 °C a tlaku v extriderovej hlave 50 bar, och-
ladenim vlaken vo vode na teplotu 1 az 12 °c, diigam’m
v suchom vzduchu pri teplote 100 az 130 °C na diziaci
pomer 1:2 az 4, dlzenim v mokrom médiu na pomer
1:1,1 az 2,0 pri 100 az 130 °C, relaxaciou dizenych via-
ken a fixaciou pri 80 az 120 °C po dobu 60 az 100 s.

Zvlaknovaci proces pre pripravu termopojitel-
nych polyolefinovych viaken
EP 629 720
Majitel: Himont Inc.
D01 F6/04,DO4H

Chraneny je postup vyroby termopojitelnych alebo
teplovédznych polyolefinovych vliaken, kde skutocny
alebo odpovedajuci [kruhovému/ priemer otvoru zvlak-
Aovacej trysky je vacsi alebo rovny 0,5 mm s pod-
mienkou, ak ide o vlakna o jemnosti najmenej 4 dtex,
potom pomer priemeru vystupného otvoru trysky ku
jemnosti viakna musi byt vac¢si alebo rovny 0,06 mm/
dtex.

Vysokorychlostné zvlakiovanie multikomponen-
tnych viaken s vysokou povrchovou hustotou ot-
vorov hubice s vysokorychlostnym chladenim
US 5411693
Majitel: Hercules Inc.
D01 F,DO01D5/088

Proces pre zvlaknovanie zahfiia: pinenie aspon jed-
ného polymérneho komponentu pri prvej teplote tave-
niny do zariadenia, plnenie druhého polymérneho
komponentu pri druhej teplote taveniny do zariadenia,
kombinaciu dvoch komponentov, ich extriziu cez as-
pon jednu hubicu s vysokou hustotou otvorov do formy
roztavenych multikomponentnych vliaken a ochladzo-
vanie vlidken fukanim plynného média pri vysokej rych-
losti naprie¢ smeru extrizie, aby sa zabranilo spojova-
niu viaken.

Pre tla& pripravila Ing. Rzymanova, VUCHV a.s.
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INSTRUCTIONS FOR AUTORS

The magazine ,Vlakna a textil“ is the scientific and
professional magazine, with a view to the chemical tech-
nology of fibres and textiles, with emphasis to man-
made fibres, processes of their production, to their struc-
ture and properties, to processes of fibre finishing and
dyeing, to fibrous and textile engineering. The original
works and works of background researches, new
physico-analytical methods and articles about the devel-
opment of fibres and textiles and about the marketing of
these materials will be published in the magazine.

Manuscript
The original articles are required to be written in

English language (maximum 12 type-written pages)

with annotation in German and Russian languages

(maximum 10 lines) and with summary by the author

in Slovak language (max. 3 type-written pages). The

other parts of the magazine will be published in Slovak

language, the advertisements will be published in a

language according to the mutual agreement.

— The first page of the manuscript has to contain:

* The name of the article.

¢ The initials of the first names and also
surnames of the authors.

® The complete address of the working place of

the authors.

— The manuscript has to be type-written at the size A4
in standard form, 30 lines with 65 beates, at a page.
The total number of figures and tables would have
been less than 10.
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— The pictures would have been drawn at the tracing
paper or Bristol board, drawn round by black ink,
numbered by Arabic numerals.

— The tables would have been written at an individual
piece of paper with number and name.

— Photos and schemes have to be sufficiently contras-
tive at a photographic paper or to be drawn at a
white paper.

— Equations and schemes are stated right in the next.

— Numbers of the figures and tables shall be stated in
the next at the left margin.

— Physical and technical quantities have to be quanti-
fied in S units, names and abbreviations of chemi-
cal materials have to be stated according to the
UPAC standard.

— References in the text have to be in square brack-
ets and literature cited at the end of the text has to
respect the international conventions.

— The manuscript together with the tables and figures
are demanded in original copy.

Address of the Editor Office:

,Vlakna a textil“, the Editor Office,
Vyskumny ustav chemickych viaken
(Research Institute for Man-Made Fibres)
Dr. Daniel Kello

059 21 Svit

Slovak Republic
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Zoznam textilnych, viaknarskych a odevnych podnikov
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Slovenskej republiky

in Slovakia

Capekova, V., Remekova, V.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o.(Ltd.), Zilina, Slovak Republic

CAST A: ABECEDNY ZOZNAM PODNIKOV
PART A: ALPHABETICAL LIST OF MANUFACTURERS

BCT a.s.
821 08 Bratislava, Parickova 18
07/64455-8

vyroba bavinenych a syntetickych hladkych, tvarovanych, Sicich, vySivacich, hackovacich

a pletacich priadzi a niti

manufacture of cotton and synthetic flat, textured, sewing, embroidery, crochet and knitting

yarns and threads

Danubius, bavinarske pradiarne spol.s r.o.
821 08 Bratislava, Trnavska 6
07/5662578, 5265281

vyroba a predaj bavinarskych ¢esanych a mykanych priadzi, vyroba a predaj reznych

bavinarskych niti, zahrani¢no-obchodna ¢innost

manufacture and sale of cotton combed and carded yarns, manufacture and sale of raw

cotton threads, foreign trade activity

FATRANEX $.p.

034 50 Ruzomberok, Hurbanova 3

0848/25704

textilné vyrobky vSeobecne, Sportové o$atenie, vrchné o$atenie
textile products in general, sportswear, outerwear

FINIS a.s.

052 80 Spisska Nova Ves, Miynska 39

0965/421741-5

vyroba pletenej bielizne, Sportového osatenia, vrchného osatenia
manufacture of knitted underwear, sportswear, outerwear

GEMTEX a.s.

048 01 Rozfiava, Stitnicka 25

0942/22215, 22250-4, 74222

vyroba pletenej bielizne, Sportového osatenia, vrchného oSatenia
manufacture of knitted underwear, sportswear, outerwear

GUKOTEX Privat

974 01 Banska Bystrica, Druzby 35
088/33427

vyroba damskej konfekcie
manufacture of ladies’ clothing

HT TRADE s.r.o. 3
911 52 Trendin, M. R. Stefanika 112
0831/321 98, 532198
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vyroba damskej a panskej konfekcie
manufacture of ladies’and man’s clothing

CHEMLON a.s.

066 33 Humenné, Chemlonska 1
0933/63741

vyroba PA a PES hodvabu

manufacture of PA and PES filament yarn

CHEMOSVIT a.s.

0559 21 Svit

092/7151111

vyroba PP textiiného hodvabu
manufacture of PP textile filament yarn

IMMEA spol. s r.o.

094 31 HanusSovce nad Toplou, Po¢ekanec 15/5
0931/92861

vyroba pleteného vrchného o$atenia, pletenej bielizne
manufacture of knitted outerwear, underwear

Ipel'ska textilka $.p.

936 01 Sahy, SNP 44

0812/2253

vyroba pleteného vrchného o$atenia pre deti, muzov a zeny
manufacture of knitted outerwear for children, men and women

ISTROCHEM a.s.

836 05 Bratislava, Nobelova 34
07/258549

vyroba PP a Vs textilnych vliaken
manufacture of PP and rayon textile fibres

KODEX PLUS a.s.

040 01 Kosice, Bellova 6
095/37467-9, 36067

vyroba a predaj pracovnych odevov
manufacture and sale of workwear

KORASAN

015 28 Rajec, Nadrazna 328/27

0823/422111

vyroba tkanych kobercov, mykanych priadzi, obchodnd €innost
manufacture of woven carpets, woollen yarns, commercial activity

Lanarske a konoparske zavody a.s.

908 51 Holi¢, Hollého 88

0801/2322-5, 2793

vyroba lanovych priadzi, lanovych motlzov, netkanych textilii, potahovych a podiahovych
textilii, autokobercov, autopotahov, PP motuzov, vriec a podkladovych tkanin, pazderovych
dosiek

manufacture of flax yarns, flax cords, nonwovens, upholstery fabrics and floor coverings,
automotive carpeting, seat covers, PP ropes, bags and backings, chaff boards

LEVITEX a.s.
934 36 Levice, Ku Bratke 5
0813/501, 313186
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vyroba bavinarskych priadzi, bavinenych a zmesovych tkanin, postelného pradla, Satoviek,
oblekovin, pracovného osatenia, bytovych textilii, zdravotnickych textilii, Uprava textilii
manufacture of cotton yarns, cotton and blended cloths, bed linen, ladies dress cloths,
suitings, workwear, household textiles, medicine textiles, textile finishing

LUNA S.p.

950 35 Nitra, Starova 51

087/528981

vyroba vrchného pleteného oSatenia pre muzov, zeny i deti
manufacture of men’s, women’s and children’s wear

LUKO a.s.

064 01 Stara Lubovnia, Tovarenska 11

0963/22191

vyroba a tprava pletenin, konfekcionovanie, bytové a technické textilie

manufacture and finishing of knitted fabrics, making-up, household and industrial textiles

LULLABY spol. s r.o.

034 01 Ruzomberok, Majere 13

0848/321418, 323961

vyroba postelnej bielizne, potla¢ reznych tkanin, vyroba paplénov

manufacture of bed linen, printing of grey cloths, manufacture of quilted covers

LUTE a.s.

984 32 Lucenec, Gemerska cesta 1

0863/538148, 25791

vyroba a predaj vinarskych tkanin a konfekcie
manufacture and sale of woollen cloths and clothing

LYKOTEX a.s.

050 80 Revuca, Priemyselna 306/9

0941/22241-5

vyroba technickych tkanin zo sklenych vlaken, lanarskych priadzi, tkanin, vSivanych kober-
cov, textilii z druhotnych surovin, technické textilie

manufacture of glass fibre industrial fabrics, flax yarns, fabrics, tufted carpets, textiles ma-
de of secondary raw materials, industrial textiles

MAKYTA a.s.

020 25 Puachov, ul. 1.méja 882

0825/2411-19

damska a dievéenska konfekcia, bavinené a vinené kabaty, saka, kostymy, nohavice, suk-
ne bluzky

ladie’s and girl’s clothing, cotton and wool coats, jackets, suits, trousers, skirts, blouses

MAYTEX a.s.

031 17 Liptovsky Mikula$, ul. 1.méja 136

0849/20452-4

textilné a odevné vyrobky, vyroba plosnych textilii, lahkej Sportovej, damskej a panskej kon-
fekcie

textile and clothing products, manufacture of flat textile materials, light sportswear, ladies’
and men’s clothing

Merina a.s.

911 60 Trengin, ul. M.R.Stefanika 19

0831/514111, 34051-5

vyroba vinenych ¢esanych priadzi, tkanin a pletenin, konfekcie a jednoucelovych strojov
manufacture of worsted yams, cloths and knitted fabrics, clothing and single — purpose machines
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MODUS s.p.

041 38 Kosice, Textilna 1

095/748680

vyroba pleteného vrchného oS$atenia, spodnej bielizne
manufacture of knitted outerwear, underwear

NETEX spol. s r.o.

946 15 Ton, Travnicka 271

0819/96262

vyroba potahovych latok, netkanych textilii, Sitie autopotahov, pracovnych odevov,
vyroba technickych textilii

manufacture of upholstery fabrics, nonwovens, sewing of car seat covers, workwear,
manufacture of industrial textiles

ODEVA spol. s r.o.

082 71 Lipany, ul. kpt. Nalepku 4

0934/932222-4

vyroba vrchného oSatenia, damskej konfekcie, pracovného osatenia,
sprostredkovatelska ¢innost

manufacture of outerwear, ladies’clothing, workwear, mediatorial activities

OZKN a.s.

080 01 PreSov, Masarykova 22

091/732501-9

vyroba panskych a detskych odevov, $portovych odevov, jeansovych odevov,
pracovnych odevov

manufacture of men’s and children’s clothing, sportswear, jeanswear, workwear

OZETA a.s.

911 34 Trencin, Velkomoravska 9

0831/562111-3

vyroba konfekénych odevnych vyrobkov, zakazkové §itie, obchodna &innost,
vyskum a vyvoj

manufacture of ready made clothing, bespoke sewing, trade activity, research
and development

OZEX spol. s r.o.

080 01 PreSov, Masarykova 22

091/25940

vyroba panskej a damskej konfekcie, Sitie Specialnej konfekcie (poziarnici)
manufacture of men’s and ladies’ clothing, special protective garments (firemen)

PLETA sS.p.

969 41 Banska Stiavnica, Pletiarska 1

0859/22516, 22405, 21740

vyroba a predaj pleteného vrchného oSatenia pre deti a dospelych
manufacture and sale of knitted outerwear for children and adults

POLANA s.p.

984 32 LuCenec-Opatova, ul. Radu republiky
0863/205

textilneé vyrobky — vSeobecne

textile products in general

PRATEX CADCA as.
022 28 Cadca, ul. A.Hlinku 3
0824/202
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vyroba ¢esanych a poloCesanych vinarskych a pletiarskych priadzi, tkanin a pletenin,
bytovych textilii, zahrani¢no-obchodna &innost

manufacture of worsted and semi-worsted yarns, cloths and knitted fabrics, household
textiles, foreign trade activity

RANSAN s.r.o.

969 00 Banska Stiavnica, Antolska 16
0859/217 67, 621200

vyroba pleteného vrchného o$atenia
manufacture of knitted outerwear

SELANKA $.p.

023 54 Turzovka, Predmierska 229

0824/933545-7

vyroba pletenych rukavic, Ciapok, $alov, pleteného vrchného o3atenia, pletenej bielizne
manufacture of knitted gloves, caps, wrappers, knitted outerwear, knitted underwear

SIPOX-STYL MODE spol. s r.o.

020 01 Puchov, Nabrezie Slobody 522/1
0825/42011-14

vyroba damskej konfekcie

manufacture of ladies’ ready made clothing

Skloplast Trnava $.p.

917 99 Trnava, Strojarenska 1

0805/23791-5, 25841-6

vyroba sklenych vlaken, tkanin, prepletov a rohoZi s pouzitim sklenych viaken
manufacture of glass fibres, woven fabrics, stitch-bonded fabrics and mats employing glass
fibres

SLOVENA a.s

010 61 Zilina, Kysucka 3

089/621211-15

vyroba vinarskych mykanych priadzi, vinarskych tkanin, tkanych kobercov, prikryvok, farbe-
nie textilnych materialov

manufacture of woollen yarns, woollen cloths, woven carpets, blankets, dyeing of textile ma-
terials

SLOVENKA s.p.

975 67 Banska Bystrica, Strieborné nam.3

088/30951—4, 394401

vyroba pleteného vrchného osatenia, netkanych textilii a priadze
manufacture of knitted outerwear, nonwovens and yarns

Slovenské lucobné zavody $.p.
981 11 Hnusta

0865/3141

vyroba filtraénych latok
manufacture of filter cloths

Slovensky hodvab a.s.

905 35 Senica nad Myjavou, Tovarenska 532
0802/2751-5

vyroba VS a PES hodvabu

manufacture of VS and PES filament yarn
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TASOS spol. s r.o.

011 01 Zilina, Kysucka 3

089/620973, 6218 93

vyroba damskej konfekcie

manufacture of ladies’ ready made clothing

TATRALAN a.s.

060 27 Kezmarok, Michalska 18

0968/3880, 3115

lanarske a bavinarske vyrobky, netkané textilie zo syntetickych vidken,
zahraniéno-obchodna ¢innost

flax and cotton products, nonwovens made of synthetic fibres, foreign trade activity

TATRASVIT a.s.

059 21 Svit, Mierova 1

092/559111 ,
vyroba pleteného oSatenia, pancuchovych vyrobkov, spracovanie textilnych odpadov,
obchodna ¢innost

manufacture of knitted clothing, hosiery, textile waste recovery, trade activity

TEAMTEX $.p.

990 01 Velky Krti§, Madacha 4
0854/217 31

vyroba vrchného Sportového oSatenia
manufacture of sport outerwear

TEXICOM spol. s r.o.

034 50 Ruzomberok, Textilna 23

0848/322041-9

vyroba bavinarskych priadzi, tkanin, netkaného textilu, pletenin, konfekcie
manufacture of cotton yarns, woven fabrics, nonwovens, knitted fabrics, ready made
clothing

TEXIPLAST a.s.

951 12 Ivanka pri Nitre, Novozamocka 207

087/64305

vyroba PP pasok, PP motizov, PP tkanin, obalovych materialov
manufacture of PP bands, PP ropes, PP webs, packing materials

TEXTAP VLNA a.s.

984 32 Lugenec, Gemerska cesta 1

0863/24256

vyroba vinarskych mykanych priadzi, vinarskych tkanin, ponoziek
manufacture of woollen yarns, woollen cloths, socks

TOPEX $.p. 3

093 03 Vranov nad Toplou, Cememianska 547

0931/22241

pletené vrchné oSatenie, spodna bielizen, pyZzama, noéné kosele, lahka konfekcia,
detské pletené vyrobky

knitted outerwear, underwear, pyjamas, nightshirts, light ready made clothing,
children’s knitted products
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TRIKOTA $.p.

922 03 Vrbové, ul.J.Zigmundika 296/6

0838/92261-6

vyroba a predaj jemnej pletenej bielizne, pleteného vrchného oatenia, gumoelastického
tovaru, bytovych a technickych textilii, spracovanie textiinych druhotnych surovin
manufacture and sale of fine knitted underwear, knitted outerwear, elastic products,
household and industrial textiles, textile waste recovery

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o.

011 68 Zilina, ul. J.Milca 8

089/622418-19

vyskum, vyvoj, malotonazna vyroba a sluzby v oblasti textilnej chémie,
textilnych technolégii, ekolégie a skuSobnictva

research, development, small-scale production and services in the field of textile
chemistry, textile technologies, ecology and testing

Vyskumny ustav chemickych viaken a.s.

059 21 Svit

092/56444, 56225

vyskum a vyvoj chemickych vlaken a zariadeni pre ne, malotonazne vyroby, farebné
koncentraty, SKTC-118, poradenska ¢innost

research and development od man made fibres and equipments for MMF, masterbatches,
SKTC-118, advisory activity

VZORODEYV v.d.

011 80 Zilina

089/623948, 620345

vyroba damskej konfekcie

manufacture of ladies’ ready made clothing

ZEKON a.s.

071 00 Michalovce, ul.S.Tugeka 23

0946/22740-2, 441503141

vyroba a predaj pracovnej konfekcie, Specialnych vojenskych uniforiem, panskej konfekcie
manufacture and sale of workwear, special soldier’s uniforms, men'’s ready made clothing

ZORENA spol. s r.o.

917 64 Trnava, Hlavna 25

0805/26221, 511308

vyroba osobnej bielizne, odevov z tkanin
manufacture of underwear, woven garments

ZORNICA BANKO FASHION spol. s r.o.

957 12 Banovce nad Bebravou, Textilna 4

0832/2371-5

vyroba osobnej bielizne, odevov z tkanin, vySiviek a preSivanych textilii

manufacture of underwear, woven garments, needleworks and quilted textile products
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BTC a.s.

DANUBIUS s.r.o.

FATRANEX §.p.

FINIS a.s.

GEMTEX a.s.

GUKOTEX PRIVAT

HT TRADE s.r.o.

CHEMLON a.s.

CHEMOSVIT a.s.

IMMEA s.r.o.

Ipefska textilka $.p.

ISTROCHEM a.s.

KODEX PLUS a.s.

KORASAN

L'KZ a.s.

LEVITEX a.s.

LUNA 8.p.

LUKO a.s.

LULLABY s.r.o.

LUTE a.s.

LYKOTEX a.s.

MAKYTA MODA a.s.

MAYTEX a.s.

MERINA a.s.

MODUS &.p.

NETEX s.r.o.

ODEVA s.r.o.

OZKN a.s.
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Ozeta a.s.

OZEX s.r.o.

PLETA $.p.

POLANA $.p.

PRATEX a.s.

RANSAN s.r.o.

SELANKA $.p. :

SIPOX - STYL MODE s.r.o.

SKLOPLAST §.p.

SLOVENA a.s.

SLOVENKA 8.p.

SLZ $.p.

SLOVENSKY HODVAB a.s.

TASOS s.r.o.

TATRALAN a.s.

TATRASVITa.s.

TEAMTEX &.p.

TEXICOM s.r.0.

TEXIPLAST a.s.

TEXTAP VLNA a.s.

TOPEX &.p.

TRIKOTA §.p.

VUTCH - CHEMITEX s.r.o.

VUCHV a.s.

VZORODEV y.d.
ZEKON a.s. =

ZORENA s.r.o.

ZORNICA BANCO FASHION

SUPPLIERS

Table Summary of Textile, Fibre and
Clothing Manufacturers in Slovakia
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