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KINETICS OF FIXING OF DISPERSE DYES WHEN DYEING
COTTON/POLYESTER USING THE THERMOSOL METHOD

Georgieva, A., Veleva, C. and Pishev, D.

University of Chemical Technology and Metallurgy,
8, “Kl. Ohridsky”, bivd.
1756 Sofia, Bulgaria

The kinetics of fixing of disperse dyes by themaosol coloring of Cotton/Polyester fabric in the
presence of a so far not studied combination of intensifying additives — polyethyleneglycol and

caprolactam was investigated.

INTRODUCTION

A principle problem of the finishing of cotton/poly-
ester (C/PE) textile materials presents dyeing. There
is a technology which permits dyeing by the thermosol
method with disperse dyes (DD), only in the pres-
ence of an additive polyethyleneglycol (PEG) in quan-
tities of 7100g// in the soaking bath [1]. The achieved
depth of color and a “shade in shade” coloring are
not satisfactory.

Upon the idea of the authors the dyeing occurred
with the addition of caprolactam (CPL) to the dye
bath, containing PEG. Thus a 30% higher color den-
sity was achieved than the one obtained through
existing technology [2]. It is of interest to determine
what is the action of the combination of additives on
the fixing of DD during the investigated process.

The aim of the present study is to determine the
principle kinetic relationships of the process of fixing
of DD on Cotton/PE in the presence of PEG and CPL
by the thermosol dyeing.

EXPERIMENTAL

The dyeing was performed with Disperse Dyes
Bemacron rubin SE-RDL and Bemacron Bril. rot SE-
4G of the Bezema company.

The experiment was carried with the foliowing tech-
nological regime; fular soaking with degree of squeez-
ing 100%; drying at 7120 °C — 3 min; fixing at 210 C,
1 min; washing at 60 C — 10 min with 2 g/l non-
ionogenic textile auxiliary.

The contents of the soaking bath in g/l was as fol-
lows: DD — 10; Alginate thickener (6%) — 50; PEG -
X and CPL - Y.

The dyeing was carried out; without additive, only
with PEG-400 — 100 g/l and with a combination of
PEG 400-100g/I+CPL — 10g/I.

The reflection ability R % of the coloured samples
was determined and on its basis the value of the func-
tion of Kubelka-Munk — K/S was calculated, as crite-

2

rion for color depth, respectively for the concentra-
tion of dye fixed [3]. For the experiment a Cotton/PE
fabric — 67/33 was used.

To trace the kinetics of the process of fixing of DD
the samples were thermosoled for different times-up
to 140s, at temperatures of 180°C, 195°C, and 210°C.

RESULTS AND DISCUSSION

The k/s values in tab. 1 support data from prelimi-
nary research showing the influence of the combi-
nation of PEG and CPL. For each of the experimen-
tal versions the kinetic isotherms k/s= f(t) were drawn
(fig 1.).

It was established that the obtained kinetic data is
described for all experiments by the equation

k/s=A + B Int.

Kinetic dependencies of the kind are frequently
established by the study heterogeneous processes
of ununiform surface [4].

The linear graphic presentation of the dependency
k/s = f(Int) permits the calculation of coefficients A
and B (table 2). The constant A is a measure for the
dye fixed at minimal duration of the fixing t = 7 s, and
the coefficient B is related to the current speed of
the process. It can be concluded that the studied
additives increase the value of coefficient B. The
constant A is not clearly influenced. ‘

The speed of the fixing process in any given mo-
ment can be calculated from the dependency V ~ B/t
(tab. 3). For both dyes in question it is of the same
range. For Bemacron bril. rot SE-4G it is slightly lower
than that for Bemacron rubin SE-RDL.

The chemical composition of the dyes is unknown
to us but it can be supposed that they have differ-
ent molecular weight respectively different speed of
diffusion.

In conditions of the technological regime of fixing
at 210°C, 60 s the speed of fixing in the absence of
intensifier is low. They rise 1.5-2 times in the pres-

Vidkna a textil 5(1-2) 2—6 (1998)



k/s

0 20 40 60 80 100 120 140 t(s)

Fig. 1 Kinetic isotherms of fixing for Bemacron rubin SE-RDL, t°= 210 °C: O - without additives; ® - PEG; A — PEG+CPL

Table 1
Bemacron rubin SE-RDL
t (s) 0 20 40 60 80 100 120 140
t°=180°C
without additives 0,080 0,166 0,192 0,222 0,238 0,256 0,265 0,265
PEG 0,090 0,186 0,235 0,250 0,262 0,317 0,317 0,317
PEG+CPL 0,150 0,293 0,358 0,400 0,420 0,452 0,455 0,455
t°=195°C
without additives 0,094 0,179 0,207 0,232 0,245 0,259 0,282 0,282
PEG 0,109 0,201 0,239 0,282 0,300 0,350 0,356 0,356
PEG+CPL 0,152 0,330 0,367 0,389 0,409 0,431 0,460 0,460
t°=210°C
without additives 0,112 0,196 0,222 0,241 0,275 0,262 0,285 0,285
PEG 0,152 0,243 0,282 0,336 0,336 0,367 0,380 0,380
PEG+CPL 0,224 0,336 0,390 0,400 0,419 0,477 0,477 0,477
Bemacron bril. Rot SE-4G
t°=180°C
without additives 0,095 0,142 0,156 0,165 0,172 0,184 0,184 0,184
PEG 0,108 0,196 0,235 0,268 0.300 0.306 0.326 0.356
PEG+CPL 0,112 0,222 0,250 0,282 0,300 0,310 0,367 0,367
t*=195°C
without additives 0,099 0,152 0,157 0,173 0,178 0,184 0,196 0,196
PEG 0,112 0,222 0,246 0,275 0,290 0,300 0,356 0,356
PEG+CPL 0,105 0,229 0,273 0,300 0,317 0,336 0,378 0,378
tt=210°C
without additives 0,105 0,152 0,173 0,178 0,184 0,190 0,196 0,196
PEG 0,110 0,222 0,256 0,282 0,300 0,308 0,367 0,367
PEG+CPL 0,113 0,235 0,275 0,308 0,317 0,336 0,389 0,389

Vidkna a textil 5(1-2) 2—6 (1998)



Table 2 the interval of 195-210°C the increase is insignificant.
— This result is probably related to the maximum degree
Temperature Additives Coefficients of additional crystallisation processes occurring in PE.
A B In this condition [5] hinders diffusion of the dye in the
Bemacron rubin SE-RDL fabric and hence the possibility of fixing.
180 °C without additives 0.042 0.0415
PEG 0.036 0.0540
PEG+CPL 0.072 0.0800 CONCLUSION
195 °C without additives 0.063 0.0430
PEG 0.095 0.0660 The equation describing the kinetics of fixing of dis-
210G ,hPEG+dC;t'7 g-ggz 8-82’;'8 perse dyes for thermosol colouring of Cotton/Poly-
wit 0”;,26 tves 0,039 0.0670 ester fabric in the presence of a so far not studied
PEG+CPL 0:060 0.0880 C?mblinat(ijon of InltenS|fy|ng a?dltl\(/jes — polyethylene-
- glycol and caprolactam was found.
B bril. Rot SE-4G o .
\ . emacm.'" e A synergism in the action of PEG and CPL regard-
180 °C W"“°”|‘> E‘gd""’es 8'82; g-glg? ing the speeding up of the fixing process is present.
PEG+CPL 0.056 0.0550 It is established that the intensifying action of PEG
195 °C without additives 0.084 0.0224 and CPL can be attributed to their ability to speed
PEG 0.068 0.0520 up the fixing of DD when coloring cotton/PE through
. PEG+CPL 0.054 0.0620 the thermosol method.
210 °C W"h°”}‘3 I?gd'“"es g-g;g 8-82‘3‘? It was determined that the influence of temperature
' : on the speed of fixing is insignificant, especially in
PEG+CPL 0.010 0.0720 0
the range 195-210°C
Table 3
180°C 195°C 210°C
Time without PEG  PEG+CPL without EG PEG+CPL without PEG PEG+CPL
(s) additives additives additives
Bemacron rubin SE-RDL
20 20.75 27.00 40.00 21.50 33.00 42.00 24.00 33.50 44.00
40 10.37 13.50 20.00 10.80 16.50 21.00 12.00 16.75 22.00
60 6.90 9.00 13.30 7.20 11.00 14.00 8.00 11.17 14.70
80 5.19 6.80 10.00 5.40 8.30 10.50 6.00 8.37 11.00
100 4.15 5.40 8.00 4.30 6.60 8.40 4.80 6.70 8.80
120 3.46 450 6.70 3.60 5.50 7.00 4.00 5.58 7.30
140 2.96 3.90 5.70 3.10 4.70 6.00 3.40 4.78 6.30
Bemacron bril. Rot SE-4G
20 9.00 23.05 27.50 11.20 26.00 31.00 12.00 26.50 36.00
40 450 11.52 13.75 5.60 13.00 15.50 6.00 13.30 18.00
60 3.00 7.68 9.17 3.70 8.67 10.30 4.00 8.80 12.00
80 2.25 5.76 6.87 2.80 6.50 7.80 3.00 6.60 9.00
100 1.80 4.61 5.50 2.20 5.20 6.20 2.40 5.30 7.20
120 1.50 3.84 4.58 1.90 4.33 5.20 2.00 4.40 6.00
140 1.28 3.29 3.93 1.60 3.71 4.40 1.70 3.80 5.14

ence of PEG and 2-3 times in the presence of
PEG + CPL. The addition of CPL to PEG increases
the speed of fixing of DD 1.3-1.4 times compared to
the speed achieved in the presence of PEG only. This
data shows that the intensifying action of the combi-
nation of PEG and CPL can be attributed to their in-
fluence on the speed of fixing of DD. A synergism in
the action of the two additives is present.

The influence of temperature on the fixing is not pro-
nounced. This can be expected, keeping in mind that
the studied heterogeneous process be probably car-
ried out with diffusion control. In the interval of 180—
195°C there is a slight increase of the speed, while in

4
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KINETIKA USTALOVANIA DISPERZNYCH FARBIV
PRI FARBENI BAVLNY, RESP. POLYESTERU
VYUZITIM TERMOSOLOVEJ METODY

Georgieva, A., Veleva, S. a Pishev, D.

Univerzita chemickej technolégie a metalurgie,
8, “Kl. Ohridsky” blvd. 1756 Sofia, Bulharsko

uvob

Principialnym problémom konecnej Upravy bavine-
nych resp. polyesterovych (C/PE) textilnych materia-
lov je farbenie. Existuje technolégia, ktora umoznuje
farbenie termosolovou metddou s disperznymi farbi-
vami (DD), len za pritomnosti prisady polyetyléngly-
kol (PEG) v mnozstvach 700g// v namacacom kupeli
[1]. Dosiahnuta sytost farby a farbenie ,tén v téne"
nie su uspokojive.

Na zaklade myslienky tychto autorov sa objavilo far-
benie s prisadou kaprolaktamu (CPL) do farbiaceho
kupela, obsahujuceho PEG. Takto sa dosiahla 0 30%
vysSia hustota farby, ako pomocou existujucej tech-
nologie [2]. NaSim zaujmom je stanovit, aké je péso-
benie kombinacie prisad na ustalovanie DD pocas
skumaného procesu.

Cielom terajSieho Studia je stanovit principialne ki-
netické vztahy procesu ustalovania DD na bavine
resp. PE za pritomnosti PEG a CPL pomocou termo-
solového farbenia.

EXPERIMENTY

Farbenie sa vykonalo s disperznymi farbivami Be-
macron rubin SE-RDL a Bemacron Bril. rot SE-4G
spoloénosti Bezema.

Experiment sa uskutocnil pri nasledujucom tech-
nologickom rezime: ,fular namacanie so stupfiom zmy-
kania 700%; suSenie pri 120 C ~ 3 min.; ustalovanie

Vidkna a textil 5(1-2) 2—6 (1998)

pri 210 °C, 1 min; pranie pri 60 € — 10 min s 2 g/l neio-
nizovatelného pomocného textilného prostriedku.

Obsah namacacieho kupela v g/l bol nasiedovny:
DD - 10; alginatovy zahustovac (6%) — 50; PEG -
XaCPL-Y.

Farbenie bolo vykonané: bez prisad, len s PEG-
400-100 g/ a s kombinaciou PEG 400-100 g/I + CPL
- 10 g/l

Bola stanovena odrazivost R % farbenych vzoriek
ana jej zéklade bola vypocitana hodnota funkcie
Kubelka-Munk — K/S, ako kritérium pre sytost farby,
resp. pre koncentraciu ustaleného farbiva [3]. Pre ex-
periment bola pouzita tkanina bavina/PE — 67/33.

Na sledovanie kinetiky procesu ustalovania DD boli
vzorky termosolované po réznu dobu — az do 140 s,
pri teplote 180 °C, 195°C a 210 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty k/s v tabulke 1 potvrdzuju udaje z pred-
chadzajiceho vyskumu tym, ze ukazuju vplyv kom-
binacie PEG a CPL. Pre kazdu z verzii experimentu
boli narysované kinetické izotermy k/s = f(t) (obr. 1).

Bolo stanovené, ze ziskané kinetické Gdaje su po-
pisané pre vSetky experimenty rovnicou

k/s=A+BInt.

Kinetické zavislosti druhu sa ¢asto zakladaju na Stu-
diu heterogénnych procesov nerovnomerného povr-
chu [4].



Linearna graficka prezentacia zavislosti k/s = f(Int)
umoziuje vypocet koeficientov A a B (tabulka 2).
Konstanta A je mierou pre ustalené farbivo pri mini-
malnom trvani ustalovania t = 7 s a koeficient B sa
vztahuje k aktualnej rychlosti procesu. Je mozné
zhrnit, Ze Studovaneé prisady zvySuju hodnotu koefi-
cientu B. Konstanta A nie je zretelne ovplyvnena.

Rychlost ustalovacieho procesu v lubovolnom da-
nom momente mbze byt vypoclitana zo zavislosti
V =~ B/t (tabulka 3). Pre obidve uvedené farbiva je
v tom istom rozsahu. Pre Bemacron bril. rot SE-4G
je o nie€o nizSia ako pre Bemacron rubin Se-RDL.

Chemické zlozZenie farbiv nam nie je zname, ale da
sa predpokladat, Ze maju r6znu molekulovi hmotnost,
resp. rozdielnu rychlost difuzie.

V podmienkach technologického rezimu ustalova-
nia pri 210 °C, 60 s, je rychlost ustalovania pri nedo-
statku intenzifikatorov nizka. ZvySuje sa 1,5-2 krat
za pritomnosti PEG a 2-3 krat za pritomnosti PEG-
+CPL. Pridanie CPL do PEG zvySuje rychlost usta-
fovania DD 1,3-1,4 krat v porovnani s rychlostou, do-
siahnutou za pritomnosti samotného PEG. Tieto udaje
ukazuju, ze intenzifikaény UcCinok kombinacie PEG
a CPL mdze byt prisudzovany ich vplyvu na rychlost
ustalovania DD. Pri pdsobeni tychto dvoch prisad sa
prejavuje synergizmus.

Vplyv teploty na ustalovanie nie je vyrazny. Toto
je mozné predpokladat, pricom sa zohladriuje, ze
Studovany heterogénny proces sa pravdepodobne us-
kuto€nuje s difuznym riadenim. V intervale 180— 195 °C
dochadza k miernemu vzrastu rychiosti, pricom v in-
tervale 195-210 °C je narast bezvyznamny. Tento
vysledok sa pravdepodobne vztahuje na maximalny
stupen pridavnych krystalizacnych procesov, objavu-
jucich sa v PE. Za tychto podmienok [5] brani difuzii
farbiva do tkaniny a teda moznosti ustalovania.

ZAVER

Bola najdena ravnica, ktora popisuje kinetiku usta-
fovania disperzného farbiva pre termosolové farbe-
nie bavinenych/polyesterovych tkanin za pritomnosti
nie velmi preStudovanej kombinacie intenzifikacnych
prisad — polyetylénglykol a kaprolaktam.

Pritomny je synergizmus v pésobeni PEG a CPL,
tykajuci sa zrychlenia ustalovacieho procesu. Bolo
potvrdenég, Ze intenzifikacne pdsobenie PEG a CPL
sa modze prisudzovat ich schopnosti zrychlit ustalo-
vanie DD, pri farbeni baviny/PE pomocou termoso-
lovej metddy.

Bolo stanovené, Ze vplyv teploty na rychlost usta-
lovania je bezvyznamny, obzvlast v rozsahu 195—
210°C.
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DISCUSSION ON AIR PERMEABILITY AND
ITS SIGNIFICANCE FOR ESTIMATION OF CLEANROOM
TEXTILE QUALITY

Vlasenko V., Lukashevitch O., Kovagi¢ V*., Travnickova M.*

Ukraine, Kiev, State Light Industry Academy of Ukraine

*Czech Republic, Liberec, Technical University

The criteria for cleanroom textile properties in mod-
ern understanding of the technical term “cleanliness”
have been elaborated in the course of microelectron-
ics’ development. High technologies having begun
from selection of textiles from those available at that
time, promote the development and production of
special technical textile — for cleanroom staff’ gar-
ments and accessories.

The complexity of an approach to creation of the
cleanroom textile can be illustrated by the list of re-
quirements placed on it, see Table 1. Of course, not

First of all, it was necessary to assess a range of
air permeability values of the cleanroom textile that
is conventionally used in the world practice.

Our investigations of several dozens specimens of
cleanroom textiles (see Table 2), as well as gener-
alisation of available data from scientific and com-
pany sources on their properties demonstrate that
individual textiles for outer clothing have open pores
with ca. 10 to 80 um in size, and air permeability of
0.5 to 30 cu. cm/sqg. cm x s,

Table 1 Main Performance of Cleanroom Textile
# Name of Performance Properties
Technological Properties

1 Raw materials composition

2 Dust and lint generation from the textile surface at abrasion: number of particles of certain size from certain surface
3 Abrasion resistance: weight losses, number of pre-failure cycles

4 Pillingability

5 Antistatic properties

6 Particle filtration efficiency for certain particle size (barrier properties), in %
7 Air permeability in cu. cm per 1 sg. cm.s

8 Equivalent pore diameter in mm

9 Vapour permeability (transfer of water vapour) in mg/sq.m.s
10 Capillarity in mm (water adsorption)
11 Chemical resistance against certain reagents (fluids and gases)
12 Shrinkage at treatment (laundries, chemical cleaning, sterilising) as regards substrate and weft, in %
13 Ease in cleaning
14 Service life: preserving technological performance properties

General Properties

1 Surface density, i.e. weight of 1 sq. mper 1 g

2 Width, in mm

3 Style of interlacing

4 Tensile strength as regards frame and weft, in %

5 Rigidity (draping ability)

all these properties are of equal importance for the
main performance function of the cleanroom garment,
i.e. protection of industrial environment and products
“against the human being”. The mandatory proper-
ties are being considered as follows: high abrasion
resistance; low air permeability; absence of electro-
static charging.

As arule, synthetic textiles made of continuous fila-
ment fibres are used for manufacturing outer clothing;
these are characterised by high abrasion resistance,
dense texture, low porosity, low air permeability.
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It is worthwhile to mention that in the course of air
permeability tests being performed on industrial speci-
mens some significant difference (15 to 30 %) was
revealed as regards properties over the textile width,
and great discrepancy existed between this property
values being declared by companies and obtained
experimentally. We suggest that this is due to uneven
tension of the textile near its edge and in its middle
area at thermal stabilisation (the data regarding the
specimen # 8125 “SATI” seem to be very demonstra-
tive in this sense).



Table 2 Air Permeability of Textiles Being Used for Cleanroom Outer Clothing, in cu. cm/sq. cm.s (P = 200 Pa)”

Specimens of SAT! Company

Specimens of FRISTADS Company

Specimens of SPOLSIN Company

(Spain) (Sweden) (Czech Republic)
Name Air Name Air Name Air
of Specimen Permeability of Specimen Permeability of Specimen Permeability
#8110, turquoise 3.5 XB 45, white 1.9 ARNIKA 27.5
#8110, blue 6.8 XB 45, blue 2.0
#8110, green 5.3 XB 45, green 1.7 AVILA 355
#8110, marine blue 4.2
#8110, white 4.6 XB 30, white 12.0 AGROS 225
# 8350, green 0.7 XD 24, white 18.1 ASTRA 271
XD 24, blue 22.5
# 8360, green 0.9 XD 24, green 18.2 Solida IV 25.8
# 8185, white 18.0 XD 36, white 12.5 Santorin 21.0
# 8185, blue 16.0 XD 36, blue 11.2
# 8115, blue 2.5 XA 01, white 2.5
#8125, turquoise 16.7 XA 70, white 25.0
#8125, blue 7.7 XA 70, blue 28.0
#8125, white 8.5
XC 33 30.5

Requirements to cleanroom garment design are
also very particular. The garment design shall pro-
vide for maximum insulation of garment underneath,
prevent any mass exchange with ambient air. Natu-
ral gaps in the garment by the neck, and, especially,
by the palms, as well as in the vicinity of clasps shall
be sealed efficiently.

From this it is apparent that modern approach to
choice of textiles and cleanroom garment design pre-
determine critical physiological and psychological
stresses for human organism. Such stresses can be
justified only by requirements to the highest level of
technological environment protection.

However, the question emerges, do the measures
undertaken to hermetise the garment underneath pro-
vide actually for industrial environment protection. Let
us perform an analysis of processes’ trends in the
garment underneath of the cleanroom garments at
using textile with low air permeability. (See diagram
on Fig. 1A).

1. Air being heated by the human body is expanded,
the pressure is increased. The air goes up and tends
to enter the technological environment under pres-
sure through any looseness of the garment. (The
surplus pressure in the garment underneath reaches
20 Pa; air velocity at outlet by the neck accounts for
ca. 0.4t0 0.5 m/s.)

2. The air is cooled by the outer garment surface.
This causes air circulation within the garment under-
neath.

3. While human movements the volume of the gar-
ment underneath is been changed continuously, and
the garment acts as bellows. Contaminated air is re-
leased into the ambient environment.
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4. Due to temperature gradient in the cleanroom

and the garment underneath, moisture is condensed
on the inner surface of the garment. It worsens the
air permeability of the textile even more.
Therefore, it is a cause for an inevitable conclusion.
Despite the tough requirements to textiles and gar-
ment design, one cannot avoid uncontrolled dis-
charges of contaminated air from beneath the gar-
ments. The lower is air permeability, the better are
the textile's barrier properties, the higher is negative
impact of those to barrier properties of the garment
in whole. Through “looseness” in the garment the
discharge of contaminated air occurs inevitably from
the garment underneath. By analogy with filtration
technique, much more particles will slip through a
single large hole than through many small holes. So,
the requirement to use very dense textile appears to
be wrongful.

The solution of the problem of textiles’ barrier prop-
erties and garments’ comfortability, is seen by the
authors in the implementation of either of two follow-
ing ideas:

First of all, the processes of heat and mass ex-
change of the garment underneath with the techno-
logical environment shall flow more intensively if a
package comprising outer and intermediary clothing
is used with higher air permeability, and underwear
is made of modern two-layered knitted fabric (See
Fig. 1B).

Secondly, if it is impossible to avoid the uncontrolled
discharge of dirty air from the garment underneath,
it is necessary to provide for conditions, when filtered
air will be discharged through an outlet on predes-
tined areas of the garment. Would the heat and mass
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Fig. 1 Schematic of garment underneath: A — Outer garment made of low porous textile; B — garment made of porous textile

exchange with ambient environment be secured, the
comfortability of garments will approach that of casual
clothing.

The task of our investigations is to assess the in-
fluence of material package composition on its air
permeability as well as the barrier properties of
cleanroom garment, manufactured on the base of the

Table 3 Air Permeability of Textiles Used in Experiment
(cu. cm/sq. cm.s; P = 200 Pa)

Outer Clothing  Knitted Fabrics  Polyamide Knitted Fabrics

Textiles for Underwear * for Intermediary Layer

~1 ~ 40 ~ 80

~15 ~ 50 ~ 150

~ 20 ~ 60 ~ 250

~ 25 ~ 80 ~ 400

~ 27 ~ 140 ~ 700
~ 35 ~ 150
~ 180
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afore-mentioned assumptions. Integrated double-lay-
ered fabrics made of polypropylene and polyamide.

Textiles being accepted as the objects of investi-
gation had the wide range of air permeability values
(see Table 3).

We have investigated the air permeability of dou-
ble-layered and triple-layered packages (see Tables
4 and 5).

As one could expect, the air permeability of the
package is determined by the most dense material.
If the material has low air permeability, the composi-
tion of the package does not practically matter.

Double-layered packages comprising textile with air
permeability of 15 to 20 cu.cm/sq. cm.s and the sec-
ond layer with air permeability higher than 80 cu. cm/
sg. cm.s, the air permeability of the outer layer is
actually preserved. At further increasing the air per-
meability of the outer layer more distinct reduction
of the air permeability can be observed.



Table 4 Air Permeability of Textiles and Double-Layered Pack-
ages Thereof, cu. cm/sq. cm.s (P = 200 Pa)

Knitted Textile for Outer Clothing
Fabric for
Underwear 1.3 15 20 25 27 35
Packages (Textile and Knitted Fabric)
40 1.1 11.5 140 17.0 16.0 20.0
50 1.2 120 16.0 18.0 195 21.0
60 1.1 125 17.0 185 19.5 23.0
80 1.3 140 175 215 22.0 25.0
140 1.2 15.0 19.0 23.0 23.5 28.5
150 1.2 145 195 24.0 245 28.0
180 1.3 15.0 19.5 240 245 325

Table 5 Air Permeability of Textiles and Double-Layered Pack-
ages Thereof, cu. cm/sq. cm.s (P = 200 Pa)

Characteristics
of Specimen

Air Permeability

Upper 15 15 15 15 15 15 156 15
Layer

Intermediary 60 200 250 700 60 200 250 700
Layer

Underwear 60 60 60 60 150 150 150 150
Layer

Triple-Layered 11.4 12.8 12.3 12.4 11.6 145 14.2 146
Package

Using the third layer with air permeability of more
than 80 cu. cm/sq. cm.s will cause the decrease of
air permeability of the triple-layered package by
another 10 to 15 %.

Adjustment of heat and mass exchanging proc-
esses is possible either by use of textiles and pack-
ages thereof with sufficiently high total air permeability
(20 to 30 cu. cm/sg. cm.s) and sufficient filtering ca-
pability, or by introducing certain ventilation devices
into garment design, that should be equipped with
highly efficient filtering elements. The reasonable
combination of both approaches is also possible.

When using multilayered garments, i.e. packages
of textiles, the prerequisites emerge for transition from
the “barrier” mechanism of trapping particles by tex-
tile to consistent fiitration of contaminated air by
materials of all garment constituents.

All constituents of the high-class cleanroom garment
shall form together a garment system with certain
functions for each part thereof. In total, the garment
system can provide for highly efficient protection of
technological environment as well as comfortability.
Let us consider one of the possible variants of a three
component garment system, comprising:

— outer garment,
— intermediary garment
— underwear.

Functions of underwear. The principal function of
underwear is to absorb and take moisture (perspira-
tion) and heat away from the human body, as well
as to absorb and trap fatty and microbial secretions.
If it is known that most contaminations are not air-
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borne but humid and fatty particles, it becomes clear
that underwear and choice of textile for underwear
manufacturing are both of the special importance for
the garment system. Among modern textiles the most
appropriate are double-layer knitted fabric textiles, or
so called integrated knitted fabric. One layer in such
textiles consists of hydrophobic ultra-thin synthetic
fibres. This layer adjoins the human body, absorbs
and transfers moisture towards the second layer, that
is formed by hydrophilic fibres. From this layer mois-
ture is evaporated. The human body remains dry.

The underwear design shall provide for good con-
tact of knitted fabric with the body. The knitted fabric
design shall provide for maintaining inconsistent con-
tact with the body, over 30 to 50 % of its total sur-
face.

Functions of intermediary garments. The function
of intermediary garments is to reduce contaminant
load to outer garment, to increase sorption capacity
of the garment underneath towards airborne particles,
to secure further heat and moisture transfer towards
the outer garment.

It is especially important to have such intermedi-
ary layer by shoulders and near armpits. In this ar-
eas the great danger occurs for migration of fibre
particles and other solid particles towards outer sur-
face of garments at mechanical friction of the skin
and textiles one against another.

Introducing the intermediary garments into the gar-
ment package allows as well to regulate the volume
of the garment underneath and air circulation in it.
Due to it adverse physiological impact on a human
being is decreased.

In our opinion, in order to maintain the air circula-
tion, the cut and design of the intermediary garments
shall allow to adjoin the waist area. It can be recom-
mended also to create some ventilation apertures in
the area of loins and lower part of hips.

The air permeability of materials can be sufficiently
high (in our opinion, equal to ca. 70 to 700 cu. cm/
sg. cm.s).

Functions of outer garment. Its main function is to
serve as a final barrier against airborne particles
> 0.3 to 0.5 mm in size. The outer clothing is usu-
ally manufactured of sufficiently dense material. How-
ever, in the garment system being proposed the air
permeability can be increased up to 30-50 cu. cm/
sg. cm.s.

In order to assess qualitatively the correctness of
the assumptions stated, we have manufactured and
tested on operators two sets of garments. The tests
were carried out in the Class 1000 cleanroom. The
number of particles was measured that were dis-
persed by the operator; the measurement was taken
from the distance of 10 cm from the garment surface
on the level of the operator’s shoulder blades (with
the help of the device “Climet”).
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The Set A: Overall, helmet, boots — made of textile
with air permeability
~1.3 cu. cm/sqg. cm.s
Underwear — made of integrated knitted
fabric Polypropylene/Cotton with air
permeability ~ 60 cu. cm/sg. cm.s

The Set B: Overall, helmet, boots - made of textile
with air permeability

~ 35 cu. cm/sqg. cm.s

Intermediary garment (pullover) made of
polyamide fabric with air permeability

~ 200 cu. cm [sg. cm.s

Underwear — the same as in the Set A.
Both sets were equipped with masks and gloves.

Measurements performed in the course of two hours
have demonstrated that dust dispersion values from
the acting operator were practically identical. How-
ever, the state of the operator’s health was consid-
erably better in the Set B.

CONCLUSIONS

Therefore, the investigations carried out by us dem-
onstrate clearly that utilisation of cleanroom garment

underneath maximum hermetisation concept cannot
give any warrant that technological environment shall
remain clean; besides that, such concept causes criti-
cal impact on the human organism.

The concept of modern garments for cleanrooms
of high cleanliness classes, should be based, in our
opinion, on: transition to utilisation of garment sys-
tems and dressing systems; use of multilayered gar-
ments, individual constituents of which performs dif-
ferent functions. In whole, such system provides for
cleanroom cleanliness on the level of modern require-
ments and offers the acceptable comfortability to
operating staff.
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PRIEPUSTNOST PRE VZDUCH A JEJ VYZNAM PRE
HODNOTENIE TEXTiLIi PRI EXTREMNYCH NAROKOCH
NA CISTOTU

Viasenko V., LukasSevi¢ O., Kovaci¢ V*., Travnickova M.*

Ukrajina, Kijev, State Light Industry Academy of Ukraine

*Ceska republika, Liberec, Technical University

Odvetvie mikroelektroniky, s narokom na extrémnu
Cistotu, si vyZiadalo vyvoj Specialnych technickych
textilii na pracovné kombinézy a doplnky.

Komplexnost rieSenia problemu sa da ilustrovat radom
kritérii, ktoré sa na tento typ textilii vztahuju (tab. 1).

Najskor si treba vSimnut poziadavky na vonkaj$iu
vrstvu pracovného odevu z pohladu velkosti pérov
(obvykle 10-80 rmm) a priepustnosti pre vzduch
(0.5 az 30 cm®/cmZ.s), (tab. 2).

Na obr. 1.A je schématicky znazorneny transport
latok a energie pre bariérovu textiliu s vonkajSou

Vldkna a textil 5(1-2) 7—11 (1998)

vrstvou s velmi nizkou priepustnostou pre vzduch. Ani
takato kons$trukcia nezamedzuje kontaminaciu ovzdu-
Sia okolia a je velmi nepohodina.

Dobré bariérové vlastnosti s primeranym konfortom
sa dosahuju s vonkajSou vrstvou s vySSou priepustno-
stou pre vzduch, s medzivrstvou a dvojvrstvovou
osobnou bieliziiou (obr. 1.B).

Priepustnosti jednotlivych vrstiev pre vzduch su
vtab. 3. V tab. 4 a 5 st uvedené priepustnosti pre
vzduch dvojvrstvovych a trojvrstvovych materialov
(tab. 4 a 5).
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Effect of surfactants on oligomers of polyethylene terep-
hthalate fibres

Hodul P., Srokova I., Demianova V., Sudkova A.

Faculty of Chemical Technology, Slovak University of Technology, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovakia

In this paper the effect of water solutions of sodium lauryl sulfate, sodium salt of dinaphtylme-
tanedisulfonic acid and sodium lignosulfonate on surface oligomere content was studied. It was
found that the anionic surfactants decreased the amount of oligomers, sodium lauryl sulfate
being the most effective. There is no linear relationship between the amount of surfactant adsor-
bed and the degree of oligomer released. Except the adsorption the zeta potential comes into
play. Dyeing experiments performed confirmed no significant influence of oligomers on colour

differences.

1 INTRODUCTION

The surface oligomers of the polyethylene terep-
hthalate fibres have caused several problems by uni-
gue mechanical operations such as winding, warping
and knitting of dyed polyester yarns. Due to oligo-
mers problems connected with processing, fouling the
thread and needle guides arise resulting in fibre da-
mage. In dyehouses the deposits are formed on dye
tubes, walls of dyeing machines or generally, in spots
of limited velocity of the dyebath streaming. The oli-
gomers are also caught inside of yarns and fabrics.

Oligomers received considerable attention in the
1970’s and 1980’s. Early research focused on their
formation, composition and structure as well as the
difficulties by textile finishing mainly by dyeing [1-4].

Table 1 Chemical structure of polyethylene terephthalate oligo-

mers

Molecular weight

Type Strukture n-1 n-2 n3 n4
Linear oligomers
Esterdiols H-(G-T),-~G-H 264 446 638 830
Esterdikarboxylic HO-T-(G-T),-OH 358 550 742 934
acids
Hydroxy
estercarboxylic ~ H-(G-T),—OH 210 402 594 686
acids
Cyclic oligomers
G—T
’ \
Trimers T G 576
\ ’
G-T
Tetramers T-C-T-G- 768
C-T-G-T
T= — ﬁ —Q Ci — Terephtalate group
|
(o) o
G = —O—(CH,),—0— Ethyleneglycol group
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The major part of oligomers is formed during po-
lycondensation of the ethylene terephthalate by
reaching the chemical equilibrium. Amount of oligo-
mers formed in the equilibrium depends on the con-
ditions of polycondensation and is characterised by
the distribution of molecular weight. Besides this po-
lymeric reaction oligomers can be formed by depo-
lymerization at the end of chains or by interchange
reactions. First, the linear oligomers are created
which later undergo cyclization to form cyclic oligo-
mers.

Oligomers on the polyester fibre surface in the
amount of 0.2-3 % of the fibre weight thus represen-
ting a mixture of linear and cyclic substances (Tab-
le 1), the cyclic trimer (cT) [5] composes the major
part of them.

Oligomers have been classified into two main ty-
pes, inner and surface ones depending on their lo-
cation. The differences in their solubility can be used
to distinguish them analytically. The former are so-
luble in cold dioxane, the latter ones are extracted
successively using hot dioxane. The solubility of tri-
mer in water is extraordinary low e.g. at 100 °C of
0.05 mg.L™' and 1.3 mg.L™" at 130 °C.

Recently, the attention has been focused on the mu-
tual interaction of oligomers with other substances
which are present on the surfaces of fibers or are
deposited by their processing (e.g. finishing agents,
lubricants and surfactants).

Valk et al [6] found that the carriers and disperzants
in the dyebath increase the migration of oligomers.
The amount of surface oligomers change not only with
temperature but also depends on the surfactant type
as it was observed in the case of the non-ionic sur-
factant 10-etho-octylphenol by heat treatment of PES
fibres [7]. At temperatures above 180 °C the content
of surface oligomers increased and their structure was
changed. Papers by Goossens [8] and Selivansky [9]
also deal with interactions of oligomers with surfac-
tants in lubricating agents.
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Grosse and Schreiber [10] have shown that there
are no chemical reactions between oligomers and no-
n—-ionic surfactants. But surfactants due to their phy-
sical properties support the creation of smaller he-
xagonal crystals with some defect of their structure.

In connection with the development of new types
of disperzants [11] the main object of this paper was
to investigate the influence of sodium salt of dinap-
htylmetane disulfonic acid and sodium lignosulfona-
te as typical anionic disperzants on the content of sur-
face oligomers of polyethylene terephtalate fabric and
to compare their efficiency with that of sodium lauryl
sulfate.

2 EXPERIMENTAL
2.1 Materials

Fabric: standard polyethylene terephthalate fabric
made of staple fibre, plain weave with weight per
unit area of 165 + 5gm™~' (STN 800108).
Surfactants: sodium lauryl sulfate, Medika Bratisla-
va; sodium salt of dinaphthylmetanedisulfonic acid,
Kortamol NNO, Spolchemie a.s. Usti n.L;

sodium lignosulfonate, Reax 85A (Westvaco).

2.2 Methods and procedures

Removal of lubricants: Finishing agents were re-
moved according to Flath [2]: 10 g of fabrics was ex-
tracted on Soxhlet extraction apparatus using 200 mL
of methanol at 25 °C during 1 hour.

Determination of surface oligomers: The modified
procedure according Luttringer et. al. [3] was used.
Sample of 10g PES fabric after the finishing agent
being removed was extracted by 200 mL of dioxane
at 25 °C on Soxhlet apparatus with thermostatically
maintained jacket during 4 hours. After the extrac-
tion the solvent was evaporated off by distillation, the
residue was dried under vacuum at 80 £ 5 °C, dried
to constant weight in a owen and cooled in the disic-
cator. The content of surface oligomers was estab-
lished by weighting.

After dissolving in dioxane the content of the cyc-
lic trimer in the residue was determined by UV VIS
(VEB Carl Zeiss Jena) spectrophotometer at A, =
240 nm.

Treatment of fabrics with solutions
of surfactants

Samples of fabrics of about 10 g accurately weig-
hted were immersed into solutions of surfactants of
1g.L™" concentration for 10 minutes. The treatment
was performed at temperatures of 20, 60 and 90 °C.
The content of surface oligomers after treatment was
determined according to given procedure.
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Microscopy

Scanning electron microscopy was performed on
fibres isolated from fabrics after coating with Au/Pt
using the Tesla DS 300 equipment.

Sorption of surfactants

The quantity of sodium lauryl sulfate and sodium
salt of dinaphthyl metanedisulfonic acid was deter-
mined by two phase titration with cationic active mat-
ter — Septonex [12]. The gravimetric procedure was
used in the case of sodium lignosulfonate.

Zeta potential measurement

Zeta potential of fibres isolated from fabrics was
determined by means of the method of streaming po-
tential using electrokinetic analyser (EKA.A.,Paar com-
pany, Austria) with evaluation based on Helmholz-
Smoluchovsky equation:

¢ = (Un.o)/(Ap.g)

where: U — is the streaming potential [mV]; Ap — pres-
sure difference [Pa]; € — relative permitivity; ¢ — spe-
cific conductivity; n — dynamic viscosity.
Measurements were carried out in 107* M KCI at
25°C; Ap — 0.16210™° Pa; 11 — 0.895 107 Pa.s; € —
81.854 1072 A2.8*m2 kg™ 6 -21.10° S.m™

High temperature dyeing

For the evaluation of influence of oligomers on the
dyeing performance the dyeing experiments were per-
formed with original fabric and that after extraction
of oligomers. Samples were dyed on Pretema multi-
colour equipment (liquor ratio 1 : 35) with a disperse
dye Ostacet Blue E-LR in a concentration of 1% with
dyebath temperature of 125 °C for 45 minutes. The
final colour of samples was evaluated on Datecolor
3890 instrument.

3. RESULTS AND DISCCUSSION

The effect of surfactants by heat treatment of po-
lyester depends on temperature, type of surfactants
and their concentration. It is believed that in the ca-
se of anionic surfactants a profound effect is bound
to their dispersing action. Over the temperature ran-
ge of 20-80 °C the fraction of inner oligomers remains
in the fiber and only surface oligomers undergo spe-
cific changes.

It is known that disperzants of disperse dyes are
mainly from anionic surfactants. The common type
of a disperse dye usually contains about 25 % of
dyestuff and 75 % of disperzants. The degree to whi-
ch the oligomers are affected by these surfactants
during scouring depends on the dispersing power and
the redeposition.
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In this paper we studied the effect of surfactant so-
lutions (1g.L™") on releasing the surface oligomers
from standard polyester fabrics using two effective
disperzants, disodium salt of dinaphthylmetanedisul-
fonic acid (Kortamol NNO) and natrium lignosulfona-
te (Reax 85A), compared with natriumlaury! sulfate
which is a good detergent.

Quantities of surface oligomers evaluated from
three parallel analysis are shown in Table 2. These
correspond to those published by Grosse [10]. But
a smaller portion of trimers in oligomers was found
which is similar to that given by Kusch [13].

The experimental conditions (time, temperature)
when treated with surfactant solutions were chosen
with respect to practical dyeing process and succes-
sive steps (scouring).

Fig. 1 illustrates the decrease of concentration of
surface oligomers. lts apparent that all surfactants re-
lease oligomers to different extent. For sodium lauryl
sulfate, the most effective substance, values obtai-
ned were by 80% lower than that of the untreated
samples, the influence of temperature being insigni-
ficant. Treatment with Reax 85A showed that a bet-
ter effect was reached at higher temperatures. In case
of Kortamol NNO a specific behaviour was observed.
At 60 °C the highest concentration of surface oligo-

Table 2 Amount of surface oligomers and cyclic trimer of po-
lyester fabrics

Sample 1 2 3
PO [%] 2,1 2,19 2,21
CT [%] 0,49 0,51 0,49

PO - surface oligomers; CT — cyklic trimer

100.0 Y

80.0 —

60.0— -

%, “JoWoBi|o a0euNg
T

40.0~

20.01— ) -]

oob—»Ll_ | 1
20.0 40.0 60.0

Temperature, °C

| I
80.0 100.0

Fig. 1 Decrease of surface oligomer content with the tempera-
ture of treatment; @ natrium lauryl suifate, B Kortamol
NNO, 4 Reax 85 A
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Fig. 2 Scanning electron micrographs of untreated polyester fibre
(magnification 1000x)

mers was found. It could probably be due to the in-
creased redeposition.

Scanning electron images of fibres isolated from un-
treated polyester fabric (Fig. 2) and of polyester af-
ter extraction with dioxane (Fig. 3) are shown for il-
lustrations. Small particles of oligomers of average
dimensions ranging from 0.5-4.5 um were found on
the surface of untreated polyester. After cold dioxa-
ne extraction a smooth fibre surface with traces of
non-oligomeric substances (0.1 um) was observed.
Two series of micrographs were evaluated for Reax
and sodium laurylsulfate. A reduced frequency of
crystallic oligomers of dimensions ranging from 0.9—
1.5 um appeared. The smallest oligomer particles
(0.2-0.4 um) covered the surface of polyester after
being treated with solutions of Kortamol NNO. Un-
der these conditions the particles of higher degree
of disparity could control the redeposition.

To understand the release of oligomers in terms of
detergency process according to the mode! system
solid particle/fibre it should be remembered that the
size of oligomer particles is the dominating factor. Par-
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Fig. 3 Scanning electron micrographs of polyester fibre after
dioxane extraction (magnification 1000x)
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Fig. 4 Adsorption of surfactant by polyester fabric at different
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Fig. 5 Effect of the treatment temperature on the Zeta potential
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ticles of diameters lower than 0.1 um can not be re-
moved from the fibre surface [14]). The adsorption of
surfactants on phase boundaries of fibre resp. oligo-
mer and the solution as well as the zeta potential play
an important role in releasing bigger particles.

Adsorption of surfactants by polyester fabric at dif-
ferent temperatures is shown in Fig. 4. At 20 °C the
amount of surfactant adsorbed corresponds to the or-
der the oligomers have been released from the sur-
face. For natrium laurylsulfate and Reax 85A adsor-
ption increases from 20-60 °C and then is falling
down despite the higher degree of oligomer released.
There is no linear correlation between adsorption and
the removal of oligomers. These results correspond
well with that of Grosse and Schreiber [10].

The results obtained for Kortamol NNO showed that
adsorption gradually increases with temperature. Des-
pite differences in amount of surfactants adsorbed at
two various temperatures (20 °C and 90 °C, respec-
tively) the total of oligomers on the surface was equal.

For disperse systems of particles of diameters be-
low 0.3 um the DLVO theory based on the electrical
double layer with respect to electrokinetic potential
can be applied. The impact of treatment of polyester
fabrics with water solutions of surfactants at three dif-
ferent temperatures is shown in Fig. 5. Measurements
were performed in 10~ M solution of KCL at 25 °C.
It can be seen that with increasing temperature the
negative value of zeta potential increases as well. For
samples treated with natrium lauryl sulfate and lig-
nosulfonate the slope of the dependence is similar.
The natrium lauryl sulfate being the most effective
from the point of view of releasing oligomers provi-
des the highest negative value of zeta potential.
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The zeta potential was only slightly influenced by
the temperature when treated with Kortamol NNO.

From the amount of oligomers taken up from sur-
face of polyester fabrics with surfactants solutions and
taking into consideration the results of adsorption and
zeta potential measurements it can be stated that
their combined effect plays a role. At lower tempera-
tures (20 °C and 60 °C respectively) adsorption has
stronger effect, however at temperature of 90 °C dif-
ferences of zeta potential caused by the treatment
prevail.

It would be interesting to study to what extent oli-
gomers can influence the dyeing performance as
standards polyester fabrics have been used to eva-
luate the colour fastness according to STN 80 01 08.
For this purpose the colour differences between un-
treated PES fabric sample and that after releasing
oligomers by dioxane were estimated (Tab. 3).

The final colour differences (AE) of dyed samples
in terms of tristimulus colorimetry in the CIE Lab us-
ing three types of standard lights were in the range
of 0.36-0.45 which suggests only slight influence of
oligomers.

4. CONCLUSION

The a mount of surface oligomers determined in
standard polyester PES fabrics was relatively high,
2.11-2.21% , the half of it being the cyclic trimer.

Treating fabrics with 1g.L™" water solution of anio-
nic surfactants decreases content of oligomers in de-
pendence on the temperature— time conditions.

The adsorption of surfactants and their influence
on zeta potential play a complex role in the releasing
mechanism. From the anionic surfactants studied the
most effective was natrium lauryl sulfate. Natrium lig-
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Table 3 Colour deviations AE CIE Lab of original polyester fab-
rics when compared with fabrics after the release of
surface oligomers (15 Ostacet Blue E-LR)

P AE AL Aa Ab AC AH
of light

De65/10 036 -0.19 017 -026 027 0.14
A/10 037 -021 005 -029 028 O0.11
TL84/10 045 -023 0.18 -0.34 036 0.13

nine sulfonate and especially the Kortamol NNO we-
re less effective. It was found that dyeing performance
of fabrics is only slightly affected by oligomers.
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Vplyv tenzidov na oligoméry polyetyléntereftalatovych
viakien

Hodul, P., Srokova, I., Demianova, V., Sugkova, A.

Chemickotechnologickd fakulta STU,Bratialava

uvoD

Pri spracovani PES vlakien, hlavne pri stkani, sno-
vani alebo i pleteni farebnych PES priadzi, sposobuiju
tazkosti polyetyléntereftalové oligoméry. Tazkosti sa
prejavuju zhorSenou sukatelnostou, zana$anim alebo
dokonca poskodenim vodicov a ihiel pletacieho stroja,
a potom i poskodenim spracovavanych vlakien. Vo
farbiarniach vznikaju problémy pri tvorbe usadenin na
dutinkach, na ochladzovanych stenach farbiacich apa-
ratov alebo na miestach miernejSieho prudenia kupela.
Oligomeéry sa tiez usadzuju na farebnej priadzi alebo
ploSnych utvaroch. V sedemdesiatych a osemdesiatych
rokoch sa oligomérom PES vlakien venovala velka
pozornost. Publikované prace sa zaoberali otazkami
ich vzniku, zlozenia, Struktury ako aj probiémami,
ktoré v suvislosti s oligomérmi vznikaju pri zoSlachto-
vani textilii, hlavne pri farbeni [1-4].

Oligomeéry vznikaju pocas polykondenzacie etylén-
tereftalatu pri dosahovani chemickej rovnovahy.
Rovnovazny stav a mnozstvo vytvorenych oligomeérov
zavisi od podmienok polykondenzécie a je charakte-
rizovany polymolekularitou. Okrem tejto vystavbovej
reakcie mdzu oligoméry vznikat depolymerizaciou na
koncoch retazca alebo vymennoeliminaénymi rea-
kciami. Najskor vznikaju linearne oligomery, ktoré
potom cyklizuju na cyklické oligoméry.

Oligoméry nachadzajuce sa na povrchu vilakien
(v mnozstve 0,2 az 3 % z hmotnosti vlakien) st potom
zmesou linearnych a cyklickych latok (tab.1). Najviac
je zastupeny cyklicky trimér (cT) [5].

Podla toho kde vo vlakne sa oligoméry nachadzaju,
rozdeluju sa na oligoméry v povrchu vldkna a oligo-
méry vo vnutri vldkna tzv. vnutorne.

Na ich analytické rozliSenie sa vyuziva rozpustnost.
torné sa ziskaju naslednou extrakciou horticim dioxa-
nom. Rozpustnost triméru vo vode je minoriadne niz-
ka a pri 100 °C dosahuje 0,05 mg.L™" resp. 1,3 mg.L™
pri teplote 130 °C.

Stéle viac sa pozornost orientuje na vzajomné
pbésobenie oligomérov s inymi latkami, ktoré sa
nachadzaju na povrchu vidkien alebo sa nanasaju na
vlakna pri ich spracovani (napr. preparacné prostried-
ky a tenzidy).

Valk a kol. [6] zistili, Ze prenaSace a dispergatory
vo farbiacom kupeli zvy3uju migréaciu oligomérov. Pri
sledovani vplyvu neidnového tenzidu Triton-X 100
(10-etoxyoktylfenol) v priebehu termického opraco-
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vania PES vlékien, sa mnozstvo oligomérov na povr-
chu vlakna meni nielen teplotou, ale zavisi od tenzidu
[7]. Pri teplotach nad 180 °C vzrastol obsah povrcho-
vych oligomérov, pri€om sa zmenila ich Struktura.
Prace Goossensa [8], Selivanskeho [9] sa tiez zaobe-
raju interakciou oligomérov s tenzidmi v preparaciach.

Podla Grosseho a Schreibera [10] medzi oligomér-
mi a neiénovymi tenzidmi neprebiehaju ziadne che-
mické reakcie. Tenzidy svojimi fyzikalnymi vlastnosta-
mi podporuju vznik mensich hexagonalnych krystalov
s naruSenou Strukturou.

Cielom tejto prace bolo, v suvislosti s vyvojom no-
vych typov dispergatorov [11], sledovat vplyvom di-
naftylmetandisulfonanu sodného a ligninového derivatu,
ako typickych anionovych dispergatorov, na obsah
povrchovych oligomérov v Standardnej PES tkanine
a porovnat ich ucinok s laurylsiranom sodnym.

Vplyv tenzidov na oligoméry zavisi od teploty, kon-
centracie a typu tenzidu. Dominujucim javom, hlavne
v pripade anidnovych tenzidov, je vSak dispergovanie
oligomérov.

Ako dispergétory disperznych farbiv sa v§ak pre-
vazne pouzivaju anionove tenzidy. Komeréna forma
disperzneho farbiva spravidla obsahuje obvykle 25 %
farbiva a az 75 % dispergatora. Redepozicia disper-
govanych oligomérov méze vyznamne ovplyvnit ich
obsah na vlakne. Pre Studium vzajomného vplyvu
oligomér-tenzid sa v tejto praci pouzili anidnové ten-
zidy, dinaftylmetansulfonan sodny (Kortamol NNO),
ligninovy tenzid Reax 85A ako typické dispergatory
a tenzid na baze alkylsiranov (laurylsiran sodny) ako
typicky detergent. Sledoval sa ich vplyv na obsah
povrchovych oligomeérov zo Standardnych PES tkanin
po opracovani pri troch teplotnych rezimoch a pri
koncentracii tenzidov 1gL™".

V tabulke 2. su uvedené vysledky troch paralelnych
stanoveni. Obsah povrchovych oligomérov silne zavisi
od histérie vzorky. Stanovené hodnoty su na urovni
udajov, ktoré publikoval Grosse [10]. Zastupenie
cyklického triméru je vSak niZSie a blizi sa hodnotam,
ktoré stanovil Kusch [13].

Pre opracovanie tkanin roztokmi tenzidov sa zvolil
Gasovo-teplotny rezim, ktory je z hladiska znizovania
obsahu povrchovych oligomérov v PES tkaninach
zaujimavi aj pre technoldgiu HT farbenie.

Zavislost mnozstva vyextrahovanych nizkomole-
kulovych latok v dioxane za studena z PES tkanin
od typu tenzidu a teploty opracovania je znazorneny
na obr. 1.
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Opracovanie roztokmi anidnovych tenzidov je
sprevadzané poklesom obsahu povrchovych oligo-
mérov, bez vyraznejSej zavislosti od teploty s vy-
nimkou Kortamolu NNO. No pri teplote 20 °C sa
obsah znizi o 60 resp. 80 %. Naju€innejSie sa
oligoméry odstranili v roztoku typického detergentu
— laurylsiranu sodného. V pripade dinaftylmetan-
disulfonanu sodného sa pri teplote 60 °C stanovi
najnizsi ubytok ¢o pravdepodobne suvisi s redepo-
ziciou oligomérov.

Na obr. 2 a 3 su pre ilustraciu uvedené elektro-
mikroskopické fotografie PES vlakien vypreparo-
vanych zo §tandardnej tkaniny pred a po extrakcii
dioxanom za studena.

Na vlaknach z neopracovanej Standardnej PES tka-
niny su CiastoCky oligomérov nepravidelne ulozené
na povrchu vlakna alebo sa niektoré tiez javia ako
by vystupovali z vidkna, dosahuju velkost 0,5-2 um,
az1,5x4,5um.

Na obr. 3. su znazornené vidkna po extrakcii dioxa-
nom za studena. Na vlaknach sa objavuju vo velmi
malom mnozstve Ciastocky s velkostou 0,1um.

Na povrchu viakien po opracovani laurylsiranom
sodnym a ligninovym tenzidom Reax 85A pri teplote
90 °C oligomérom sa pozorovali prevazne Castice
o velkosti 0,9-1,5 um.

Vlakna opracované Kortamolom NNO pri teplote
90 °C sa vyznacovali prevahou ¢astic s velkostou len
0,2-0,4 um.

Vysoky stupen disperzity v pripade Kortamolu NNO
vytvara predpoklady pre redepoziciu malych krystafov
oligomérov.

Ak sa dispergovanie oligomérov ponima v zmysle
detergenéného procesu podia modelu pigment/via-
kno, potom je prvoradym faktorom velkost €astic na
povrchu vlakien sa nachadzajticich oligomérov. Casti-
ce s velkostou pod 0,1 um sa prakticky z povrchu
neodstrania [14].

V pripadoch vacsich Castic je pre ich uvolnenie do
kupela, dispergovanie a redepoziciu vyznamna ad-
sorpcia tenzidov na povrch vlakna a oligomérov ako
aj zeta-potencial.

Na obr. 4. st uvedené vysledky stanovenia ad-
sorbovaného mnozstva tenzidov od teploty. Pri teplote
20 °C zodpoveda adsorbované mnozZstvo poradiu v
uéinnosti odstranenia povrchovych oligomérov.
Adsorpcia vzrasta v teplotnom rozmedzi 20-60 °C.

18

V rozmedzi 60-90 °C adsorpcia laurylsiranu sodného
i Reaxu 85A klesa i napriek vysokému stupnu odstra-
nenia oligomérov. Adsorbovanie mnozstva nekoreluje
sa stuprim uvolnenia oligomeérov. K podobnému zave-
ru dospeli i Grosse a Schreiber [10].

V pripade vysokoudinného dispergatora adsorpcia
rastie az do teploty 90 °C a napriek velkému rozdielu
v adsorbovanom mnozstve tenzidu je pri 20 a 90 °C
ubytok povrchovych oligomérov prakticky rovnaky.

Pre stabilitu disperzie oligomérov s ¢asticami pod
0,3 um méa v zmysle DLVO tedrie vyznam elektro-
kineticky potencial. Na obr. 5. je zndzornena odozva
opracovania PES vlakien roztokmi tenzidov pri troch
teplotnych rezimoch. :

Zeta-potencial sa meral pri teplote 25°C v 10™*M
roztoku KCI.

So stupajucou teplotou spracovania zeta-potencial
rastie vo vSetkych pripadoch.

NajvyraznejSie zvySenie zeta-potencialu sa pozoroval
v pripade laurylsiranu sodného, ktory bol z hladiska
odstranenia povrchovych oligomérov najucinnejsi.

Kortamol NNO vykazoval najmenej strmu zavislost
vplyvu teplotného opracovania na zeta-potencial.

Vysledky zo stanovenia adsorbovaného mnozstva
tenzidu a vplyv teplotného rezimu na zeta-potencial
naznacuje ich komplexny vplyv na uvoinenie povr-
chovych oligomérov a ich stabilizaciu v disperzii. Pri -
nizsich teplotach (20 a 60 °C) sa uplatiuje adsorpcia,
naproti tomu pri teplote 90 °C skér elektrokineticky
potencial.

Standardnad PES tkanina podlia STN 80 0108 je
urcena na skuSanie stalofarebnosti. Vzhladom na
relativne vysoky obsah povrchovych oligomérov, bolo
zaujimavé sledovat ich vplyv na kvalitu vyfarbenia.
Hodnotili sa rozdiely vyfarbenie medzi pdvodnou PES
tkaninou a tkaninou, z ktorej sa pred vysokotepelnym
farbenim, odstranili povrchové oligomeéry extrakciou
dioxanom (tab. 3} .

Celkova farebna odchylka (DE) pre PES tkaninu po
odstraneni povrchovych oligomérov ma pri troch ty-
poch osvetlenia hodnotu v rozmedzi od 0,28 po 0,30
vzhfadom k pdvodnemu PES ako Standardu. Pre
vzorku PES tkaniny opracovanu Reaxom 85A bola
namerana hodnota celkovej farebnej odchylky v inter-
vale od 0,36 po 0,45. Hodnoty farebnych odchyliek
sU nizke, a teda povrchové oligoméry ovplyviuju kva-
litu vyfarbenia iba v malej miere.
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UTILIZATION OF LASER TECHNIQUE IN EVALUATING
POLYMER MATERIALS STRUCTURE

Murarova A., Marcinéin A., Jambrich M.

Department of Fibres and Textile, Faculty of Chemical Technology, Slovak University of Technology,
Radlinskeho 9, 812 37 Bratislava, Slovakia

An evaluation of the morphological structure of polymer materials performed by the small-
angle laser-light scattering (SALS) method forms the subject of this paper. The shape and size of
the light scattering corresponds with the shape and size of morphological formations in the poly-
mer. The structure depends on a variety of influences. In our paper the SALS method is used to
evaluate the influence of some rheological conditions on the morphological structure of non-
oriented PET fibres during the fibre formation as well as the influence of nucleation agents on the

morphological structure of PP fails.

INTRODUCTION

An application of the laser technique in the poly-
mer chemistry is dicussed in the technical literature
in connection with the structural evaluation only spo-
radically. From the period of sixties are known the
works by Samuels and Stein, and later on those by
Ajvazijan, in which the theories about relationships
between the polymer materials structure and the la-
ser-light scattering are discussed [1, 2, 3].

In the next step, the laser method is applied to
evaluate the morphological polymer materials struc-
ture which undergoes some changes due to the ef-
fect of various additives, modifiers or blend polymers
[4, 5, 6]. There exists a number of effects exerted
on the change in the morphological polymer materi-
als structure and also a variety of methods for its
evaluation.

The morphological structure at a certain qualitative
and quantitative level expresses a particular degree
of the preparation of polymer materials.

During the fibre formation — spinning, the non-iso-
thermal crystallization proceeds at a very short time
interval when nucleation centres are generated to-
gether with enhancing their number and growth and
then embedded into the major morphological forma-
tions. The latter undergo deformation throughout the
whole spinning process. Non-oriented fibres contain
the structural configurations of crystallites in the amor-
phous phase, i.e. spherulites. Spherulites are three-
dimensional and attain the character of the isotropic
formation in the isotropic polymer [7]. Due to the ef-
fect of higher deformation forces acting along the
spinning path the spherulites are deformed in the lon-
gitudinal direction. Such a structural configuration is
lamellar. Morphological formations — lamellae are two-
dimensional and oriented vertically to the fibre axis.
The fibre with a lamellar structure is oriented partially
and from the aspect of its physico-mechanical prop-
erties it does not correspond yet to the requirements
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for the finished fibre. The finished fibre has a fibrillar
structure with the one-dimensional and one-directional
orientation of morphological formations — fibrils.

In the research carried out into the morphological
structure of fibres the laser method is used. The prin-
ciple consists in that that the laser light with its char-
acteristic optical properties being observed at the
incidence onto the morphological formation is scat-
tered. By analyzing the light scattering it is possible
to obtain on the basis of the known relations [7] the
qualitative and quantitative parameters of the mor-
phological structure of polymers, to discover the rea-
son of its formation and to find out the further moni-
toring of procedures.

EXPERIMENTAL
Conditions for the preparation of fibres and foils

In the first stage of our work the laser method was
applied to evaluate the morphological structure of PET
fibres prepared under various rheological conditions.
For the fibres preparation was used a semi-dull poly-
mer s [n] = 70.2 ml.g"' containing 0.5 % wt. of TiO,.
As a spinning preparation was used puropul contain-
ing 20 % wt. of the efficient component. The polymer
temperature in an extruder was 290 °C. The rate of
cooling of air in the blasting shaft was 0.12 m.s™". In
accordance with the earlier mentioned conditions fibres
with the fineness of 84 dtex f 24, 84 dtex f 36 and 84
dtex f 48 were prepared at the rate of winding V, =
2500, 3 000 and 3 500 m.min™", respectively.

In the next stage of our work the laser method was
employed to assess the morphological structure of the
PP foils with different nucleation agents based on the
derivatives of sorbitol representing the 0.5 % wt. con-
tent in the polymer mass. The applied polymer was
TATREN FF 520; the foils were 20—25 um thick.

The laser method was utilized to evaluate also the
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morphological structure of the model Daplen-type PP
foils with a nucleation agent in the concentration or-
der of 0.05, 0.2 and 0.5 % wt. The foils thickness
was 120 um.

Testing methods

As a direct and principle method in evaluating the
morphology the laser SALS method was used. As a
source of light the semiconductor diode LDD 3.3 (sup-
plied by the firm Kapa Optic, Ltd., Bratislava) with the
maximum optical performannce of 25 mW and A =
690 nm was chosen. The polarized laser beam was
focused on the test sample and through an analyzer
on the focusing screen. The scattering of light was
displayed on the focusing screen in a typical shape
and size of the sample tested. The spherulite’s ra-
dius dimension R, um was calculated according to
the equation:

R = (c.\)/(n.n.sin6)

where ¢ — constant characterizing the spherulite shape,
A — wavelength of the applied light, n — coefficient of
refraction, 6 — maximum angle of scattering.

The subsidiary and complementary methods used
to evaluate the polymer materials structure were: the
method for measuring the optical double refraction
in the polarized light of the microscope using the
Bereckov compensator — An and measurement of the
relative transparency on the Specol — v, %.

RESULTS AND DISCUSSION

The morphological structure of PET fibres and PP

a) V,=2500 mmin™
An=30.6x 107°

b) V, =3 000 m.min™
An=40.5x 107

foils was evaluated by the small-angle light-scatter-
ing (SALS) method in the crossed position of H,
polarizers. The photographs in Figs. 1-5 illustrate the
laser-light scatterings on the marphological formations
in fibres and foils. Figs. 1-3 show the H, laser-light
scatterings on the PET fibres 84 dtex at various wind-
ing rates during the spinning and at different unit
finenesses. The shape of light scatterings corre-
sponds with the shape of morphological configura-
tions as follows: the H, scattering with expressive
extra-central reflections (doublefoil) complies with the
developed lamellae in fibres. Such lamellae occur in
the pre-oriented PET fibres prepared at V, = 2 500
m.min~'. When the cooling in the blasting shaft
(thicker fibres) is slower and the axial fibre tension
is lower, lamellae show to be the most developed (Fig.
1a). The average orientation expressed by a double
refraction An is the lowest. If the rate of winding and
axial tension is increased, lamellae are deformed also
in the direction of the faster cooling (finer fibres). On
the photorecords the extra-central reflection traces
become gradually weaker, and they even disappear,
which is in accord with deformed, slightly developed
lamellae. In Figs. 1c, 2c and 3b, ¢ no extra-central
reflections are visible. This points to the fact that the
morphological structure of PET fibres at the indicated
stages of their preparation is lamellar. On the basis
of the ascertained morphological structures of the pre-
oriented fibres the other conditions of finalizing the
fibres are suggested.

In Fig. 4, the laser-light scatterings on the morpho-
logical structures and on the PP foils are illustrated.
The shape of these scatterings corresponds to the
spherulites geometry. In Fig. 4a, the H, scattering has
four pronounced reflections (quatrefoil) and is caused

c) V,=3500m.min™
An=52.0x 107

Fig. 1 Record of laser light-scattering on the morphological formations of PET fibres 84 dtex f 24
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a) V,=2500 m.min”
An=34.8x 107

b) V, =3 000 m.min™'
An =549 x 107

¢) V,=3500 mmin™
An=587.0x 107

Fig. 2 Record of laser-light scattering on the morphological formations of PET fibres 84 dtex f 36

a) V, =2 500 m.min™
An=60.9 x 107

b) V, =3 000 m.min”
An=711x10"

) V,=3500 m.min™
An=97.8x 107

Fig. 3 Record of laser-light scattering on the morphological formations of PET fibres 84 dtex f 48

by the action of developed spherulites in the PP foil
without any nucleation agent. Fig. 4b indicates the
H, scattering with four less sharp reflections, which
suggests the presence of spherulites. Because these
spherulites are smaller, they provoke the generation
of the nucleation agent in the polymer mass. In Fig.
4c, no scattering is demonstrated, which corresponds
to the morphological structure without any spherulites.
The nucleation agent in the polymer has a remark-
able nucleation effect.

Fig. 5 demonstrates the H, scatterings of the model

Vidkna a textil 5(1-2) 19-23 (1998)

PP foils containing the other nucleation agent in the
concentration order of 0, 0.05, 0.2 and 0.5 % wt. The
scatterings indicate that the small spherulites, the
growth of which is induced by the nucleation agent
in the concentration order of 0.05 and 0.2%, are
present in the polymer. Both the presence of
spherulites and their size correspond to the foil trans-
parency. Larger spherulites produce the more opti-
cal medium. In order to increase the transparency,
the nucleation agents with a clarification effect are
added to the polymer.
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a) PP - pure polymer b) PP - with the nucleation agent |
R=35um,v=67% R=52um,v=60%

c) PP — with the nucleation agent ||
R = unmeasurable, v = 81 %

Fig. 4 Record of laser-light scattering on the morphological for-
mations of PP foils without and with the nucleation agent
| and Il

CONCLUSION

An application of the laser method in evaluating the
morphological structure of polymer materials — fibres
and foils — is important for the research carried out

a) PP — pure polymer b) PP, 0.05 % nucleation agent
R=12umv=79% R=19um,v=65%

¢) PP, 0.2 % nucleation agent d) PP, 0.5 % nucleation agent
R=15um,v=77% R=09um,v=83%

Fig. 5 Record of laser-light scattering on the morphological formations of model PP foils with different concentration of the
nucleation agent of type Ill

Vidkna a textil 5(1-2) 19-23 (1998)



into the new procedures of their preparation. As is
indicated in this work, the SALS method allows one
to register some structural changes proceeding un-
der the influence of rheological conditions or due to
the nucleation agents effect.
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Vyuzitie laserovej techniky pri hodnoteni Struktury
polymernych materialov

Murarova A., Marcinéin A., Jambrich M.

Katedra vlakien a textilu, CHTF STU Bratislava,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovenska republika

Pouzitie laserovej techniky v polymernej chémii
v oblasti hodnotenia Struktury sa objavuje v odbornej
literatire sporadicky. Zname su prace zo 60. rokov
od Samuelsa a Steina a neskorsie Ajvazijana, v kto-
rych sa rozvijaju tedrie o vztahoch medzi Struktirou
polymernych materidlov a rozptylom laserovho svetla
[1, 2, 3].

V dalSom obdobi sa aplikuje laserova metdda na
hodnotenie Struktury viakien, ktora sa menila vplyvom
réznych aditiv [4, 5, 6]. VypocCet vplyvov na zmenu
morfologickej Struktiry polymernych materidlov je
velky, tiez metddy na jej hodnotenie su pocetné.

Pre hodnotenie morfologickej Struktury polymernych
materialov sa vyuziva v nasej praci laserova technika,

Vidkna a textil 5(1-2) 19-23 (1998)

zdroj laserovho svetla. Laserove svetlo sa rozptyluje
pod malymi uhlami na morfologickych Strukturnych
utvaroch vo vlaknach alebo féliach. Tato metdéda sa
v odbornej praxi nazyva SALS. Intenzita a tvar rozpty-
lu laserovho svetla koreSponduje s velkostou a tva-
rom morfologickych utvaroch.

Metoda SALS umoziiuje zachytit Strukturaine zme-
ny, ktoré nastali vplyvom reologickych podmienok pri
priprave PET vldkien, alebo vplyvom nukleujucich
¢inidiel v PP fdliach, ako je nazorne dokumentované
v praci, obr. 1-5.

Dakujeme na tomto mieste Ing. Olge Duréovej
z VUCHYV a.s. Svit za technicku spoluprécu.
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Viac ako dvojroéné Usilie pracovnikov akciovej spolo¢-
nosti VUCHYV vo Svite ziskat Certifikat na systém riadenia
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_MODRA PLANETA“ PRE VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. ZILINA
»Blue Planet” for the VUTCH-CHEMITEX Ltd. Zilina

Capekova, V.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, Slovenské republika

V dfioch 9.-12. 6. 1998 sa konal v aredli Vystaviska Incheba
a.s. Bratislava 30. jubilejny ro€nik Medzinarodného chemického
veltrhu Incheba. V rdmci Medzindrodného chemického veltrhu In-
cheba, 5. Medzindrodnej vystavy techniky pre tvorbu a ochranu
Zivotného prostredia Ekotechnika a Medzinarodnej kozmetickej
vystavy Interbeauty sa uz tradicne vyhlasuje sutaz o najlepsie ex-
pondty veltrhu a vystavy, ktoré st ocenené medailami pod naz-
vom ,Modré planéta“. Vyrobky musia preukazovat hlavne kvali-
tu, pdvodnost, vhodnost pouZitych materidlov, funk&nost
a pouzitelnost, hygienicku a zdravotnu nezévadnost a mnohé dal-
Sie kritéria.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. Zilina sa v tomto roéniku Inche-
by prihiasil do sutaze exponatom s nazvom ,Kolekcia antimikro-
bialnych materialov*.

Kolekcia antimikrobidinych materidlov pozostavala z ekologic-
kého antibakteridineho a protipliesfiového aditiva BIOSTAT a sku-
piny textilnych hygienickych a zdravotne nezavadnych vyrobkov
s antimikrobialnymi parametrami.

Generalny riaditel a.s. INCHEBA a sutaznd porota 30. Medzi-
narodného chemického veltrhu Incheba a 5. Medzinarodnej vy-
stavy Ekotechnika udelili firme VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. Zi-
lina za ,Anorganické antimikrobidlne aditivum BIOSTAT“ cenu
MODRA PLANETA (obr. na nasleduilcej strane)

Charakteristika oceneného vyrobku

BIOSTAT je anorganické pinivo na prirodnej baze s antibakterial-
nym a protipliesnovym tcinkom. Jeho pritomnost v zmesi uz v ma-
lych davkach zastavuje rast Sirokého spektra mikroorganizmov.

BIOSTAT je mikronizovany pripravok na baze oxidu hlinitého
dopovaného aktivnou formou striebra.

BIOSTAT je netoxicky, nehorlavy, odolava vysokym teplotam,
je zdravotne nezavadny, ekologicky a bezpedny.

BIOSTAT sa vyborne disperguje do tavenin polymérov, do vod-
nych disperzii, rozpustadlovych systémov, tukovych zékladov.
Netvori tuhé sedimenty ani v nizkoviskéznych systémoch, neuvol-
fuje Ziadne plynné vypary.

Pouzitie oceneného vyrobku

BIOSTAT je ur€eny pre Uplne nové technoldgie v stavebnictve,
kde sa vyZaduju Specidlne technoldgie a postupy. Zaistuje mik-
robialne Cisté prostredie pre operaéné saly nemocnic, vyrobu
lieGiv, potravinérske Ci kuchynské prevadzky. Pouziva sa do stier-
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kovych tmelov, omietkovych materialov, néterovych hmét. Uspes-
ne ho mozno aplikovat do vzduchotechnickych a filtradnych sys-
témov klimatizanych sustav.

BIOSTAT ma rozsiahle pouZzitie v priemysle naterovych hmot.
Natery uskutoénené hmotami s obsahom BIOSTATu v priemys-
lovych objektoch i bytoch sa vyznacuju dihodobym a spolahlivym
posobenim proti rastu baktérii a pliesni.

BIOSTAT patri medzi progresivne pripravky, ktoré je mozné
pouZif pre Upravu vody.

BIOSTAT je pecidlne plnivo predurCené na vyrobu syntetic-
kych viakien na baze PP, PA ¢i PES s vynikajucimi bakteriosta-
tickymi acinkami. Tkané Ci netkané textilie maju trvaly antimikrob-
ny d¢inok, ktory sa neznizuje pranim.

BIOSTAT je unikatne plnivo do plastickych hmét a najdu svo-
je uplatnenie napriklad pri vyrobe:

- tesniacich materialov a tmelov pre potravinarske prevadzky

- lisovanych dielov pre vyrobu chladniciek, nadob a inych

vyrobkov a dielov prichadzajucich do styku s potravinami

— zubnych kefiek

- plastovych sanitarnych potrieb

- bakteriostatickych polymérnych pien.

BIOSTAT je dalej vhodny ako:

— stabilizator tukovych zakladov kozmetickych pripravkov
- antimikrobidlna zloZka telovych deodorantov

~ antimikrobialne plnivo na vyrobu protéz a néhrad ai.

DalSie informacie k ocenenej kolekcii

Kolekcia biotextilii je technickou novinkou na slovenskom trhu
textilnych materidlov. Vyrobené su z textilnych surovin domacej
produkcie, ekologicky nezdvadnych prirodnych a syntetickych via-
kien v zmesi so Specidlnymi bioaktivne upravenymi vidknami vo
forme priadzia strize. Pre svoje velmi dobré fyzikalno-mechanické
parametre a bakteriostaticku uginnost sa biotextilie (BIO plach-
ty, BIOVYP, BIOFILTER) uplatnia hlavne v zariadeniach hromad-
nej spotreby. Rézne druhy pevnych a vkladacich obuvnickych
stielok BIOSTEL sa uplatnia predovietkym do pracovnej obuvi,
zimnej a Sportovej obuvi, detskej obuvi.

_ Biotextilie st vysledkom vyvoja VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0.
Zilina.

Spologensky a ekonomicky prinos biotextili je hlavne v oblasti pre-
vencie chordb a zlepSovani pracovného a zivotného prostredia.
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EKOTECHNIKA

Generalny riaditel’ a.s. INCHEBA
a Sutazna porota

30. jubilejného Medzinarodného
chemického veltrhu Incheba
a

5. Medzinarodnej vystavy techniky pre tvorbu
a ochranu Zivotného prostredia Ekotechnika

udelili
cenu

MODRA PLANETA

Anorganické antimikrobidine adittoum OBIOSTAT

C)z%?TCH-Chemitex, s.r.o., Zilina
CVUrcH-Chemitex, s.ro., Zilina

A
INCHEBA

AN
BRAT!;MVA
S—— Generalny rf?iter a.s. INCHEBA

oo

Predseda hodnotitelskej komisie
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Certifikaty vydané Statnou skisobfiou SKTC-119 za IV. Stvrtrok 1997 v oblasti povinnej certifikacie
Certificates issued by the State Testing Centre SKTC-119 in the 4th trimester 1997 in the frame of obligatory certification

Vyrobok

Ziadatel

Cislo certifikatu

Tkaniny zo 100% baviny uni a potlac — hladké, podesané, s Gpravou krep

Tkaniny zo 100% baviny uni a potla¢ ~ hladké, podesané, s tpravou krep
Univerzdlny praci praSok FAMILLA

MIMINO COLOR - praci prostriedok bezfosfatovy

MIMINO — univerzélny praci prostr. na pranie a vyvdranie detskej a dojéenskej bielizne
Textilna podlahovina MALTA - pre vystavné ucely, 100% polypropylén

Vsivana textilna podlahovina RIVIERA, polypropylén

Tkany kusovy koberec —~ BABILON, 100% polypropylén

VSivand textilna podiahovina LIMA, 100% polypropylén

Tkany kusovy koberec - MARY, 100% polyakrylonitril

Damska elasticka osobna bielizefi, 70% polyamid/15% polyester/10-15% elastan/5% i.vlakna
Dojcenské pletené vyrobky, 100% bavina — réznofarebna, potladena

Dojcenské pletené vyrobky, polyester/bavina — réznofarebnd, potladena

Jemné damske pancuchové nohavice, 88% polyamid/12% elastan

Jemné damske pancuchové nohavice, 100% polyamid

Detské ponozky pletené, 96% polyakrylonitril/4% elastan

Pénske ponoZzky &ierne, 80 — 90% bavina/10 — 20% polyamid

Pletacia priadza zmesova, 52% bavina/48% visk6za

Pletacia priadza akrylova, 100% polyakrylonitril

Pletacia priadza bavinend, 100% bavina

Pénska, ddmska a detska bielizefi, 100% bavina — potlag

Pénska, damska a detska bielizefi, 100% bavina — potlad

Dojcenské pletené vyrobky z froté tpletu, bavina/polyester — rdznofarebna, potladena
Dojéenské vyrobky z tkanin, bavina/polyester — réznofarebnd, potladena

Vpichovana sluckova textilna podlahovina POLO, 100% polypropylén

Panske a ddmske pyzamy — Uplet 6209 a 6106, 97%bavina/3%polyakrylonitril; 100%bavina
Panske, damske a detské tricka — Gplet 6106, 100%bavina

Panske, ddmske a detské Zupany — plySovy uplet 9076, 75% bavina/25% polyamid
Damska, panska a detska bielizei, pyzamy, tri¢ka, leginy, 100% bavineny Gplet
Panske a chlapéenské kosele, 100% bavina

Vrchné tricka, 100% bavina

V3ivana textiina podlahovina sluckova — EQUALISER, vlasova vrstva: 100% polypropylén DIAMOND

Panska koSela dzinsova, 100% bavina

Panske koSele z tkaniny — roznofarebné, 35% bavina/65% polyester

Panske, damske a detské tricka z tpletu — biele, 100% bavina

Panske, damske a detské ponozky — réznofarebné, 90% bavina/10% polyamid
Panske, damske a detské ponozky — réznofarebng, 90% bavina/10% polyamid
Pénske pyzamy z Gpletu, réznofarebné, 100% bavina

Dojéenské a detské pletené vyrobky, 100% bavina — hiadky Uplet, roznofarebny, potiageny
Dojéenské a detské pietené vyrobky, 100% bavina — froté Uplet, réznofarebny
Damske a dievEenskeé blizky, 100% polyester — rdznofarebny

Damske blizky, 100% polyester

Panske, damske a detské ponozky, 100% bavina ~ roznofarebna

Déamska osobné bielizer - rdznofarebna, 83% polyamid/17% elastan

TIBA a.s., Dvir Krélox{é n/Labem, Ceska republika
HONOR, spol. sr.0., CADCA

CONCORDIA 1.M.C., spol. s r.0., Galanta

DUBRAVA — SLOVENSKO, spal. s r.0., Budmerice
DUBRAVA - SLOVENSKO, spol. s r.o., Budmerice
SULAK, s.r.o., Horny Bar

SULAK, s.r.o., Horny Bar

SULAK, s.r.o., Horny Bar

SULAK, s.r.o., Horny Bar

SULAK, s.r.0., Horny Bar

L ubos MATOVIC — Mercato dCltalia, TRNAVA
TAJPEX, spol. s r.o., Povazska Bystrica

TAJPEX, spol. s r.0., Povazska Bystrica

ANDA, spol. s r.0., Bratislava

ANDA, spol. s r.0., Bratislava

ANDA, spol. s r.0., Bratislava

ANDA, spol. sr.0., Bratislava

PRIMONA SLOVAKIA, spol. s r.o., Dudince
PRIMONA SLOVAKIA, spol. s r.0., Dudince
PRIMONA SLOVAKIA, spol. s r.o., Dudince
JAVACO, s.r.0., Ostrava — Zarubek

OTEX - TEXTIL Zilina a.s., Zilina

TAJPEX, spol. s r.o., Povazska Bystrica

TAJPEX, spol. s r.o., Povazskd Bystrica

DOMO, spol. s r.0., Bratislava ;

BONETEX, spol. s r.0., Teplice, Ceska republika
BONETEX, spol. s r.o., Teplice, Ceska republika
BONETEX, spol. s r.0., Teplice, Ceska republika
DASHENG Slovakia, s.r.o., Bratislava .
Odévni podnik, s.r.o., organizana zlozka zahran.osoby, Zilina
Odévni podnik, s.r.o., organizatna zlozka zahran.osoby, Zilina
Ing. Jan Jurik, Kezmarok

MONLE, s.r.o., Bratislava

MONLE, s.r.o., Bratislava

MONLE, s.r.o., Bratislava

MONLE, s.r.0., Bratislava

CHANSA, s.r.0., Bratislava

CHANSA, s.r.o., Bratislava 5

CS TRAMIT s.r.0., Havifov — Sucha, Qeské republika
CS TRAMIT s.r.0., Havifov — Suchd, Ceska republika
Ing. Lubica Bednarova — BE & RY, Hodrusa — Hamre
PENTA Ladislav, Bratislava

PENTA Ladislav, Bratislava

PENTA Ladislav, Bratislava

P/00536/119/1/97
P/00537/119/1/97
P/00538/119/1/97
P/00539/119/1/97
P/00540/119/1/97
P/00541/119/1/97
P/00542/119/1/97
P/00543/119/1/97
P/00544/119/1/97
P/00545/119/1/97
P/00546/119/1/97
0/00547/119/1/97
0/00548/119/1/97
P/00549/119/1/97
P/00550/119/1/97
P/00551/119/1/97
P/00552/119/1/97
P/00553/119/1/97
P/00554/119/1/97
P/00555/119/1/97
P/00556/119/1/97
P/00557/119/1/97
0/00558/119/1/97
0/00559/119/1/97
P/00560/119/1/97
P/00561/119/1/97
P/00562/119/1/97
P/00563/119/1/97
P/00564/119/1/97
P/00565/119/1/97
P/00566/119/1/97
P/00567/119/1/97
P/00568/119/1/97
P/00569/119/1/97
P/00570/118/1/97
P/00571/119/1/97
P/00572/119/1/97
P/00573/119/1/97
P/00574/119/1/97
P/00575/119/1/97
P/00576/119/1/97
P/00577/119/1/97
P/00578/119/1/97
P/00579/119/1/97
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Damska osobna bielizefi — réznofarebna, bavina/polyamid/elastan

Praci prostriedok MINIDOS

Praci prostriedok GLOBER

Univerzalny praci prostriedok GARBI

Tekuty praci prostriedok GARBI na jemnu bielizef

PonoZky a podkolienky pre deti a dospelych, 70% bavina/20% polyamid/10% elastan
Jemné damske pancuchové nohavice, panéuchy, podkolienky,

85% polyamid/15% lycra — 87% polyamid/13% elastan

KRONSTAR - praskovy praci prostriedok

Dlazkova textilia JEKOR, ostatné vyrobky FREKVENT

DlaZkova textilia PARKET, ostatné vyrobky STAR, MODE, LEE STYL a LUX EXTRA
Uplet a detské pletené vyrobky, 100% polyakrylonitril

Vrchné tricka a polokoSele, 100% bavina - roznofarebna, potlatena

Vrchné tritka a polokoSele, 100% bavina ~ rdznofarebna, potladena

Panske, damske, chlapéenské a dievéenské ponozky, 100% bavina (réznofarebné a potladené)
Panska, damska a detska osobna bielizef, tricka, 100% bavina

Panske pyzamy z upletu, 100% bavina

Panske, ddmske, chlapfenské a dievéenské ponozky, 100% bavina (réznofarebné a potladené)
Pénska, ddmska a detska osobna bielizef, tricka, 100% bavina

Panske pyzamy z dpletu, 100% bavina

Vpichovana dlazkova textilia JOGGING, 100% polyamid

Vpichovana diaZzkova textilia CANYON, 100% polyamid

DlaZkova textilia BABILON, SAMBA, SAMBA KIDS, 100% polypropylén

Vsivana textilnd podlahova krytina VIOLA, vlasova vrstva 100% polypropylén
V&ivana textilna podiahova krytina GRETA, vlasova vrstva 100% polyamid

Panske a damske tricka, polokoSele, 100% bavina, 95% bavina/5% elastan, réznofarebné, potlagené

Panske kosele, 100% bavina, réznofarebné

Damske a dievéenské bllzky, 100% viskdza, réznofarebna
Zaclony, obrusy, volany, polyester stri, polyester hodvab, bavina
Supravy do kocikov, viskézovy hodvab, polyamid + polyester

Bytové doplnky, prehozy, vankuse, presivky, visk6zovy hodvab, polyesterovy hodvab, bavina, polyamid

Damske blazky — réznofarebné, 100% polyester

Panske kosele, 100% bavina — tkanina, réznofarebna

Panska osobnd bielizefi, 100% bavina

Tricka, poloko3ele, tielka, bermudy a stpravy, 100% bavina, Gplet — réznofarebny

Bavinena tkanina SANDY, vankuse, paplony, stpravy, 100% bavina —vrchny material, 100% polyester — vypl

Damske a dievéenské blizky, 100% viskdza — réznofarebné, potlacené

Damske a dievéenskeé bluzky, zupany, 100% polyester

Damska osobna bielizefi, nocné kosSele, pyzamy — z upletu, 75% visk6za/25% polyamid
Panska koSela, 65 — 80% polyester/20 — 35% bavina — tkanina

Panske, damske vrchné tricka a polokosele — z Upletu, 45-65% polyester/35-55% bavina
PIQUE POLO T-shirt, POLO SHIRT, 100% bavlna — réznofarebna

T-SHIRT, tricka, tielka, 100% bavina — roznofarebna

T-SHIRT, tricka, tielka, 94-98% bavina/2-6% polyester — roznofarebné, potladené
PIQUE POLO T-SHIRT, POLO SHIRT, 100% bavina — réznofarebna

T-SHIRT, tricka, tielka, 100% bavina — r6znofarebna

T-SHIRT, tricka, tielka, 94-98% bavina/2-6% polyester — roznofarebné, potlacené

PENTA Ladislav, Bratislava

Ing. Jozef Kudlitka — TORZO, Trstena

Ing. Jozef Kudlicka — TORZO, Trstena

Ing. Jozef Kudlicka — TORZO, Trstena

Ing. Jozef Kudlicka — TORZO, Trstena
TRICOTBEST SLOVENSKO, spol. sr.0., Zvolen

TRICOTBEST SLOVENSKO, spol. sr.0., Zvolen
KRONSTAR, spol. s r.0., Bratislava
EKOTEX Slovakia, s.r.o., Liptovsky Mikulas
EKOTEX Slovakia, s.r.o., Liptovsky Mikulas
Ing. Vojtech Czeto — DETEX, KoSice

Rudolf Richter — RED STAR, Bratislava
Jana Richterova — Boutique R.R., Bratislava
DEVELOPE s.r.0., Bratislava

DEVELOPE s.r.0., Bratislava

DEVELOPE s.r.0., Bratislava

Z.B.D,, s.r.o., Bratislava

Z.B.D,, s.r.o., Bratislava

Z.B.D., s.r.o., Bratislava

M.D. KORATEX, s.r.0., Bratislava

M.D. KORATEX, s.r.0., Bratislava
DECORA — TOTH, s.r.0., Dunajska Streda
DECORA - TOTH, s.r.o., Dunajsk4 Streda
DECORA - TOTH, s.r.o., Dunajska Streda
MARINI — Marinica Jan, Bertotovce

MARINI — Marinica Jan, Bertotovce

MARINI — Marinic Jan, Bertotovce
PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

SELECTA, s.r.o., Zilina

KORDONA SLOVAKIA, s.r.o., Trencin
KORDONA SLOVAKIA, s.r.o., Trenéin
TIGER, s.r.o., Bratislava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

MAKYTA, a.s., Puchov

MAKYTA, a.s., Pachov

KAMA ST STYL SK, spol. s r.o., Svinna
VERANO fashion, spol. s r.0., TrebiSov
VERANO fashion, spol. s r.o., TrebiSov

FRUIT OF THE LOOM GmbH, Hamburg, Nemecko
FRUIT OF THE LOOM GmbH, Hamburg, Nemecko
FRUIT OF THE LOOM GmbH, Hamburg, Nemecko

KOBA v.0.s., Banska Bystrica
KOBA v.o.s., Banska Bystrica
KOBA v.0.s., Banska Bystrica

P/00580/119/1/97
P/00581/119/1/97
P/00582/119/1/97
P/00583/119/1/97
P/00584/119/1/97
P/00585/119/1/97

P/00586/119/1/97
P/00587/119/1/97
P/00588/119/1/97
P/00589/119/1/97
P/00590/119/1/97
P/00591/119/1/97
P/00592/118/1/97
P/00593/119/1/97
P/00594/119/1/97
P/00595/119/1/97
P/00596/119/1/97
P/00597/119/1/97
P/00598/119/1/97
P/00599/119/1/97
P/00600/119/1/97
P/00601/119/1/97
P/00602/119/1/97
P/00603/119/1/97
P/00604/119/1/97
P/00605/119/1/97
P/00606/119/1/97
P/00607/119/1/97
P/00608/119/1/97
P/00609/119/1/97
P/00610/119/1/97
P/00611/119/1/97
P/00612/119/1/97
P/00613/119/1/97
P/00614/119/1/97
P/00615/119/1/97
P/00616/119/1/97
P/00617/119/1/97
P/00618/119/1/97
P/00619/119/1/97
P/00620/119/1/97
P/00621/119/1/97
P/00622/119/1/97
P/00623/119/1/97
P/00624/119/1/97
P/00625/119/1/97
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Panska kosela zn. SKYWAY, 35% bavina/65% polyester

Panska, damska, detska osobna bielizeri zn. GINA, 100% bavina

Péanska, damska, chlapc. a dieve. bielizen zn. ANDRIE, 100% bavina; 85% bavina/5% lycra
Panska, damska, chlap¢. a dievc. bielizei zn. ANDRIE, 100% bavina; 95% bavina/5% lycra
Damska elasticka osobna bielizefi, 64-78% polyamid/8—-19% bavina/9-17% elastan
Dojcenské a detské oSatenie — plySovy Uplet, 100% bavina (overaly, dupacky, supravy)
Panske a damske trickd, osobna bielize, polokoSele, 30% viskéza/10% lycra

Postelna bielizen — suprava, plachta, 100% bavina

Damska elastickd bielizen, polyamid/tycra

Damska elasticka bielizefi, polyamid/bavina

Damska a panska osobna bielizen a tricka, 100% bavina — réznofarebnd

Damska elasticka bielizer, polyamidflycra

Damska elasticka bielizen, polyamid/bavina

Damska a panska osobna bielizef a tricka, 100% bavina - réznofarebna

Sypkovina, ¢esana a mykand, roznofarebnd, 100% bavina

Damska a dievéenska osobna bielizeri, 82% polyamid/18% elastan

Damska a dievCenska osobna bielizeri, 100% bavina, roznofarebna, potlacena

Dojéenské a detské pletené vyrobky, 100% bavina — hladky Uplet, rdznofarebny, potlateny
Dojcenské a detské pletené vyrobky, 100% bavina — froté Gplet, réznofarebny

Detské vreckovky — 100% bavina

Sypkovina, ¢esana a mykana, roznofarebna, 100% bavina

Detska prikryvka BENA - potlac¢end, vlas 100% bavina

Vsivana prikryvka LIMA — potlacend, LARISA jednofarebna,

70% polyakrylonitril/20% bavina/10% polyester ; + metraz

Detskeé plienky st. 7235, 7235 Z, osuska TEROSA st. 6737, 100% bavina

BETA povlakova véba, biela, 100% bavina

FORMOSA st.6464, 16zkovina, potla¢, metraz, detska postelna suprava, bavinajviskéza
Damske bllzky, 100% viskéza

Damske blizky, 100% polyester

Damske blluzky, 100% polyester — rdznofarebny

Trickd a polokoSele, 100% bavina — Uplet

Vysivky a Cipky, polyamid, viskdzovy hodvab, bavina, polyuretan, polyester

Tyl, polyamid, viskozovy hodvab, bavina, polyester

Vsivana textilna podlahova krytina BOMBAY, vlasova vrstva 50% polyamid/50% polypropylén
Vsivana textilna podiahova krytina VIOLA, vlasova vrstva 100% polypropylén

Dlazkova textilia, sluckova FAUSZT, 100% polypropylén

Dlazkova textilia BABILON, SAMBA, SAMBA KIDS, 100% polypropylén

Dlazkova textilia — plySovy behun PALMYRA, 100% vina

Dlazkova textilia, sluckova FAUSZT, 100% polypropylén

Dlazkova textilia BABILON, SAMBA, SAMBA KIDS, 100% polypropylén

Vsivana textilna podlahova krytina VIOLA, vlasova vrstva 100% polypropylén

VSivana textilna podlahova krytina BOMBAY, vlasova vrstva 50% polyamid/50% polypropyién
VSivana textilnd podlahova krytina GRETA, vlasova vrstva 100% polyamid

Zaclony, obrusy, volany, polyester striz, polyester hodvab, bavina

Zaclony, obrusy, volany, polyester striz, polyester hodvab, bavina

Panske, damske, chlapCenské a dievenské ponozky, 100% bavina (réznofarebné a potlacené)

Zaclony, obrusy, volany, polyester striz, polyester hodvab, bavina

Jarmila Soltésova — T + T, Svit
Jarmila Soltésova — T + T, Svit
Jarmila Soltésova — T + T, Svit
MEGATEX Slovakia, spol. s r.0., Zilina

Magdaléna Vavringikova — RBS Lingerie, Banska Bystrica

BAMBINO, s.r.o., Brezno

BAMBINO, s.r.o., Brezno

Jan Plavka — TAJANA, Lucky

Pavol JAMBOR - Alfa — Omega, Nové Mesto n/Vahom
Pavol JAMBOR - Alfa — Omega, Nové Mesto n/Vahom
Pavol JAMBOR - Alfa — Omega, Nové Mesto n/Vahom
Pavel SLAMA, Gajary

Pavel SLAMA, Gajary

Pavel SLAMA, Gajary

Lubomir Muzila IMES, Velké Rovné

Miroslav Fabo — DAMI, Revica

Miroslav Fabo — DAMI, Reviica

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

PRAKTIK, s.r.0., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

BozZena Janiakova — ALEXANDRA, Partizanske
Bozena Janiakova — ALEXANDRA, Partizanske
Janka Findova — AFIBO, Zvolen
HELINISTANBUL TEXTIL, spol. s r.0., Martin
JOZEF KMOTORKA, Topoléany

JOZEF KMOTORKA, Topol&any

SIMAS PLUS spol. s r.0., Holig

SIMAS PLUS spol. s r.0., Holi&

SIMAS PLUS spol. s r.0., Holi&

SIMAS PLUS spol. s r.0., Holi&

SIMAS PLUS spal. s r.o., Holi&

HAGA spol. s r.o., Dolné Kockovce — Puchov
HAGA spol. s r.0., Dolné Kockovce — Puchov
HAGA spoal. s r.o., Dolné Kockovce — Puchov
HAGA spol. s r.0., Dolné Kockovce — Puchov
HAGA spol. s r.o., Dolné Kockovce — Puchov
EMILIA DOCAROVA — MITEX, Turzovka
HORIZONT, spol. sr.o0., Bratislava

NILIU, s.r.0., Bratislava

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves

P/00626/119/1/97
P/00627/119/1/97
P/00628/119/1/97
P/00629/119/1/97
P/00630/119/1/97
0/00631/119/1/97
P/00632/119/1/97
P/00633/119/1/97
P/00634/119/1/97
P/00635/119/1/97
P/00636/119/1/97
P/00637/119/1/97
P/00638/119/1/97
P/00639/119/1/97
P/00640/119/1/97
PJ00641/119/1/97
P/00642/119/1/97
P/00643/119/1/97
P/00644/119/1/97
P/00645/119/1/97
P/00646/119/1/97
P/00647/119/1/97

P/00648/119/1/97
P/00649/119/1/97
P/00650/119/1/97
P/00651/119/1/97
P/00652/119/1/97
P/00653/119/1/97
P/00654/119/1/97
P/00655/119/1/97
P/00656/119/1/97
P/00657/119/1/97
P/00658/119/1/97
P/00659/119/1/97
P/00660/119/1/97
P/00661/119/1/97
P/00662/119/1/97
P/00663/119/1/97
P/00664/119/1/97
P/00665/119/1/97
P/00666/119/1/97
P/00667/119/1/97
P/00668/119/1/97
P/00669/119/1/97
P/00670/119/1/97
P/00671/119/1/97
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Vysivky a €ipky, polyamid, viskézovy hodvab, bavina, polyuretan, polyester
Tyl, polyamid, viskézovy hodvab, bavina, polyester

Supravy do kogikov, viskézovy hodvab, polyamid + polyester

Vsivana podlahova textilia KAROLOS

V8sivand podlahova textilia KORSIN

Vsivana podlahova textilia PAGAN

Z&clony, obrusy, volany, polyester stri, polyester hodvab, bavina
DlaZkova textilia BABILON, SAMBA, SAMBA KIDS, 100% polypropylén
Diazkova textilia — ply$ovy behuit PALMYRA, 100% vina

Pénska a ddmska osobna bielizef, tricka a kosele, 100% bavina — réznofarebna
Postelna bielizefi, 100% bavina, r6znofarebnd, potlagena

Bytové doplinky, prehozy, vankse, presivky, viskdzovy hodvab, polyesterovy hodvab, bavina, polyamid

Postelné tkaniny — povlakoviny, 100% bavina

Bavinarske Satovky zo 100% baviny

Bavinarske $atovky zo 100% baviny — luhované krepy

Postelné tkaniny zo 100% baviny — luhované krepy

Postelna bielizefi zo 100% baviny — sUprava, plachta

Déamske blizky — rdznofarebné, 100% polyester

Tkaniny zo 100% baviny a textilné vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch
Frote pletenina (94% bavina/6% PES) a vyrobky z nej v réznych farebnych odtiefioch
Detské vreckovky — 100% bavina

VSivana prikryvka LIMA - potladend, LARISA jednofarebna,

70% polyakrylonitril/20% bavina/10% polyester ; + metra2

Froté tkaniny zo 100% baviny a vyrobky z nich v roznych farebnych odtiefioch
Tkaniny z 100% baviny uni a potla¢ - hladké, pocesané, s Upravou krep

Panska, démska, chlapdenska a dievéenska bielizefi zn. ANDRIE,

100% bavina; 95% bavina/5% lycra - Uplet

BELINDA, ORION, PRUTOS, FORMGOSA, DIN G4, 100% bavina — tkaniny a postelné stpravy
Panske ko3ele, 100% bavina — réznofarebna

Damaskova postelnd bielizefi, 100% bavina

Panske trenirky z tkaniny, 100% bavina

PonoZky 15-35% vina/25-45% polyester/30-50% akryl

Ponozky 100% bavina

Ponozky 50-70% bavina/50-30% polyamid

Ponozky 70-90% bavina/30-10% polyamid

BELINDA, ORION, PRUTOS, FORMOSA, DIN G4, 100% bavina — tkaniny a postelné supravy
Froté tkaniny zo 100% baviny a vyrobky z nich v roznych farebnych odtienoch

Froté pletenina (94% bavina/6% PES) a vyrobky z nej v réznych farebnych odtiefioch
Tkaniny zo 100% baviny a textiing vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch
Panske, damske tricka a polokosele, 100% bavina — roznofarebnd, potlatena
Panske ko3ele z tkaniny, 100% bavina — roznofarebna, potladena

Vpichovana textilna podiahovina — BLUES, 100% polypropylén

VSivana textilna podlahovina - CONTOURE, 100% polyamid

BELINDA, ORION, PRUTOS, FORMOSA, DIN G4, 100% bavina - tkaniny a postelné stpravy
Panske koSele, 100% bavina — réznofarebna

PonoZky, 80% bavina/20% polyamid

Froté pletenina (94% bavina/6% PES) a vyrobky z nej v réznych farebnych odtiefioch

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
LADISLAV WARGA, Trebatice

FORTE spol. s r.0., Nitra

FORTE spol. s r.0., Nitra

TRICOTBEST SLOVENSKO, spol. sr.0., Zvolen
Velkoobchod s textilom ORIN, NIMEX, s.r.0., Nitra

HORIZONT, spol. s r.o., Bratislava
TEXICOM - RTZ, s.r.o., Ruzomberok
TEXICOM - RTZ, s.r.0., Ruzomberok
TEXICOM - RTZ, s.r.0., Ruzomberok
TEXICOM - RTZ, s.r.0., Ruzomberok
TEXICOM - RTZ, s.r.0., Ruzomberok
Franti$ek Strbakfa, CADCA
FLORELLA s.r.0., Vranov nad Toplou
FLORELLA s.r.0., Vranov nad Toplou
FLORELLA s.r.0., Vranov nad Toplou

FLORELLA s.r.0., Vranov nad Toplou
FLORELLA s.r.0., Vranav nad Toplou
ECQUISIT s.r.0., Vranov nad Toplou

CM IMPORT - EXPORT, s.r.0., Bratislava
Hybler textil, s.r.o., SEMILY, Ceska republika
Anna KADUCOVA, Trnava

Jarmila DAVIDKOVA — DAVIDEK, Trutnov
Renata Hromnikova — REIK, Dubnica n/Vahom
LONKA Piibor, a.s., PRIBOR, Ceska republika
LONKA Pibor, a.s., PRIBOR, Ceska republika
LONKA Pribor, a.s., PRIBOR, Ceska republika
LONKA Pribor, a.s., PRIBOR, Ceska republika
PRAKTIK, s.r.0., Trnava

PRAKTIK, s.r.0., Trnava

PRAKTIK, s.r.0., Trnava

PRAKTIK, s.r.o., Trnava

ATTILA MOLNAR - Rimavska Sobota

ATTILA MOLNAR - Rimavska Sobota _
KARPET HOLLAND, spol. s r.o., Velky Sari$
KARPET HOLLAND, spol. s r.0., Velky Sari§
QUELLE, spol. sr.0., Bratislava

CBA, s.r.o., Bratislava

OTO - Ing. Vladimir Kozak, Praha

DARINA SZABOVA — DARTEX, Bratislava

P/00672/119/1/97
P/00673/119/1/97
P/00874/119/1/97
P/00675/119/1/97
P/00676/119/1/97
P/00677/119/1/97
P/00678/119/1/97
P/00679/119/1/97
P/00680/119/1/97
P/00681/119/1/97
P/00682/119/1/97
P/00683/119/1/97
P/00684/119/1/97
P/00685/119/1/97
P/00686/119/1/97
P/00687/119/1/97
P/00688/119/1/97
P/00689/119/1/97
P/00690/119/1/97
P/00691/119/1/97
P/00692/119/1/97

P/00693/119/1/97
P/00694/119/1/97
P/00695/119/1/97

P/00696/119/1/97
P/00697/119/1/97
P/00698/119/1/97
P/00699/119/1/97
P/00700/119/1/97
P/00701/119/1/97
P/00702/119/1/97
P/00703/119/1/97
P/00704/119/1/97
P/00705/119/1/97
P/00706/119/1/97
P/00707/119/1/97
P/00708/119/1/97
P/00709/119/1/97
P/00710/119/1/97
P/00711/119/1/97
P/00712/119/1/97
P/00713/119/1/97
P/00714/119/1/97
P/00715/119/1/97
P/00716/119/1/97
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Froté tkaniny zo 100% baviny a vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch
Tkaniny zo 100% baviny a textiiné vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch
Damaskova postelna bielizef, 100% bavina

Prikryvka ARABELA — Zzakarova, CARMINKA - listova, 100% viskdza
Vlasova tkanina, bavina/polyester

Detska prikryvka ALKA, ADIA, viasova vrstva 100% polyakrylonitril

Panska, chlaplenskd, damska, diev&enska bielizefi a tricka, bavina/polyamid

Panska, chlap&enska, damska, diev&enska bielize: a tricka, 100% bavina
Sypkovina, ¢esana a mykan4, réznofarebna, 100% bavina
Tkaniny zo 100% baviny a textilné vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch
DlaZkova textilia BABILON, SAMBA, SAMBA KIDS, 100% polypropylén

Diazkova textilia — plySovy behari P AL MY R A material : 100% vina

Ko3ela panska, 65% polyester/35% bavina

Damska blizka, 98% bavina/2% polyester — tkanina, réznofarebna

KESCHAN - kusové koberce a behune, 100% polyamid

BAHAMIR - kusové koberce, 40% vina/60% akryl

Damske, panske a detské tricka a T — tricka, 100% bavina — rdznofarebna, potlag

HANKA — mydlovy praci pragok

KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN — dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo vlase
MESCHED, MAHAL — dvojplySovy koberec —~ 100% polypropylénova priadza vo viase
KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo vlase

KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo viase

MESCHED, MAHAL - dvojplySovy koberec ~ 100% polypropylénova priadza vo vlase
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN — dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo viase
Sypkovina, éesana a mykang, réznofarebnda, 100% bavina

Dlazkova textilia JEKOR, ostatné vyrobky FREKVENT

Panske kosele, 100% bavina — réznofarebna

BAHAMIR - kusové koberce, 40% vina/60% akryl

KESCHAN - kusové koberce a behane, 100% polyamid

KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo viase

KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN - dvojplySovy koberec —~ 100% vinena priadza vo vlase
MESCHED, MAHAL ~ dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo viase
Jednolicny Uplet uni 8795 — 100% bavina, panske, damske, chlapé. a dievéenské o$atenie
Jemnorebrovy Uplet 1/1 uni 8705 —100% bavina, panske, damske, chlapé. a dievé. o3atenie
Jednolicny Gplet uni 8750 — 100% bavina, panske, damske, chlapé. a dievéenské oatenie
Detské vyrobky — koSiefky, zavinovacky, kogikové supravy, 100% bavina BETA - biela
Detské a dojéenské vyrobky z potlaceného tpletu,

100%bavina, 67%bavina/33%viskdza, 85%bavina/15%polyamid

Detské vyrobky — vlozky do zavinovadiek a ko&ikovych suprav,

100% bavina Bedekan + vyplit 100% polyester

Dojcenska a detska bielizeri — biela a potlag, 100% bavina - tkanina HAROLD

Sypkovina, Cesand a mykana, roznofarebna, 100% bavina

Panska, ddamska a detska bielizefi, 100% bavina — potla¢

Uplet 8718 - urleny pre vyrobky Specifikované KP, 100% bavina - rézne farebné odtiene
Uplet 8719 — urCeny pre vyrobky Specifikované KP, 100% bavina - rozne farebné odtiene
Uplet 8734 — urdeny pre vyrobky $pecifikované KP, 50% bavina/50% MICRO-MODAL
Uplet 8760 - uréeny pre vyrobky Specifikované KP, 62,4% bavina/37,6% viskoza

DARINA SZABOVA — DARTEX, Bratislava

DARINA SZABOVA — DARTEX, Bratislava

TESCO STORES SR, a.s., Bratislava

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves

ANTON ADAMUS — AMAZONKA, Zilina

ANTON ADAMUS - AMAZONKA, Zilina

ANNA VISNEVSKA, Presov

ALL PRODUCT TRADING spol. s r.0., Bratislava
FORWARD PROFIT, s.r.o., Povazska Bystrica
FORWARD PROFIT, s.r.o., Povazska Bystrica

Dr. Anna HOMZOVA, Presov

HASSO SLOVENSKO, spol. s r.o., Kosice

INTEX a.s., Liberec, Ceska republika

INTEX a.s., Liberec, Ceska republika

Paed. Dr. Méria Stfelcova - Lima boutigue, Krizovany
SETUZA Bratislava, spol. s r.o., Trnqva

DOWO T s.r.o.,, Namést n/Oslavou, Ceska republika
DOWO T s.r.o., Namést n/Oslavou, (:3eska'\ republika
DOWO T s.r.0., Namést n/Oslavou, Ceska republika
LADISLAV TOTH — DECORA, Dunajska Streda
LADISLAV TOTH — DECORA, Dunajska Streda
LADISLAV TOTH — DECORA, Dunajska Streda
LADISLAV TOTH - DECORA, Dunajské Streda
LADISLAV TOTH — DECORA, Dunajska Streda
Bozena Noskova BONO, Trnava

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves

ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
FORWARD PROFIT s.r.o., Povazska Bystrica
FORWARD PROFIT s.r.o., Povazska Bystrica
FORWARD PROFIT s.r.o., Povazska Bystrica
TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

TESCO STORES SR a.s., Bratislava

GALTOP — EDIN, spol. s r.0., Povazska Bystrica
EDIN s.r.0., PovaZzska Bystrica

PLEAS, a.s., Havlick(v Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havli¢kav Brod, @eské republika
PLEAS, a.s., Havlickiv Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havlick(v Brod, Ceska republika

P/00717/119/1/97
P/00718/119/1/97
PJ00719/119/1/97
P/00720/119/1/97
P/00721/119/1/97
P/00722/119/1/97
P/00723/119/1/97
P/00724/119/1/97
P/00725/119/1/97
P/00726/119/1/97
PJ00727/119/1/97
P/00728/119/1/97
P/00729/119/1/97
P/00730/119/1/97
P/00731/119/1/97
P/00732/119/1/97
P/00733/119/1/97
P/00734/119/1/97
P/00735/119/1/97
P/00736/119/1/97
P/00737/119/1/97
P/00738/119/1/97
P/00739/119/1/97
P/00740/119/1/97
P/00741/119/1/97
P/00742/119/1/97
P/00743/119/1/97
P/00744/119/1/97
P/00745/119/1/97
P/00746/119/1/97
P/00747/119/1/97
P/00748/119/1/97
P/00749/119/1/97
PJ00750/119/1/97
P/00751/119/1/97
PJ00752/119/1/97

P/00/753/119/1/97

P/00754/119/1/97
P/00755/119/1/97
P/00756/119/1/97
P/00757/119/1/97
P/00758/119/1/97
P/00759/119/1/97
P/00760/119/1/97
P/00761/119/1/97
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Uplet 8762 — ureny pre vyrobky Specifikované KP, 50% bavina/50% MICRO-MODAL
Uplet 8755 — urceny pre vyrobky Specifikované KP, 56% bavina/44% melé priadza(ba/VS)
Uplet 8761 — urCeny pre vyrobky Specifikované KP, 45,6%bavina/54,4%melé priadza(ba/VS)
Uplet 8711 — urCeny pre vyrobky Specifikované KP, 100% bavina - rozne farebné odtiene
Uplet 8722 — uréeny pre vyrobky Specifikované KP, 100% bavina — rézne farebné odtiene
BAHAMIR — kusové koberce, 40% vIna/60% akryl

KESCHAN — kusové koberce a behlne, 100% polyamid

Tkana podlahova textilia BRIXON

Vsivana podlahova textilia KAROLOS
VSivana podlahova textilia KISIR

Vsivana podlahova textilia KORSIN

Vsivana podlahova textilia PAGAN

VSivana podlahova textilia KITPUR

Vsivana podiahova textilia PALOS

Detské a dojéenské oSatenie z tkaniny aj s potlatou, 100% bavina

Uplet a detské pletené vyrobky, 100% polyakrylonitril

Uplet a detské pletené vyrobky, 100% bavina

Uplet a detské pletené vyrobky, bavina/polyamid - 90/10, 86/14

Detsky a dojéensky panéuchovy tovar bavina/polyamid 90/10, 80/20

— nohavice, podkolienky, ponozky

Detsky a dojéensky pancuchovy tovar, polyakrylonitril/polyamid

— nohavice, podkolienky, ponozky

Detsky a dojEensky panduchovy tovar, 100% bavina — nohavice, podkolienky, ponozky
Jednolicny Uplet uni 8750 — 100% bavina, panske, ddmske, chlapé. a dievéenské oatenie
Jemnorebrovy uplet 1/1 uni 8705 — 100% bavina,

panske, damske, chlapenské a dievéenské osatenie

Uplet 8734 — urgeny pre vyrobky 3pecifikované KP, 50% bavina/50% MICRO-MODAL
Panske, damske, detské a dojcenské pletené vyrobky, 100% bavina —rdznofarebna, potladena
Damska elasticka osobna bielizef, 80-90% polyamid/10-20% elastan/lycra

Damska elasticka osobna bielizen, 90-94% bavina/4-6% polyamid/6% elastan

Damska elastickd osobna bielizeri, 76-90% polyamid/6-9% bavina/5-11% elastan
Démska osobna bielizer, 100% polyamid

Damska osobna bielizen, 42% bavina/50% polyester/5% polyamid/3% elastan

Péanska koSela flanelova, 100% bavina — réznofarebn4, potlaé

MESCHED, MAHAL, dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo viase
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN - dvojply$ovy koberec — 100% vinena priadza vo viase
KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo vlase

Froté pletenina (94% bavina/6% PES) a vyrobky z nej v réznych farebnych odtiefioch
Froté tkaniny zo 100% baviny a vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch

Sypkovina, ¢esana a mykana, réznofarebnd, 100% bavina

Detské plienky (70x70, 80x80cm), detska osuska (90x100cm), 100% bavina

Froté tkaniny zo 100% baviny a vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch

Froté pletenina (94% bavina/6% PES) a vyrobky z nej v réznych farebnych odtiefioch
Tkaniny zo 100% baviny a textilné vyrobky z nich v réznych farebnych odtiefioch

Detské vreckovky — 100% bavina

BELINDA, ORION, PRUTOS, FORMOSA, 100% bavina - tkaniny a postelné supravy
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN — dvojplySovy koberec ~ 100% vinena priadza vo vlase

PLEAS, a.s., Havli¢ktv Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havlicktv Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havlickiv Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havligk(v Brod, Ceska republika
PLEAS, a.s., Havligkiiv Brod, Ceska republika
SLOVAK - INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK — INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK - INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK - INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK - INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK — INTEX, s.r.0., Bratislava

SLOVAK - INTEX, s.r.0., Bratislava

SLOVAK —~ INTEX, s.r.o., Bratislava

SLOVAK - INTEX, s.r.0., Bratislava

LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turfia n/Bodvou
LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turia n/Bodvou
LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turfia n/Bodvou
LOANA SLOVAKIA, spol. s r.o., Turfa n/Bodvou

LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turfia n/Bodvou

LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turia n/Bodvou
LOANA SLOVAKIA, spol. s r.0., Turfia n/Bodvou
HELIOS spol. s r.o0., Bratislava

HELIOS spol. s r.o., Bratislava

HELIOS spol. s r.0., Bratislava

DEKOR - Knop Rébert, Zilina

UPAVAN SLOV, spol. s r.0., Bratislava
UPAVAN SLOV, spol. s r.0., Bratislava
UPAVAN SLOV, spol. s r.o., Bratislava
UPAVAN SLOV, spol. s r.o., Bratislava
UPAVAN SLOV, spol. s r.o., Bratislava
FUN - DANGS, spol. s r.0., Banska Bystrica
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spiéska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
ING. PAVOL BECARIK, Spisska Nova Ves
UNIONTEX TRADE s.r.o., Trenéin
UNIONTEX TRADE s.r.0., Trencin
UNIONTEX TRADE s.r.o., Trencin
UNIONTEX TRADE s.r.0., Trencin
UNIONTEX TRADE s.r.o., Trencin
JUTEKO Zilina spol. s r.0., Zilina

P/00762/119/1/97
P/00763/119/1/97
P/00764/119/1/97
P/00765/119/1/97
P/00766/119/1/97
P/00767/119/1/97
P/00768/119/1/97
P/00769/119/1/97
P/00770/119/1/97
P/00771/119/1/97
P/00772/119/1/97
P/00773/119/1/97
P/00774/119/1/97
P/00775/119/1/97
P/00776/119/1/97
P/00777/119/1/97
P/00778/119/1/97
P/00779/119/1/97

P/00780/119/1/97

P/00781/119/1/97
P/00782/119/1/97
P/00783/119/1/97

P/00784/119/1/97
P/00785/119/1/97
0/00786/119/1/97
P/00787/119/1/97
P/00788/119/1/97
P/00789/119/1/97
P/00790/119/1/97
P/00791/119/1/97
P/00792/119/1/97
P/00793/119/1/97
P/00794/119/1/97
P/00795/119/1/97
P/00796/119/1/97
P/00797/119/1/97
P/00798/119/1/97
P/00799/119/1/97
P/00800/119/1/97
P/00801/119/1/97
P/00802/119/1/97
P//00803/119/1/97
P/00804/119/1/97
P/00805/119/1/97
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KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo vlase

MESCHED, MAHAL - dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo vlase
MESCHED, MAHAL - dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo viase
KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo vlase

KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN — dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo viase
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN - dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo viase
MESCHED, MAHAL - dvojplySovy kaoberec — 100% polypropylénova priadza vo vlase
KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo viase

KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo viase

MESCHED, MAHAL - dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo vlase
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN — dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo vlase
Podiahova textilia POLYPROPYLEN, 100% polypropylén

Podlahova textilia ACRYL, 100% polyakrylonitril

Upet 8734 — uréeny pre vyrobky Specifikované KP, 50% bavina/50% MICRO-MODAL
Jemnorebrovy Gplet 1/1 uni 8705 — 100% bavina,

panske, damske, chlapcenské a dievéenské oSatenie
Jednolicny tplet uni 8750 — 100% bavina,

panske, damske, chlapéenské a dievCenské osatenie

MARS (RIO, TRAVA) — véivana textilna krytina, 100% polypropylén

BONANZA - vSivana textiina krytina, 100% polypropylén

(BONN, KOSMOS, LUXOR, MYSTIQUE, SPIRIT, TRILINE)

HOUSTON (ATLAS) — vSivana textilna krytina, 100% polypropyién

METRO - vSivana textilna krytina, 100% polyamid

ONNA, SCALA, SPARTA, PRIMERA, FLORAL, ROMA
ONYX - tkany dvojplySovy koberec, 100% vina

(Saphir, Kashbach, Keshan, Kabir, Diamant, Eherald, Briliant)

PANAMA (SILHOVETTE, VALENCIA) — 100% polyamid, v§ivana textilna krytina

FERGHANA ~ tkany koberec, 100% polypropylén

SUNNY (RHODOS, SENATOR) — 100% polyamid, vivana textilna krytina

KONIA - tkany plySovy koberec, 100% polypropylén

(INDIGO, OLTIME, ARCADIA, FORTUNA, PALLAZZO )

PRINT (RUNNER) — vsivana textilna krytina, 100% polyamid

ACRYL ART - tkany dvojplySovy koberec, 100% polyakrylonitril

TuniS (TASKHAND) - tkany koberec, 100% viskdza

TIBET - tkany, rune viazany koberec, 100% vina

JAZZ - vpichaovana textilna krytina, 100% polypropylén
GOLDRACE,CONCORD,BOEING,HARS, TRIO,DOVRA,FORZA
Vsivana textilna podlahova krytina BOMBAY, vlasova vrstva 50% polyamid/50% polypropylén
KASAK, TABRIS, KASHMIR, EKBATAN - dvojplySovy koberec — 100% vinena priadza vo viase
MESCHED, MAHAL - dvojplySovy koberec — 100% polypropylénova priadza vo viase
KARUS - dvojplySovy koberec — 100% akrylova priadza vo vlase

Ponozky, 75% bavina/25% polypropylén

Ponozky, 30% bavina/17% polypropylén/50% polyester/3% akryl

JUTEKO Zilina spol. s r.0., Zilina
JUTEKO Zilina spol. s r.0., Zilina
VE - TEX, spol. s r.o., Bratislava
VE - TEX, spol. s r.o., Bratislava
VE - TEX, spol. s r.o., Bratislava
KAMIL DURIS — AMAZONKA, Zilina
KAMIL DURIS — AMAZONKA, Zilina
KAMIL DURIS — AMAZONKA, Zilina
PETER KUDLAC - PODEX, Trnava
PETER KUDLAC - PODEX, Trnava
PETER KUDLAC - PODEX, Zilina
ENTITY, s. r. 0., Dunajska Streda
ENTITY, s. r. 0., Dunajska Streda
OD PRIOR STRED a.s., Banska Bystrica

OD PRIOR STRED a.s., Banska Bystrica

OD PRIOR STRED a.s., Banskéa Bystrica
VE - TEX, spol. s r.o., Bratislava

VE - TEX, spol. s r.o., Bratislava
VE - TEX, spol. s r.0., Bratislava

VE - TEX, spol

VE - TEX, spol
VE - TEX, spol
VE - TEX, spol
VE - TEX, spol

VE - TEX, spol
VE - TEX, spol
VE - TEX, spol
VE - TEX, spol
VE - TEX, spol

VE - TEX, spol
VE - TEX spol.

. s r.0., Bratislava

. sr.0., Bratislava
. s r.0., Bratislava
. s r.0., Bratislava
. §1.0., Bratislava

. sr.0., Bratislava
. s r.0., Bratislava
. §1.0., Bratislava
. s r.0., Bratislava
. s r.0., Bratislava

. sr.0., Bratislava
s 1.0., Bratislava

ING. CYRIL MASCUK, Vranov nad Toplou
ING. CYRIL MASCUK, Vranov nad Toplou
ING. CYRIL MASCUK, Vranov nad Toplou
EVA MAKOVICOVA - EVA, Dubnica nad Vahom
EVA MAKOVICOVA - EVA, Dubnica nad Vahom

Pre publikovanie pripravila Ing. Valéria Capekova, VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, Slovenska republika

P/00806/119/1/97
P/00807/119/1/97
P/00808/119/1/97
P/00809/119/1/97
P/00810/119/1/97
P/00811/119/1/97
P/00812/119/1/97
P/00813/119/1/97
P/00814/119/1/97
P/00815/119/1/97
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SYMPOZIA A KONFERENCIE

KONFERENCIA O OBCHODOVANI, KVALITE A EKOLOGII
V TEXTILNOM A ODEVNOM PRIEMYSLE

Conference on marketing, quality and ecology in textile
and clothing industries

Sestak, J., Capekova, V.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o., Zilina, Slovenské republika

V diloch 21.-22. aprila 1998 sa v Dome techniky
ZS VTS Zilina uskutoénila konferencia na tému ,Kvali-
ta a ekoldgia v obchode s textilom a odevami*.

Konferenciu organizovala Slovenska obchodna
a priemyselna komora, Regionalna komora Zilina
v spolupraci s Asociaciou textiiného a odevného prie-
myslu SR v Trencine a Vyskumny ustav textilnej ché-
mie VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o0. v Ziline.

Konferencie sa zucastnilo 56 odbornikov z textilnej
a odevnej vyroby zo Slovenska, Polska a Rakuska.

Nosnymi témami konferencie boli

— aktualne podmienky v medzinarodnom obchode
s textilom a odevami vratane colnych predpisov

— priprava textilneho a odevného priemyslu na
vstup do EU

— podmienky certifikacie vyrobkov s dérazom na
humannu ekologiu a ochranu spotrebitela

- vyuzitie vysledkov vyskumu a vyvoja pre zvySe-
nie konkurencieschopnosti slovenského textilne-
ho a odevného priemyslu

— technologické podmienky vyroby pre zvySenie
dérazu na ochranu zivotného prostredia a pod-
mienky skidSania vyrobkov s dérazom na hodno-
tenie obsahu zdraviu Skodlivych latok.

Program medzinarodnej konferencie bol rozdeleny do
dvoch dni, v ktorych odzneli nasledovné prednasky:

21. april 1998

1. Otvorenie konferencie
Ing. Jan MiSura
riaditel SOPK RK Zilina
2. Problematika zaclefiovania slovenského textil-
ného a odevného oriemyslu do EU
Ing. Jaroslav Kubecka
generalny tajomnik ATOP SR Trencin

3. Podmienky osved&ovania pévodu tovaru so
zameranim na textil a odevy
Katarina Machoviova
SOPK RK Zilina
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4. Colné predpisy nie su prekdzkou obchodu
Judr. Julius Chudik, Helena Sicakova
Colny drad Zilina

5. Situacia v dovoze a vyvoze textilii a odevov
v ramci SR
Ing. Dusan Gajdusek
riaditel TEUTOP Trencin

6. Prispevok vyskumu a vyvoja, skuSobnictva
a ekologickej vyroby k rozireniu kvalitného
obchodu s textilom a odevami
Ing. Jozef Sestak, CSc. 3
riaditel VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina

7. Zasady systému certifikacie textilnych vyrobkov
v Pol'sku
Mgr. inz. Miroslav Ornat, prof. Stefan Brzezifiski, DrSc.
HMW todz, Polsko

8. Legislativa pre certifikaciu v SR, suc¢asnost
a buducnost
Ing. Viktor Missbach, CSc., Ing. Jozef Sesték, CSc.
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina

9. Vyrobna ekoldgia textiineho zoslachtovania
Ing. Milan Kralik, CSc. 3
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. Zilina

10.Vplyv emisii z kobercov na kvalitu ovzdusia
interiérov
Doc. Ing. Pavol Hodul, CSc.
STU CHTF Bratislava

11.Skusenosti Institutu pri oznaovani obsahu
karcinogénnych aminov, odstiepenych z azofar-
biv
Inz. W. Kup§, Inz. P. Kazimiersky, Inz. A. Stawska
IIMW todz, Polsko

12. Antibakterialne textilné vyrobky, prinos pre
humannu ekoldgiu
Ing. Eva Spevarova, Ing. Viera Kabatova
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina
13.Systémy environmentalneho hodnotenia v textii-
nom priemysle
Ing. Peter Jergus, Ing. Anna Dubnicka
VUTCH-CHEMITEX spol. sr.o. Zilina
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22.4.1998
1. Informacné sluzby v textile s dérazom na zo§-
lachtovanie

Ing. Valéria Capekova .
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina

2. Problematika skusania textilii podla systému
OKO-TEX Standard
Dr. Erich Zippel
riaditel OTI Wienn, Rakusko

3. Azofarbiva — hodnotenie Skodlivosti v textiliach
pri certifikacii vyrobkov
Ing. Matej Pollak, Ing. Renata Pollakova
VUTCH-CHEMITEX spol. sr.o. Zilina

4. Analytické metddy pre skuSanie obsahu aryla-
minov a pesticidov v textilnych a odevnych
vyrobkoch
Ing. Blanka Sestakova, Mgr. Alexandra Mayerova
VUTCH-CHEMITEX spol. sr.o. Zilina

5. Oznacovanie zvySkov chlérorganickych pestici-
dov v textilnych vyrobkoch
InZ. A. Stawska, Inz. P. Kazimiersky
IIMW todz, Polsko

6. Humanno-ekologicka kvalita textilnych viaken
Ing. Olga Durcova,CSc.
VUCHYV a.s. Svit

Medzi najzaujimavejSie vystupenia patrili prednas-
ky Ing. Jaroslava Kubecku, generalneho tajomnika
ATOP SR, ktory detailne analyzoval pozitiva a nega-
tiva sucasnej pozicie slovenského a textilného prie-
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myslu v medzinarodnom kontexte a podciarkol vy-
znam integracie do EU.

Z medzinarodného hladiska boli zaujimavé najma
vystupenia Mgr. Inz. Miroslava Ornata z Instytutu in-
zinierii materialov wlokienniczych v todzi, ktory infor-
moval o situdcii v polskom textiinom a odevnom prie-
mysle, najma s ohladom na pripravu certifikacie
a prijatie do EU.

Riaditel' Rakuskeho textiiného institatu vo Viedni
Dipl. Ing. Dr. Erich Zippel detailne informoval o eurdp-
skom certifikacnom systéme OKO-TEX Standard, kto-
ry je zalozeny na hodnoteni humanno-ekologickych
vlastnosti textilnych vyrobkov s dérazom na ochranu
spotrebitela.

Ing. Jozef Sestak, CSc., riaditel VUTCH-CHEMI-
TEX spol. s r.o0., v profile Ustavu informoval o vysled-
koch vyskumu a vyvoja, ako aj o ¢innosti Statnej sku-
Sobne SKTC-119, ktoré mozu prispiet k zvySeniu
urovne konkurencieschopnosti tuzemskych vyrobcov.

Vo vystupeniach dalSich odbornikov rezonovali naj-
ma aspekty ochrany zivotného prostredia a ¢loveka
pri vyrobe a uzivani textilnych a odevnych vyrobkov.

Konferencia nadviazala na dlhoro¢nu tradiciu tex-
tilnych konferencii poriadanych v Ziline aj v minulos-
ti. Predpokladame, Ze v tejto tradicii sa bude dalej
pokradovat za vyznamnej podpory SOPK RK v Zili-
ne aj vzhladom na to, ze textil je v medzinarodnom
obchode stale povazovany za citlivi polozku.
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VYROBNA EKOLOGIA TEXTILNEHO ZOSLACHTOVANIA
Manufacturing ecology of textile finishing

Kralik, M.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, Slovenska republika

Maloktoré slovo je v stiCasnosti tak ¢asto pouziva-
né nielen v technickej ale aj v spoloenskej konver-
z4cii ako ekologia.

Ekolégia, v strucnej definicii je nauka o vztahoch or-
ganizmov k zivému a/ alebo nezivému prostrediu,
k okoliu. Tieto vztahy bez zasahu €loveka su v ekolo-
gickej rovnovahe.Ta je zalozena na prirodzenych fun-
kciach samoregulacie medzi réznymi prvkami biozo-
ny. Ludstvo , ,civilizaéne" zabezpedujuc si svoje Zivotné
potreby, vedome ovplyviiuje, narusuje tito rovnovahu
masivnym znecistovanim svojho zivotného prostredia.
ZjednoduSene vyjadrené, ludska ¢innost kazdy zdroj
z prirody premeni sa v odpad pre prirodu.

To je priklad aj textilnej vyroby, civiliza¢nej nutnosti.
Jednotlive ¢lanky tejto ludskej €innosti znazornuje
schéma ¢&. 1.

Lokalizacia ekologickych problémov v textilnom
zoslachtovani

& vyrobna ekologia,

vSeobecné principy ekologickych inovacii, ktoré su vy-

znamné pre vyrobnu prax:

— uplatiovanie inteligentnych ekologickych postu-
pov v technoldgiach filozofiou vyhybat sa elimi-
novat zhodnocovat,

{——[ priroda j
zdroje technicka informovanost
. ; ¢ ekologicka bilancia
recentné fosilne
@ { * technicko-ekologické
vyroba viakien poznanie a konanie
@ @ globalne
lyv & rozh i
mechanické technoldgie @- Vplyv < rozhodnutia
vyroby textilu lokalne
£ ¢ * legislativne pravidia
fyzikalno-chemické technolégie vz?uch poruovanie
vyroby textilu a textilného poda - ekologickej
zo$lachtovanie voda rovnovahy

g ¢

vyroba textilu
Uzitkoveého, technického

g ¢

trh predaj

ekologicka uvedomelost

e pristup mangementu
e individudlne citenie

g ¢

spotreba, uzivanie

g ¢

likvidacia

odpady '
5—-&

Schéma ¢. 1 Cyklus textilnej vyroby
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optimalizovanie technologickych tokov v identite eko-
logickej technickej-ekonomickej (socialnej) kvalite
redukovanie (vstupov)spotreby vody zatazovanie
odpadovych vdd spotreby energie davkovanie
chemikalii,

recyklovanie, znizovanie produkcie odpadov,
bezpecnost a ochrana zdravia, socialne pracovné
prostredie,

skladovanie, chemikalii, manipulacia.

4 humanna ekologia

mozné Ucinky textilu na ludsku pokozku a organiz-
mus (vplyv Upravéarenskeého efektu),
legislativne a dobrovolné kontrolovanie ekologic-
kych vplyvov marketingovy nastroj.

Ako uskuto€novat vyber ekologicky priaznivych che-

mickych produktov?

VSeobecne vyznacené, zoslachfovanie sa deje cez

transportovanie ucinnej chemikalie z vhodného pros-
tredia na textilny substrat, alebo nezelanej latky z tex-
tilného substratu do zosfachtovacieho média, ktorym
je zvacSa voda. Bud teda zatazime ,chémiou“ texti-
liu alebo prostredie, ale vzdy Zivotné okolie.

Eliminacia chemickych produktov na textilnom
substrate (farbiva, TPP pre povrchové upravy)

Uplatriuje sa vSeobecne toxikologické hodnotenie

Zo Studia cca 4 500 obchodnych znaciek farbiv sa
stanovili hodnoty LDsg:

82 % > 5000 mg.kg™
10% 20005000 mg.kg™
7% 250 2000 mg.kg™
1% <250 mg.kg™
0% <100 mg.kg™"

Je to upokojuca Statistika, ak sa neprodukuju pra-
ve textilné vyrobky vyfarbené s farbivami do tych
10 %, ateda s vedomim, Zze viac menej sa Skodi
spotrebitelovi (formaldehyd, monoméry), ktoré su
zvacsa Skodlivé.

Senzibilizujlici vplyv chemikalii ,zafixovanych” na
textiliach sa neustale Studuje, dokazuje, ohranicuje
pripustnymi koncentraciami.

Eliminacia chemickych produktov z odpado-
vych vod

Pre orientaciu chovania sa v tomto smere moze slu-
Zit poznanie postupu Cistenia v odpadovych vodach
(schéma ¢. 2).

Prakticky povedané, textilny chemik musi konat
podla pokynov vodohospodéra v harménii dosiahnut
predpisané hodnoty kanalizaéného poriadku.

1.Anorganické necistoty — alkalie, kyseliny (pH), elek-
trolyty; oxidaéno redukéné Cinidla

podla LDsq: . X .. Lo

- _— . 2.Latky sposobujuce zvySenie BSK
<25 . mg.kg_l yelm| jefmvata latka - I’azkop dobreJ odbL'Jrgtel'ne’: °
e Y o Jecovats Skroby, rastiinné oleje a tuky, ,makké* tenzidy

9- 9_1 ] \ L (dané Struktirou hlavne hydrofébneho retazca),
> 2000 mg.kg™ nekiasifikovana, neprejavuje _ tazko, pomaly odburatelng:
sa toxicita. ov&i tuk, modifikovany $krob, PVA, rafinované
mineralne oleje, ,tvrdé” tenzidy.
odpadova voda f(analyza, bilancia)
eliminacia stanica
nerozpustnych <=> |l mechanického
podielov cistenia bioplyn ——
bioeliminacia stanica anerdbne
— odburanie = <=> biologického biomasa => odbdranie
— adsorpcia Cistenia (anerébna
na kale = toxicita)
vyCirovacie vycireny kal => bioakumulacia
nadrze

jedovatost Cista
pre vodné <= odpadova 5
toky voda Schéma ¢. 2 Cistenie odpadovych vod

Vidkna a textil 5(1-2) 36—38 (1998)

37



Tieto latky sa m6zu chovat idealne na biologickom
stupni Cistenia tzn., ze biologicky stupen rozkiadu
v zavislosti od doby zdrzania prebehne do poza-
dovanej kvality vycistenej odpadovej vody. Mohli ba
sa priamo vypustat do vodnych tokov, keby:

— na svoj rozklad nepotrebovali kyslik, ¢im ohro-
zuju zivot vodnych zivocichov a rastlin, ,umrtvu-
ju“ vodny tok

— nespOsobovali zabranu prestupu, rozpustnosti
kyslika (povrchova aktivita tenzidov, olejové fil-
my ,mastnét”), sprievodné negativne javy (odpa-
rovanie, penivost...)

— nevytvarali rozkladné produkty, ktoré st priamo
toxické pre vodné Zivocichy (napr. oxyetylova-
né akylfenoly)

3.Latky biologicky tazko odburatelné

Farbiva, OZP, vodné polymérne disperzie, ,tucné“
TPP, tvrdé tenzidy

Mézu zatazit vyCistenu odpadovu vodu alebo sa
akumulovat na zivnom kale.

4.Latky nevhodné na biologické Cistenie

formaldehyd, chiérované organické latky, organo-
kovové zluceniny, ...

Regularni vyrobcovia chemickych produktov sa pre-
javuju k spotrebitelovi, textiinému chemikovi, s dos-
tatoénym ekologickym chovanim. S obchodno-tech-
nickym servisom, dobrovolne, v niektorych krajinach
povinnne disponuju ekologickym servisom. Minimal-
ne to dokazuju udajmi v bezpeénostnych listoch na
vyrobok, v ktorom je vyznacené chemické zlozenie,
stupen nebezpecia a ohrozenia, spdsoby ochrany, eli-
minéacie, resp. likvidacie.

TPP z hladiska chemického zloZenia len v ojedine-
lych pripadoch su jednoznacnymi chemickymi latka-
mi. Jedna sa o viaczlozkové produkty. Minimalne ob-
sahuju uginnd latku alebo zmes uginnych latok
s javom synergizmu a aditiva:

- TPP tenzidového typu

J priamy Géinok v procesoch zmacania, detergen-
cie, egalizacie pri farbeni, avivovania ...

U pomocny uéinok pre sprostredkovanie fyzikalno-
chemického deja; emulgatory, dispergatory pre
iné ucinné latky

VSetky tenzidy st nebezpeéné latky pre vodu, da-

né chemickou Struktirou. Su zvacésa eliminovatel-

né z OV biologickym stupiiom Cistenia. To su bio-
logicky rozlozitelné skupiny tenzidov (2.trieda
nebezpecnosti pre vodu):

- linearne alkylsulfaty (C,3 az C,;) a alkylbenzén-
sulfonaty(C4/C4);

- alkylpolyglykolétersulfaty (C,, /C1g, 2/3 EO); x —
olefinsulfonaty (C4/Cs);
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— alkylestery kys.sulfojantarovej; x — metylestersul-
fonaty; alkalické mydia; oxyetylované alkoholy;
mastné kyseliny a aminy; adukty EO/PO na
mastny alkohol; alkylamidy; dialkyl (C;¢/C4g) — di-
metylamoniumchlorid;

— imidazoliminové soli.

Patria tu aj oxyetylované alkylfenoly, obmedze-
nie az zakaz pre tuto skupinu je podloZzeny poz-
nanim, ze pri biologickom rozklade tvoria meta-
bolity pre vodné zivocichy a rastliny.

Tenzidy 3. triedy nebezpecénosti pre vodu:
alkylbenzyldimetylamoniumchlorid, cetyltrimety-
laméniumchlorid, cetylpyrimidiumchlorid.

Je preto treba pouZivat lahko odburatelné tenzidy
bez tvorby metabolitov!

— Technické emulzie, disperzie; X — zlu€eniny

J emulzie OfV; mastiace a preparaéné prostried-
ky umyselne nanesené na textilny substrat,
zvac3a znova v technologickom toku odstrano-
vané do odpadovych vod,

— zvySovanie obsahu ropnych latok; problém
mineralne oleje; vysokovriace uhlovodiky
(b.v > 200 °C).

(1 emulzie nepolarna latka/voda

— mokré deta$, prenasace, Specialne Upravy

— popri zvySovaniu obsahu nerozpustnych latok,
obsahovali prisne sledované latky Cl zluceniny,
bifenyly

— jednoznacéna nahrada X zlucenin

U emulzie, disperzie vysokomolekularnych latok

— synteticke Slichty, press upravy, hydrofébne,
oleofébne Upravy, nehorlavé ...,

— zahustky, apretury, niektoré farbiarske TPP,

— to su latky, ktoré mozno vypustat len vo velmi
zriedenom stave do OV; hlavne ak sa jedna
o syntetické polyméry,

— zvacsa je nutna eliminacia vyzrazanim, niektoré
typy sa adsorbuju na kale (polyalkylamid).

— Komplexotvorné latky; tazké kovy

— farbiva, korektory tvrdosti vody, katalyzatory, Spe-
cialne Gpravy,

— Casto sa pouzivali EDTA (soli etyléndiaminotet-
raoctovej kyseliny) vo vyvéracich prostriedkoch,
pre upravu vody. Tazko odburatelny typ nebez-
pecny pre OV aj tym, Ze viaZe tazké kovy.

— pre tazké kovy platia jednoznaéné limity, elimi-
nacia.

- Iné latky
— polyfosfaty
— redukéné prostriedky ( sulfit, hydrosulfit, tiosul-
fat); ruSia biologicky stupen Cistenia spotrebou
kyslika;
— optimalizacia davkovania

Vidkna a textil 5(1-2) 36—38 (1998)



PRCHAVE ORGANICKE LATKY Z KOBERCOV
Volatile Organic Chemical Emmisions from Carpets

Hodul, P., *Kralik, M., Marcincin, A.

Chemickotechnologicka fakulta STU, Bratislava

*VUTCH- CHEMITEX, s.r.o. Zilina

V ¢lanku je podany prehlad poznatkov ziskanych pri §tadiu prchavych organickych latok z ko-
bercov s rubovym butadién-styrénovym zaterom upravenych neSpinivou upravou ako i z in3talaé-
nych lepidiel. Vnatorné priestory su najviac zatazené emisiami z lepidiel.

Paper is areview of studies about the emissions of volatile organic chemicals from carpets
with the styrene butadiene backing and finished with soil resist treatment as well as ones from
carpe adhesives. The adhesives have the most pronounced impact on indoor air quality.

Téma ,Textiiné podlahové krytiny a zdravie® sa
v devétdesiatych rokoch stala stredobodom pozor-
nosti uzivatelov i vyrobcov z pohladu socialneho
a preventivneho lekarstva. Celkova bilancia pozitiv-
neho vplyvu kobercov na kvalitu vnatorného priesto-
ru bola spochybnena z dévodov moznej mikrobidlnej
kontaminéacie a vzniku alergii ako pre emisie chemi-
kalii [1].

Kunze 2], po kritickom zhodnoteni udajov publiko-
vanych vo vedeckych ¢asopisoch na zaklade analy-
zy stanovisk poprednych odbornikov, dospel k nazo-
ru, Ze textiiné podiahove krytiny z hlfadiska
mikrobialneho rizika su vhodnejsie ako iné typy krytin.

V poslednych rokoch neustale vSak rastie pocet rek-
lamacii zapri¢inenych zapachom novoinstalovanych
textiinych podlahovych krytin. Dnes to v8ak uz ani
nie je iba otazka samotného zapachu. Spotrebitel ma
moznost dat si analyzovat vzorky vzduchu z vnutor-
ného priestoru miestnosti, ¢im sa eSte vystupnoval
tlak na vyrobcov kobercov a instalaénych pomocnych
materialov. Niektori spotrebitelia sa ponosuju na po-
city nevolnosti, bolesti hlavy, drazdenia hornych a dol-
nych dychacich ciest, ba dokonca i na drazdenie ko-
ze. V désledku dlhodobych emisii sa m6zu niektoré
reklamacie Casove predlZit a spojit s finanénym od-
Skodnenim spotrebitela.

Situacia si vynutila vykonat analyzu vplyvu prcha-
vych organickych latok (VOC - volatile organic che-
micals) na kvalitu ovzduS$ia vnutornych priestorov (in-
door air quality — 10Q).

V pociatkoch sa vyskum zameral na emitované |at-
ky aich mozny ucinok, hlavne v pripade novoinsta-
lovanych kobercov. Podla dvoch spolo¢nosti USA a to
Environmental Protection Agency a Consumer Pro-
duct Safety Commission sa doteraz nepreukazala su-
vislost medzi emitovanymi latkami z novoinstalova-
nych kobercov a negativnym vplyvom na zdravie
Cloveka.

Napriek tomu vyvoj smeruje k sustavnému znizo-
vaniu obsahu emisii uz pri vyrobe kobercov. Napr.
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v SRN od zaciatku roka 1997 plati pre koberce za-
radené do kategdrie ekologickych vyrobkov pre emi-
sie limitna hodnota 300 ug/m®, stanovené na kober-
ci priamo z vyrobnej linky (Tab. 1) [3].

Table 1 Limitné hodnoty emisii v bytovom priestore [3]

Limitna
Typ latky koncentracia
ng/m®
Alkany 100
Aromatické uhlovodiky 50
Terpény 30
Halogenované uhlovodiky 30
Estery 20
Aldehydy a ketdny (bez formaldehydu) 20
Iné latky 50
Celkova hodnotaVOC (TVOC) 300 pg/m?®

Otvorenou zostava otazka, aky vplyv na emisie
z novoinstalovanych kobercov maju Specialne upra-
vy a lepidla. Luedtke [4] sa preto zameral na Studium
vplyvu emisii z kobercov upravenych neSpinivou Upra-
vou a emisie z lepidiel. Klasifikacii lepidiel na zakla-
de emisnych hodnét sa venoval Klingenberger [5].

1. Metédy hodnotenia

Firma Du Pont vyvinula na hodnotenie kobercov
a lepidiel modelovu environmentalnu laboratérnu ko-
moru, ktora je vybavend zariadenim na udrziavanie
konstantnej teploty, vihkosti a prietoku vzduchu a od-
ber vzoriek (obr. 1).

Udaje o VOC sa vyhodnocovali po 4 a 24 hodinach.

Prchave latky sa zachytavali vo Stvorstuprfiovom ad-
sorpénom systéme, tepelne sa desorbovali a analy-
zovali sa plynovou chromatografiou. Jednotlivé zloz-
ky sa detekovali plamenovoionizacnym detektorom
a hmotnostnou spektroskopiou. Celkova hodnota
VOC t.j. TVOC sa vyjadrila ako emisny faktor EF
v mg/mh. Niektoré zlugeniny boli identifikované na
zaklade MS databazy fragementov.
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Riadiaca jednotka
teplota, relativna vihkost

Cisty, vihky vzduch

Parametre komory boli nasledovné:

Objem komory 52L
ZaloZenie kobercom 0,41 m?*m®
Prietok vzduchu 52 Lh
Teplota 23°C
Relativna vihkost 50 %

Odsavanie vzduchu

>

Vzorka

—

Komora

l Odber vzoriek

>

Obr. 1 Schéma dynamickej environmentélnej komory

2. Vplyv specialnych uprav

Polyamidové koberce, ako bytové podlahové kryti-
ny, sa pri zoSlachtovani obvykle upravuji ne$pinivou
Upravou.

Prostriedky proti Spineniu sa na koberec nanasaju
v poslednom stupni zoSlachtovania, pred zavereénym
susenim (obr. 2). Vodny roztok TPP sa nanas$a pos-
trekom alebo pomocou peny (prijem kupela 10 az
20 %). Pri suSeni sa TPP roztavi a vytvori povrcho-
vy film.

Uprava bola zavedena na zaklade poziadaviek spot-

ktoru zabezpecuje prefluérovany bocny retazec mo-
lekuly TPP (tab. 2). Koncova —CF, skupina velmi
ucinne znizuje povrchovu energiu a ako jedina zabez-
pecCuje odpudzovanie tak vody ako i oleja. Polymér
s koncovou —CF; skupinou ma povrchovu energiu
4 mN/m, kym polyamid 6.6 ma povrchovu energiu
45 mN/m. Hiavny polymérny retazec prostriedku sa
vyznacuje povrchovou energiou blizkou polyamidu
a ma preto afinitu k povrchu vlakna (obr. 3).

Tabulka 2 Kritické povrchové napatie polymérov

. -1
rebitelov, ktori od nej o&akavali viastnosti obvyklé pre Polymer Y(mN.m )
vyrobky , ktoré patria do kategorie ,lahko urdrziavatel- Polyamid 6.6 43-46
né* (easy care). Firma Du Pont prisla v osemdesiatych ::g:;’:ts;gn gf’
rokoch s Upravou Stainmaster. S upravou zacali i dal- Polytetrafluéretylén 19
§i vyrobcovia. Rozdiely réznych typov tprav a variabi- Perfludralkylovy retazec
lita zloZenia $piny neskér vyvolali u spotrebitefov urci- (s koncovou —CF; skupinou) 4
ty skepticizmus. Vyvoj preto pokracuje dale;.
e Alikacia . TPP
Farbenie '2’;?;5 TPP proti lg:a:;::‘a »| Pranie | perfludrovany Susenie
vzniku §kvin (Antisol)

Obr. 2 Schéma kontinualneho procesu zoslachtovania

Du Pont vyvinul Antron with Teflon Super Protec-
tion [6]. Uprava je vysokoucinna proti obvyklym
Skvrnam ako aj proti problematickym Skvrnam od ka-
vy, €aju a cerveného vina. Na rozdiel od starSich ty-
pov Upravy, Super Protection dovoluje lahko odstra-
nit Spinu Cistenim koberca.

Fluérované polyméry su najviac pouzivané textiiné
pomocné prostriedky pre zabezpeéenie odpudzova-
nia vody a oleja a celkové zniZzenie $pinivosti kober-
cov. Primarnou pri¢inou zmeny farby koberca pri je-
ho pouzivani je olejova Spina, ktord sa pri chodeni
prenaSa z podoSvy na koberec. Ne3piniva Uprava
fluérovanymi prostriedkami zabranuje akumulécii Spi-
ny a ulah&uje jej odstranenie pri vysavani a Cisteni.
Tato schopnost je dana nizkou povrchovou energiou,
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Na celkovy efekt Upravy ma vplyv i hlavny polymer-
ny retazec. Najbeznejsie typy predstavuju polyuret-
tany a polyakrylaty (obr. 4).

CF, CF, CF, CF,
I l I |
CF, CF, CF, CF,
I | l !
CF, CF, CF, CF,

l I l l
POLYAMIDOVE VLAKNO

Obr. 3 Orientacia perfluéralkylového retazca na povrchu polya-
midového viakna

Vidkna a textil 5(1-2) 39-43 (1998)



S charakterom hlavného retazca sa meni tvrdost
a huZevnatost filmu vytvoreného na povrchu vidkien.
Makky a lahko deformovatelny povrchovy film je pre
$pinu pristupnej§i a ma k nej vyssiu adhéziu. Z tohoto
pohladu st vyhodnejSie polyuretany. Poskytuju dos-
tatocne tuhl avSak este nie krehku povrchovu vrstvic-
ku s vybornou adhéziou k polyamidovym vlidknam.
Akrylové polyméry sa vyznacuju maksim filmom a niz-
Sou ucinnostou.

Uretany: i)
—(CH,),—NH—C—0—CH,—CH,—(CH,),—CF;

Akrylaty: COOR

—(C H2—(|3H)x—(CH2—CH)y—
C=C—O(CH,),—(CF,),—CF3

Obr. 4 Zakladné typy perfluérovanych prostriedkov pre nespinivu
Upravu

Luedtke sa zameral na hodnotenie vplyvu prostried-
kov pre Upravu na emisie z kobercov.

Sledoval 4 vzorky kobercov, prvé dve su z kober-
cov upravenych neSpinivou Upravou (stain and soil
resist) typickou pre obdobie konca osemdesiatych ro-
kov. Tretia vzorka bola upravena modernejsim pros-
triedkom. Stvrta vzorka bola bez Upravy ako porov-
navacia. Inak boli vidkna, butadién-styrénovy zater
a pouzité farbiva vo vSetkych pripadoch rovnake. Vzor-
ky kobercov boli odobraté hned po vyrobe.

Identifikované latky boli charakteristické pre koberce
s rubovou Upravou na zaklade butadién-styrénového
latexu. Najviac boli zastupené alifatické a aromatic-
ke uhlovodiky. Styrén, 4-fenylcyklohexén a 4-vinylcyk-
lohexén boli hlavné zlozky (tab. 3).

Tabulka 3 Zlozky emisii z koberca upraveného nespinivou
upravou

4-Fenylcyklohexén
Styrén
4-Vinylcyklohexén
Toluén
Benzén
Etylbenzén
1-metylbenzén
1,2,2-trimetylbenzén
1,3,5-trimetylbenzén
1,2,4-trimetylbenzén
Naftalén
1,1°- Bifenyl
d-Limonén
Undekan
Dodekan
1,1,1-trichléretan

Hodnoty EF,, , sa pohybovali v rozmedzi 0,100 az
0,300 mg/m?h.
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Z tab. 4 vidiet, ze nie su vyznamnejSie rozdiely
medzi kontrolnou vzorkou koberca (bez upravy)
a vzorkami upravenymi SR Upravou.

Tabu2ka 4 Celkové hodnoty emisii kobercov upravenych nespi-
nivou Upravou 4]

Vzorka & Uprava T Xn()g;(fmf :)h'
1 bez upravy 0,2006
2 SR-starsi typ 1 0,2303
3 SR-starsi typ 2 0,2125
4 SR- novsi typ 0,1947

Starsi typ uprav zodpoveda TPP z 80-tych rokov,
novsi typ TPP z 90-tych rokov.

Tieto vysledky potvrdzuju predpoklad. Textilné po-
ne latky, ktoré sa aplikuju v zlomkovych mnozstvach
(500 ppm), pocitané na obsah fluéru. Okrem toho sa
prostriedky vyznacuju vysokou afinitou k viaknam
a na zaver sa tepelne fixuju.

3. Lepidla pre nalepovanie kobercov.

V literature je relativne malo odkazov na VOC hod-
noty lepidiel, ktoré sa pouzivaju na nalepovanie ko-
bercov. Na ich zaklade v8ak vyrobcovia lepidiel po-
chopili potrebu vyvoja takych typov, ktoré maju ¢o
najniz§iu hodnotu VOC.

V Deutsches Teppich-Forschungsinstitut v Aachene
(SRN) sa zamerali na sledovanie emisii z lepidiel na
ovzdusie modelovej komory. ZaloZzenie komory kaober-
com bolo 0,4 m?m?. Vzduch v komore sa vymenil po-
¢as jednej hodiny, o zodpoveda podmienkam pri ob-
vyklom pouzivani. VOC sa adsorbovali na aktivne uhlie
a silikagel, zlozky sa stanovili plynovou chromatogra-
fiou v spojeni s hmotnostnou spektroskopiou (GC,MS).

Na nalepenie vzoriek kobercov sa pouzili komer-
¢né typy lepidiel. Na obr. 5 vidiet vysledky s dihodo-
bého sledovania emisii.

Celkové mnozstvo emitovanych latok narasta do
dvoch mesiacov od nalepenia vzorky koberca kedy
dosahuje maximum 900 ug/m® a potom klesa na hod-
noty okolo 400 pg/m?®, ku koncu uloZenia v skugob-
nej komore. Hlavnu zlozku tvorili terpény, ako latky
z prirodnych Zivic a vysokovruce rozpustadlio butoxye-
toxyetanolacetat. Koncentracia terpenov pocas celej
sledovanej doby bolo priblizne na rovnakej urovni
(100 ug/m®). Koncentracia vysokovrucich rozpucta-
diel narastala po¢as viacerych tyzdnov az na maxi-
malnu hodnotu 600 pg/m® (po 50-tych dhoch) a ku
koncu sledovania bola este na Grovni 250 ug/m?®.
Tieto dve zloZky prevladali i u ekologicky akceptova-
telnych lepidiel.

Emisie, ktoré sa pripisuju rubovému zateru t.j. sty-
rén, 4-fenylcyklohexén (4-PCH) a dodecén sa po
uplynuti piatych az Siestych tyzdrov nedokazali.
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Obr. 5 Dihodobé zatazenie vzduchu emisiami z koberca nalepeného jednym z modelovych lepidiei

Potvrdilo sa, ze pri aplikacii lepidla spolu s kober-
com sa experimentalne prace iba zbytoéne predizu-
ju. Sledovanie emisii z lepidiel nanesenych modelo-
vo v tenkej vrstve na sklenenej pripadne kovove;j
dosticke sa ukazalo ako plne postaéujuce.

V USA v roku 1996 Carpet and Rug Institute (CRI)
zacal pod naliehavym tlakom verejnosti riesit vyskum-
ny projekt zamerany na vyvoj lepidiel s nizkou VOC
hodnotou. Predpisané kritéria o emisiach pritom ne-
vychadzali z limitnych hodnét z hladiska mozného ne-
gativneho vplyvu na &loveka, ale hodnoty boli urce-
neé na podstatne nizSiu uroven (tab. 5).

Tab. 5 CRI kritéria pre lepidla na koberce [4]

TVOC 10mg/meh
2—etylhexanol 3mg/m?h
formaldehyd 0,05mg/m?h

Luedtke [4] sa zameral na hodnotenie viac ako
dvadsiatich lepidiel. Sledoval lepidia z kategoérie s niz-
kou hodnotou (vodné disperzie) ako i rozpustadiove
lepidla. Uroven emisii sa hodnotila po 4, 24 a 96 ho-
dinach. Na zaklade kinetickej rovnice prvého poriad-
ku sa stanovili rychlostné konstanty ako i ¢as polo-
viéného poklesu koncentracie emisii. Hodnoty t,,, sa
pohybovali v rozmedzi 1 az 4 diami. Lepidla obsahu-
juce vodu ako rozputstadio vykazovali TVOC EF,,, na
drovni 10 mg/m*h zatial o s organickym rozpustad-
lom az okolo 170 mg/m>h.

Emisie z lepidiel zahriiovali cely rad latok (tab. 6).

Podla typu mozno prchaveé chemické latky rozdelit
do Styroch skupin:

— kyslikaté zlu€eniny (alkoholy, estery, étery),

— aromatické uhlovodiky (toluén, xylen),

— linearne a rozvetvené uhlovodiky (oktan, dekan),

— cyklické uhlovodiky (metylcyklohexan).

V&csina adheziv obsahovala stopové mnozstva for-
maldehydu a acetaldehydu, ktoré sa pouzivaju ako
biocidne latky.
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Tab. 6 Prchavé organickeé latky stanovené v emisiach lepidiel.

1-propanol,2-etoxy 2-etyltoluén
kyselina propanova, butyl ester styrén
kyselina octova, butyl ester undekan
kyselina octova, etylhexyl ester hexan
2-hexandn heptan, 2-metyloktan
etanol, 2-(etylamino)-propylénglykol nonan

2-undekanol heptan, 2.6-dimetyloktan
2-propanol 2-metylcyklohexan
o-terpineol 1,1,3-trimetylmetylcyklohexan
trimetylbenzén 1,3—dimetylcyklohexan
naftalén etylcyklohexan
xylény o-pinén

Tabulka 7 Hodnotenie emisii z lepidiel a preberacie podmienky

Podmienky skuSobnej komare:

Teplota 23 °C, relativna vihkost 50 %, vymena vzduchu 1/2 hod.
Nanos lepidia: 300 g/m? na sklenenej platni rozmerov 50 x 40 cm
Analyza VOC: po adsorbcii zloZziek delenie plynovou chroma-
tografiou a detekcia hmotnostnou spektroskopiou

Limitné koncentracie karcinogénnych latok po 24 hod.:

K1 Benzén <2 ug/m?
K2  Akrylamid,akrylonitril <10 pg/m?
K3 Vinylacetat, 1,4-dioxan,

formaldehyd, acetaldehyd <50 pg/m*

Celkovy obsah emisii (TVOC) po desiatich diioch

Tabulka 8 Kilasifikacia lepidiel v SRN na zaklade TVOC po 10

drioch [5]
TVOC - 10 VSeobecné oznacenie
500 ug/m® velmi nizky obsah emisif
500-1500 ug/m?® nizky obsah emisii
1500 ug/m? vysoky obsah emisii

Vidkna a textil 5(1-2) 39-43 (1998)



V SRN sa pri vybere lepidiel pre nalepovanie ko-
bercov najskér v skuSobnej komore, za predpisanych
podmienok, lepidlo hodnoti ha zaklade obsahu kan-
cerogennych latok (K-latok) okamzite po jeho nane-
seni na sklenené platnicky. Po desiatich diioch ulo-
Zenia za rovnakych podmienok sa stanovy dlhodobi
obsah emisii (tab. 7).

Pokial su stanovené hodnoty nizSie ako uvedené
limity, na zaklade TVOC po desiatich drioch sa le-
pidla rozdeluju do troch skupin (tab. 8).

Jednym z najddlezitejSich faktorov pri zniZovani ob-
sahu prchavych organickych latok vo vnutornych
priestoroch s nalepovanymi kobercami je prave pouzi-
tie vhodnych lepidiel. Iba tak sa mdzu textilné podla-

_hove krytiny presadit v stéle narastajlicej konkuren-
cii inych typov krytin ako su keramické materialy,
korok, drevo, plasty a laminaty.
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ANALYTICKE METODY PRE SKUSANIE OBSAHU
PESTICIDOV V TEXTILNYCH A ODEVNYCH VYROBKOCH

Analytical methods for testing content of pestidicides in
textile and clothing products

Sestakova, B., Mayerova, A.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0., Zilina, Slovenské republika

Vyvoj analytickych metdd, ich zdokonalovanie
a vyuzivanie pri hodnoteni pozitivnych a negativnych
vplyvov chemickych latok na Zivé organizmy v posled-
nych rokoch vyznamne prispieva aj ku Studiu kvality
textilnych a odevnych vyrobkov.

Zvysujuca sa uroven citlivosti analytickych metod, ale
najma Studium vplyvu chemickych latok na [udsky or-
ganizmus poodhaluju doteraz ¢asto neidentifikované
pri€iny réznych koznych ochoreni, alergii alebo odha-
[uji aj mozné priciny tazsich nadorovych ochoreni.

Mnohé vplyvy neboli doteraz jednoznacne preuka-
zané, preto nie je potrebné situaciu dramatizovat.

Medzi chemickeé latky, ktoré preukazatelne negativ-
ne pdsobia na zdravie Eloveka, uréite patria pesticidy
a pentachlorfenol.

Pesticidy

Pesticidy su chemické zluéeniny pouZivané na ni-
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Cenie rastlinnych kultar, zivo¢iSnych skodcov a hmy-
zu. Podla biologickej uéinnosti ich rozdelujeme na :
1. Zoocidy — pouzivané proti zivo¢i&§nym skodcom
2. Fungicidy — pouzivané na ni¢enie hub vyvola-
vajucich hubovité ochorenia rastlin
3. Herbicidy — pouzivané na ni¢enie buriny
4. Iné pesticidy

Lindan [y-izomér( aaaeee-hexachlorcyklohexan) na-
jucinne;jsi]




DDT (2,2-bis(4-chlérfenyl)-1,1,1,-trichldretan)

OO~

CI—(;)-—CI
Ci

Nasledkom ich pouzivania v praxi méze dojst ku
vzniku vaznych ekologickych problémov. Vzhiadom
na svoju nerozpustnost vo vode a pomalé odburava-
nie sa hromadia v tukovych tkanivach zivo&ichov. Naj-
znamejSim zastupcom tejto skupiny zlozitych chemic-
kych zlu¢enin je aj laickej verejnosti zname DDT.
Chldrovane pesticidy boli doteraz zistené v rastlinnych
a zivocisnych organizmoch na celom svete. Ich vplyvy
na organizmus su roézne. Niektoré mézu poSkodzo-
vat a deformovat ludsky plod, iné maju toxické ucin-
ky na ludsky organizmus, alebo vyvolavaju alergie
a kozné ekzémy.

Pentachldrfenol je chemicka zlucenina, ktora je su-
castou konzervacnych latok. Nachadza sa v prepa-
racnych ¢inidlach, pripadne v prostriedkoch pouziva-
nych na upravu hotovych vyrobkov. V textilnom
priemysle sa PCP dostava do procesu vyroby pri po-
uziti konzervacnych prostriedkov na konzervéaciu ba-
viny pred jej dopravou k spracovatelovi.

V SR je od decembra 1997 v platnosti STN
80 0055: Textilie. Limitné koncentracie Skodlivych
latok. Technické poziadavky a skuSobné metoédy.,
ktora obsahuje limitné koncentracie zdraviu Skodli-
vych latok v textiliach a v textilnych vyrobkoch (for-

Tabulka 1 Porovnanie rozsahu analyzy pesticidov v textiliach
STN 80 0055 a Oko-Tex Standard 100

Oko-Tex Standard 100

245-T

24-D

Aldrin

Karbaril

DDD

DDE

DDT

Dieldrin

Endosulfan, o
Endosufan,

Endrin

Heptachlor
Heptachlérepoxid
Hexachlérbenzén
Hexachléreyklohexan, B
Hexachléreyklohexan, B
Hexachlorcyklohexan, &
Lindan
(Hexachlércyklohexan, v)
Metoxychlér

Mirex

STN 80 0055

Aldrin

DDT
Dieldrin

Heptachlér
Heptachlorepoxid
Hexachlérbenzén
Hexachldéreyklohexan, o
Hexachléreyklohexan, B
Hexachlorcyklohexan, &
Lindan
(Hexachlércyklohexan, v)

maldehyd, extrahovatelné tazke kovy, pesticidy, limit-
né hodnoty pH vodneho vyluhu) a Specifikuje meto-
dy ich stanovenia.

V Eurépe existuje velké mnozstvo systémov na
hodnotenie obsahu 3kodlivych latok v textilnych vy-
robkoch aich oznacovanie. K najdblezitejSim patri
systém Oko-Tex Standard 100, zavedeny Medzina-
rodnou asociaciou pre vyskum a skusanie v oblasti
textilnej ekologie OKO-TEX.

Princip stanovenia

Skusobna textilna vzorka je podrobena extrakcii
organickym rozpustadlom. Po zakoncentrovani ex-
traktu a po jeho predisteni na stipci florisilu sa eluat
analyzuje metodou plynovej chromatografie s detek-
torom ECD.

Strucny postup stanovenia

1. Priprava vzorky

2. Extrakcia

3. Cistenie a separacia vzorky,
zakoncentrovanie

4. Stanovenie metddou plynove;j
chromatografie

Nastrihana vzorka textilie sa zhomogenizuje, navazi
sa do predmytej patrony, ktora sa vlozi do aparatury
podla Soxhleta a extrahuje sa hexanom po dobu 7 ho-
din. Po ukonceni extrakcie sa extrakt zahusti na ro-
taénej odparke a podrobi sa &isteniu stipcovou chro-
matografiou.

Po predisteni sa eluat zahusti na objem priblizne 5
ml, pridom dusika sa odpari rozpustadlo. ZvySok sa
zbiera v 1 ml heptanu a prenesie do vialky. Nasle-
duje analyza metédou plynovej chromatografie.

Stanovenie plynovou chromatografiou — pesticidy

Pristroj Plynovy chromatograf HP 5890 séria Il
Kapilarna  Ultra 1, dizka 25 m, vnitorny priemer
kolona 0,2 mm,
hrubka filmu 0,11 um
Injektor pre rezim bez delenia
nastrekovaného mnozstva,
teplota 250 °C
Detektor ECD, teplota 300 °C
Nosny plyn  dusik
Teplotny
program 80 °C — 1 min
10 °C.min™" do 180 °C
2°C.min™" do 230 °C
10 °C.min™" do 280 °C
3 min 280 °C
Nastrek 1ul
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Kontrola analytického systému

Sucasne s analyzou vzorky sa vykona kontrola ce-
leého postupu pri pouziti znameho mnozstva zmes-
neho Standardu pesticidov, ktoré sa spracovava rov-
nakym postupom ako analyzovana vzorka.

Vyhodnotenie

Pri kvantifikacii pesticidov sa pouziva metdda in-
terného Standardu.

Vidkna a textil 5(1~2) 43—45 (1998)

Zaver

Stanoveniu pesticidov v textilnych vzorkach sa
v skiobnom laboratériu venujeme zhruba dva roky.
Pocas tohoto obdobia sme analyzovali viac ako 1200
vzoriek. Z vysledkov analyz vyplyva, Ze limit obsahu
rezidui pesticidov uvedeny v STN 80 0055 nebol prek-
roceny. Vo vzorkach sa najCastejie vyskytoval
p,p’-DDT a a-HCH. Ich obsah v textiliach sa pohy-
boval v rozmedzi od 0,010 do 0,025 mg.kg™". V su-
marnom hodnoteni neprekroéil limitné koncentracie
uvedené v STN 80 0055.
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Z0 ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Vyskumnici z Univerzity of Georgia vyvinuli no-
v technolégiu prania baviny
AMERICA’S TEXTILES INTERNATIONAL, 26, 1997,
€. 8,s.20

Vyskumnici z Univerzity of Georgia vyvinuli novd
technoldgiu prania baviny, ktord umoznuje eliminovat
zavislost textiiného priemyslu na anorganickych che-
mikaliach, pouzivanych doteraz na odstrafiovanie von-
kajSieho voskoviteho obalu baviny. V procese sa na-
miesto tychto chemikalii pouzivaju enzymy. Dochadza
k zrychleniu prania a ku znizeniu mnozstva odpadovych
vad. O novy proces prejavili zaujem viaceré textilné fir-
my. Enzymy sa uz bezne pouzivaju pri odSlichtovani
a pri uprave denimu stone wash. (vyCerpavajuce).

Euratex si vyty€il najnovsie ciele
AMERICA’S TEXTILES INTERNATIONAL, 26, 1997,
€. 8,s5.20

Asociacia eurdpskych vyrobcov textilii a odevov 15
Statov — EURATEX - si vytycila na nedavnom zasad-
nuti v Bruseli tri hlavné oblasti, na ktoré sa budu sus-
tredovat jej aktivity:

- rozvoj medzinarodného obchodu,

— vyskum a vyvoj

— ochrana zZivotného prostredia.

V oblasti obchodnej politiky je v popredi zaujmu
pristup na zamorske trhy. V tomto smere niektoré $ta-
ty ako Argentina, Juhoafricka republika a Rusko za-
viedli mimotarifné bariéry s negativnymi ddsledkami
pre vyrobcov z EU. V oblasti zivotného prostredia
Euratex poukazal na nutnost spoluprace na medzi-
narodnej urovni a inicioval stretnutie za okrihlym sto-
lom zamerané na koordinaciu narodnych environmen-
talnych iniciativ.

Rozvoj digitalnej tlace textilii
AMERICA’S TEXTILES INTERNATIONAL, 26, 1997,
€. 8, s.64-65

Digitalna tlac je postup tla¢e priamo podla podita-
cového navrhu. Ponuka cely rad vyhod, ktoré nie je
mozné dosiahnut u rotaénej filmovej tlaéi. Umoznuje
vyrobu kratkych sérii, ¢asté zmeny vzorov, skrate-
nie dodacich terminov. Kedze digitdlna tla¢ nevyza-
duje Sablény, pouzivané pri filmovej tla¢i, mézu sa
velkoploSné vyrobky ako postelna bielizer alebo ko-
berce potlacat bez raportu. Tato nova technolégia ma
v8ak zatial' aj rad obmedzeni. Prekazkou jej $ir§ieho
uplatnenia je nedostatok Specialnych digitalnych tla-
Ciarenskych zariadeni a problém istej diferencie medzi
farbou na monitore pocitaca a farbou na textilii. Prie-
kopnikom tejto technoldgie je firma West Point Ste-
vens vyuZzivajuca systém digitalnej tlace Stork CMS.
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Modularny systém riadenia farbenia
ITB F/D/A, 43, 1997, €. 3, s. 14,16

Firma Gaston County Dyeing Machine Co. (USA)
vyraba horizontalne a vertikalne stroje na farbenie
priadze na cievkach. Horizontalny farbiaci stroj umoz-
fuje kompletnu instalaciu a obsluhu v jednej vyrob-
nej rovine. Tato konsStrukcia ma mnohé vyhody.
Cievocnice sa prepravuju na Specialnych prepravnych
vozikoch, ¢im sa zjednodusi obsluha a zvysi bezpec-
nost. Kompletny systém riadenia farbiarne ,SuperTex"
pozostava z:

— integrovaného systému riadenia ControlTex
kontroly davkovania farbiv a chemikalii DigiTex
analyzy procesu GraphTex, kompletného riade-
nia informacii InforTex
videokomukacie VideoTex
kontroly spotreby a potreby pary BoilerTex

— bezdotykového davkovania chemikalii a farbiv.

V38etky farbiace a sudiace stroje od firmy Gaston
County st vybavené najmodernejSimi riadiacimi za-
riadeniami.

Bielenie kyselinou peroctovou — bezchlérovy
a ekologicky nezavadny postup
ITB F/D/A, 43, 1997, ¢. 3, s. 37-38

Bielenie kyselinou peroctovou je ekologicky neza-
vadny postup aje alternativou k dneSnym beznym
postupom bielenia chlérnanom sodnym, ktory sa
pouziva pri bieleni Cipiek a vySiviek zo 100% baviny.
V poloprevadzkovych pokusoch pri bieleni ipiek a vy-
Siviek kyselinou peroctovou boli dosiahnuté dobré
a spolahlivé vysledky. Kvalita odpadovych vod potvr-
dila ekologicky nezavadny pracovny postup. Nakla-
dy na bielenie kyselinou peroctovou sa v poslednych
rokoch znacne znizili, avSak v porovnani k inym pos-
tupom bielenia, su este stale vysoké. Znizenie prevadz-
koveho Casu, Setrenie energie a zlepsena kvalita od-
padovych vOd pozitivne vplyvaju na znizovanie
celkovych nakladov. Dosiahnuté vysledky su relevan-
tné aj pre iné vlakenneé materidly a vyrobky, od ktorych
sa vyzaduje vysoky stupen belosti pri malom posko-
deni vidken a minimalnom zataZeni odpadovych véd.

Vyroba strojov a zariadeni ako rieSenie problémov

ITB VLIESSTOFFE, 43, 1997, €. 3, s. 24-26
Predstavené su niektoré novinky v oblasti strojov

a technolégie vyroby netkanych textilii:

— kompletna linka na vyrobu geotextilii s pracovnou
Sirkou 10,5 m (Autefa/DILO),

— kladiace stroje pre beznapéatové kladenie,

— linky na vyrobu syntetickej koze, opticky meraci sys-
tém na on line kontrolu textilnych Struktar,
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— zariadenie na modifikaciu plazmou s variabilnou
konstrukciou reakénych komér a réznymi zdrojmi
plazmy (u textilii je mozné pracovat s vrstvami
v rozsahu hrubok 30 az 200 nm, takZe postup spra-
covania nizkoteplotnou plazmou je metddou pracu-
jucou s vyslovene tenkymi vrstvami)

— kasirovaci stroj CMW-3 spractuvajuci nielen lepid-
la na baze organickych rozpustadiel, ale aj lepidla
na baze vody,

— ultrazvukovy rezaci a zvaraci stroj atd.

Polyesterové rana pre vnutorné vybavenie auto-
mobilov
ITB VLIESSTOFFE, 43, 1997, €. 4, s. 12

Pouzitie Cistého polyesteru na vyrobu kompletnych
automobilovych dielov je zdkladom buducej vyroby
recyklovatelnych a znovupouzitelnych vnutornych
automobilovych dielov. Vyhody su skryté vo vlastnos-
tiach vlaken. Polyester ma vysoku mechanicku sta-
bilitu, nizku navihavost a je tazko zapalny. Firma San-
dler GmbH & Co. KG ponuka Siroku paletu tepelne
pojenych a vpichovanych polyesterovych run do vnu-
torneho priestoru automobilov (Sawabond, Sawaloom
6334 a Sawaflor 4200).

Kontrola kvality on-line
ITB VLIESSTOFFE, 43, 1997, ¢. 4, s. 32-37

Firma Freudenberg Spinnvliesstoffe KG uz niekol-
ko rokov vyvija a vyuziva meracie systémy, ktoré evi-
duju, zobrazuju a kontrofuju parametre kvality (hmot-
nost, hrubka, napinanie textilii) na kontinualnych
zariadeniach. Odchylky od predpisanych hodnét je
mozné merat a okamzite korigovat, ¢im sa vyprodu-
kuje menej nekvalitnych vyrobkov.

Tkanina na ochranu pred slne¢nym svetiom do
objektov
ITB VLIESSTOFFE, 43, 1997, €. 4, 5. 52

Kym v automobiloch a verejnych dopravnych pros-
triedkoch sa na ochranu pred slne¢nym Ziarenim
pouzivaju rolety zo ,Saran” uz niekolko rokov, v bu-
dovach sa zacginaju pouzivat az v sucasnosti. V bu-
ducnosti pripadne viac nez polovica v$etkych pra-
covnych miest na administrativne pracovné miesta,
ktoré budu vybavené prevazne obrazovkami. Tieto
priestory musia vyhovovat platnym smerniciam EU.
Tkanina ,Saran-Screen” je idealnou ochranou proti
slne€nym Iicom.

Nemecka spolkova nadacia Zivotné prostredie:
Nové tazisko podpory textilu
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 7/8, s. 462
Nemecka spolkova nadacia pre zivotné prostredie,
zalozena v roku 1990, so sidlom v Osnabricku pod-
poruje zamery na ochranu zivotného prostredia, pri-
¢om zvlastnu pozornost venuje stredne velkym pod-
nikom. Nové tazisko podpory ,Pouzitie
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biotechnologickych postupov a produktov v zmysle
ochrany Zivotného prostredia integrovanej vo vztahu
k produktom, resp. vyrobe vo vybranych priemysel-
nych odvetviach“ zahfla medzi inym aj textilny prie-
mysel. Pritom sa ma pouzitie biotechnologickych pos-
tupov principidlne spajat s nasledujucimi cielmi:
— zniZenie pouzitia surovin a energie;
— zabranenie a znizenie vzniku odpadov v procese;
— zhodnotenie odpadov v zmysle uzavretého kolobehu.
Pouzitie biotechnologickych postupov a vyrobkov v stred-
ne velkych podnikoch by sa malo uskutocnovat pri zva-
Zeni ekologickych a ekonomickych hladisk v porovnani
s etablovanymi postupmi, resp. vyrobkami.

Certifikaty zivotného prostredia pre Kliiber Lub-
rication na celom svete
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, C. 7/8, s. 469
Brazilska firma Kliber vlastni oficidlne odskusany
systém riadenia zivotného prostredia. Certifikacia sa
uskutocnita v aprili 1997 podia ISO 14001. V septem-
bri 1996 prebehla ekovalidizacia zakladnej firmy
v Mnichove. Medzitym boli validované aj zavody
v Belgicku, Spanielsku a Rakusku podla nariadenia
ES o ekoaudite. Zavod v Taliansku bol certifikovany
uz v roku 1995 podla britskej normy zivotného pros-
tredia BS 7750. V suCasnosti sa pripravuje zostave-
nie systémov riadenia zivotného prostredia ako aj
overovanie tychto systémov podla nariadenia ES ale-
bo ISO 14001 pre dalSie stanovistia firmy.

Svet: Mensi zber baviny?
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 7/8,
s.473

Odhad svetovej produkcie baviny je o 300 000 ton
menej nez v predchadzajucej sezone. Zber baviny
v Cine v sezéne 1997/1998 sa odhaduje na 3,8 mil.
ton, a je tym o 400 000 ton nizsi nez predbezny vys-
ledok v sezone 1996/1997. Produkcia USA sa teraz
odhaduje na 3,9 mil. ton, t.j. 0 200 000 ton menej nez
bol zber v rokoch 1996/1997. Svetova spotreba ba-
viny v rokoch 1997/1998 sa odhaduje na 19,2 mil. ton,
t.j. 0 200 000 ton viac nez v rokoch 1996/1997. Pri
nizkych ¢inskych importoch v nasledujucom roku sa
pocita s objemom svetového obchodu v rokoch 1997/
1998 len v hodnote 5,9 mil. ton, t.j. 0 200 000 ton me-
nej nez v predchadzajlcej sezone.

Uspes$né vyskumné kooperacie u konope
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, ¢. 7/8,
S. 481

Na vyuzitie ekologickych rezerv bola v krajine Bran-
denbursko spracovana vyskumna téma ,Ekologicky
orientovany vyvoj postupov v zoSlachtovani, v spra-
covani a udrzbe konopnych latok®. Na spolupraci sa
zu€astnili tri firmy (vyrobca tkanin, konfekény podnik
a podnik zaoberajuci sa Udrzbou textilii). Pri spraco-
vani témy islo uvedenym firmam predovSetkym o vyt-
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vorenie vyrobku zo surového konopného viakna, ktory
by okrem velmi dobrych ekologickych viastnosti splrial
aj médne poziadavky a dal sa bez problémov distit.
Vysledky boli predstavené na sympoziu v druhom
kvartali 1997. Konopné vlakna nenahradia doterajSie
vlakniny, ale vhodne vyplnia ekologické medzery na
trhu, €o ma vyznam pre urcité pracovné odevy, ode-
vy na volny ¢as, oSatenie pre deti, kde sa vyzaduje
dobra znasanlivost pre pokozku a odolnost voci opot-
rebeniu, ako aj dalSie sortimenty (postelna bielizen,
dekoragné materialy atd.).

Noveé zariadenie na recyklaciu zvyskovych farieb
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 7/8,
s. 512

Len v zapadnej Europe sa roéne potlaci vySe 2,4
mld. beznych metrov textilii, pritom vznikaju samoz-
rejme zna¢né mnozstvd odpadovych farbiv. Je to
zhruba asi 150 ton/tlaCiarensky stroj, resp. v Euro-
pe 165 000 ton farbiv, ktoré sa kazdy rok dostanu
do odpadovych vod. Metraze sa stale skracuju, a tym
sa zvySuje mnozstvo zvyskovych farieb, a tym aj na-
klady na zivotné prostredie, ¢o oslabuje konkuren-
cieschopnost europskych textiinych tlaciarenskych fi-
riem. Aby sa tomu zabranilo, bol odStartovany projekt
podporovany EU, na ktorom sa zucastiuju textiiné
tlaciarenské a zoSlachtovacie firmy z viacerych kra-
jin. Pod ozna¢enim TPR (Total Printpaste Return) bol
vyvinuty systém, ktory zaruCuje opatovné pouzitie
vSetkej zvySkovej pasty pri dodrzani kvality tlace, ¢o
predstavuje ro¢né uspory asi 150 000 ECU/tladia-
rensky stroj. 28.4.1997 uviedla firma HUBERT Eing
Textilveredlung GmbH takéto zariadenie do pre-
vadzky.

Modifikacia povrchu PES oziarenim Excimerovy-
mi lampami
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 7/8,
s. 531- 532

Cielené modifikacie povrchu chemickych vlaken
mozZu pozitivne ovplyvnit ich moznosti pouzitia bez
vyraznejsSich zmien pozitivnych vlastnosti vlaken.
Vzhladom na svoje povrchovo selektivne, Zivotné
prostredie nezatazujice a vlakna Setriace moznosti
modifikacie je Coraz vacsi zaujem o fyzikalne inicio-
vané procesy. Vyvoj Excimerovych |amp vysokej
hustoty Ziarenia dava po prvykrat moznost vykonat
velkoploSnu technicky realizovateinym spdsobom
modifikaciu povrchu vyvolanu fotochemickou reak-
ciou. Zaujimavé a inovaéné modifikacie povrchu ozia-
renim UV laserom su sice zname, av$ak priemysel-
né pouzitie laserovej techniky pri suasnom stave
techniky sa musi povazovat za neredlne. Na rozdiel
od znamych Sirokopasmovych ziariCov emituju Ex-
cimerove lampy takmer monochromatické UV ziare-
nie vysokej hustoty a su komercne dostupné s vino-
vymi dizkami 172, 222 a 308 nm.
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Najvacsia linka na recyklaciu textilu pracuje
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 7/8,
s. 532

Od zaciatku tohto roku pracuje v Giengene prav-
depodobne najvacsia a najmodernejsia linka na re-
cyklaciu textilného odpadu v Eurépe. Hlavnou oblas-
tou pouzitia novej linky je recyklacia konfekénych
odpadov, zvySkov z vyroby filamentov a tiez starych
textilii. Aby bolo mozné pruzne spracovat tieto roz-
dielné druhy odpadovych produktov, je linka vybavena
zariadeniami Robotfeeder, Shredder a roznymi gilo-
tinovymi sekacimi strojmi, ktoré sa mézu v zavislosti
od suroviny automaticky pripojit. Jadrom linky je Sest-
bubnovy trhaci stroj (Laroche) s hodinovym vykonom
2 000 kg, na ktory sa napdja plnoautomaticky 200
tonovy balikovaci lis.

Opat stabilna textilna konjunktura
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78,1997, €. 9, s. 560
V prvom polroku 1997 docielil nemecky textilny
priemysel podstatne lepSie vysledky, ¢o sa tyka vys-
ledkov produkcie (pocetné odvetvia Ciastocne vyka-
zali uz dvojmiestne plusové Cisla). Pocet zakaziek
bol sice eSte 0 3 % nizSi nez v predchadzajucom ro-
ku, vynosy zo zakaziek sa vSak uz zvysili o0 4 %. Tex-
tilny obrat do maja 1997 (v€itane) dosiahol 13,2 mi-
liardy DM (-2 %). PoCet zamestnancov je uz niekolko
mesiacov stabilizovany (132 000 pracovnikov). Vy-
soké prirastky zaznamenala vyroba vinenych pletiar-
skych priadzi (+28 %), bavinené priadze (+9 %), za-
mat pre bytove textilie (+23 %), tkaniny z vinenych
Cesanych priadzi (+11%), ranové textilie (+12 %), ple-
teniny (+12 %) a odevne tkaniny (bavina, syntetika
+7 %). Na druhej strane extrémne negativny vyvoj
bol edte u tkanin z viskézovych strizovych priadzi
(=19 %), froté tkanin (15 %).

Denkendorfské skuSobné laboratoria teraz akre-
ditované
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 9, s. 570
Denkendorfské laboratéria Nemeckych ustavov pre
textilny vyskum a vyskum vldken sa intenzivne
zaoberaju vSetkymi otazkami textilného skudobnic-
tva, vyvojom novych skusSobnych metdd a pristrojov
az po narodnu a medzinarodnu normalizacnu Cin-
nost. SkiSobné laboratéria biomedicinskej techniky,
skusobné laboratoria textil/chemické vlakna a Ustred-
né skusobné laboratérium boli teraz akreditované
podla DIN EN 45001. Skusky sa uskutoénuju v ob-
lastiach: chemické a fyzikalnochemickeé skumanie fo-
lii, vlaken, priadzi a textilnych plosnych Gtvarov zo
syntetickych a prirodnych materidlov a pomocnych
prostriedkov na ich spracovanie; biologické a bioche-
mické skimanie biomaterialov ako aj prirodnych
a syntetickych materialov; mechanicko-technologic-
ké skusky vlaken, priadzi, textilnych plo$nych Gtva-
rov, umelych hmét, elastomérov a félii ako aj skuma-
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nie ich povrchu; stanovenie stalofarebnosti a horfa-
vosti.

Jednoduché praktické skusky na posudenie pra-
cich efektov pri dodatoénom prani reaktivhych
potlaci
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 9,
s. 616-621

Popisana je laboratérna skuSobna metéda na po-
sudzovanie pracich efektov pri dodatoénom prani
reaktivnych potlaci. Na zaklade tejto metody su pred-
stavené niektoré zasadné parametre pri prani. Pred-
vedené je, ako je touto metédou mozné skumat Gcin-
ky pomocnych prostriedkov. Dokumentované skusky
umoZznuju posudit parametre, ktoré sa musia zohlad-
nit pri prani reaktivhych paotlaci. Rozhodujuce pre us-
pesné pranie je dodrzanie fyzikalnych kritérii. Poku-
sy dokazuju, ako vyrazne mézu elektrolyty ovplyvnit
vysledok prania. Co mozno najrychlejsie odstranenie
elektrolytov by sa malo uskuto€nit uz pri nabehu to-
varu. Pri tom ma byt z technickej stranky uéinok pra-
nia ¢o najvyssi. Vyrobcovia strojov vyvinuli pre tento
ucel Specidlne koncipované pracie oddiely, ktoré plne
vyhovuju danym poziadavkam. Pri pracom procese
sa ma bezpodmienecne pouzivat protipridovy prin-
cip.

Zaujimave lurexove pletacie priadze

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, €. 10,

s. 702
Fa BSA Garne Brider Schafer GmbH, Augsburg,

SRN vyvinula rozsiahlu kolekciu zlatych kovovych

priadzi:

* spevnena priadza PMR: originaine lurexoveé lesklé
vlakno (Sirka 0,25 mm a 0,37 mm) spevnené 2 viak-
nami Nylon 20 sa vyraba vo farbach okru a cier-
na

* spevnena priadza STER: pleteniny (jemné, hadicové
jednolicne a obojlicne, pancuchové nohavice) z tejto
priadze maju velmi jemny ohmat. Su spevnené jed-
nym tvarovanym Nylonom 20

* priadza Bouclargent: spracovava sa na plochych
pletacich strojoch, uplet ma jemny ohmat, ktory sa
dosiahne zosukavanim lurexovej priadze s visko-
zovou (Cierna alebo biela)

* priadze Gimpa: suU vhodné na spracovanie na os-
novnych pletacich a raslovych strojoch. Viskdézové
vlakno sa ovija lurexom

* Specialne typy: lurexova priadza meniaca v UV svet-
le svoju farbu. Je opatrena Speciainym filmom, vy-
raba sa v Nm 42.

Novy koncept na predupravu lanu a lanovych
zmesovych priadzi
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 78, 1997, ¢. 10,
s. 715-716
V poslednom obdobi je ¢oraz vacsi dopyt po lane
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a lanovych zmesovych priadzach. Doteraz nebolo
mozneé zvladnut predupravu lanu a fanovych zmeso-
vych tkanin kontinualnym spdsobom. Bol vypracova-
ny novy koncept na vhodné zariadenie. Od februara
1996 pracuje uz nové jednostupnové kontinudlne za-
riadenie s max. rychlostou 100 m/min a max. Sirkou to-
varu 1,8 m. Podrobné merania a vyhodnotenia dosiah-
nutych vysledkov potvrdzuju, ze oCakavané vykony boli
nielen dosiahnute, ale dokonca prekrocené.
Vyhody kontinualneho postupu:
— rovnomernejsi vysledok bielenia v jednej partii;
— Ziadne odli8né vyfarbenia okrajov v porovnani so
stredom textilie;
- reprodukovatelné parametre;
— menej problémov pri farbeni;
~ nizSie vyrobné naklady.

Akreditacia skusobne Geosynthetics pre nezavis-
lé skusanie geotextilii
TECHNICAL TEXTILES, 6, 1997, september, s. 8
Skusobna Geosynthetics Laboratories, Liversedge,
VB ziskala akreditaciu NAMAS pre vykonavanie ne-
zavislych skuSok geosyntetickych materidlov. Akre-
ditované skusky zahriaju stanovenie hmotnosti
geotextilie na jednotku plochy, hribky pri Specifickom
zatazeni, priepustnosti, odolnaosti voci prierazu a dal-
Sich mechanickych vlastnosti. Vykonavaju sa podla
medzinarodnych noriem EN, ISO a BS. Skusobfia ma
Stvorro€né skisenosti so skidanim geotextilii. Pontuka
aj dalSie skusky ako naprikiad ta, pri ktorej sa simu-
luju podmienky v teréne. Jej vysledky sa vyuzivaju
pri navrhovani konstrukcie a parametrov vystelkovych
geotextilnych materialov.

Tri antistatické pracovné odevy
TECHNICAL TEXTILES, 6, 1997, september, s. 11
Finska firma Laitosjalkine Oy predstavila antistatické
pracovne odevy (tricka), textiliu na vyrobu navlekov
na obuv a novy typ pracovnej ochrannej obuvi. Ode-
vy su vyrobené z materidlu 99 % bavina/1% viakno
z nehrdzavejucej ocele. Nezavislé skusky ukazali, ze
odev si uchovava antistatické vlastnosti aj po opa-
kovanych praniach. Material na navleky je vyrobeny
z lahkého polyesteru (99 %) a vlakna z nehrdzaveju-
cej ocele (1%). Ma& vzdusnua Struktiru. Zvrsky och-
rannej pracovnej obuvi s kozené, podosva je z per-
manentne vodivého polyuretanu, ktory zabrafiuje
tvorbe statickej elektriny.

Ekotoxikoldgia tenzidov
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 34, 1997,
C. 4, s. 229-232

Vysledky ekonomickych skumani sliuzia na zisto-
vanie potencidlu ohrozenia réznymi substanciami.
Spravidla su pre tento proces zistovania k dispozicii
Udaje o akutnej, pripadne chronickej toxicite z jedného
alebo viacerych biotestov. Pomocou faktorov extra-
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polacie, ktoré boli stanovené v ramci ES, sa daju vy-
pocitat bezpecné koncentracie zivotného prostredia
(PNEC). Tieto faktory extrapolacie boli stanovené na
zaklade hodnét ziskanych zo skusenosti. V predlo-
Zenom prispevku su predstavené tdaje o chronickej
toxicite anionévych, neiénovych a amfoternych ten-
zidov. Udaje pochadzaji zo skimania v ramci pro-
jektu TEGEWA na Styroch druhoch zvierat a rastlin.
Vysledky umoziuju zistit za pomoci dat o akutnej to-
xicite faktory extrapolacie pre kritické vyhodnotenie.

Priebeh odburavania v ¢istickach odpadovych
vod s aktivovanym kalom
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 34, 1997,
€. 4, s. 238-241

V siedmich holandskych Cistiarnach odpadovych
vod sa uskutoCnil rozsiahly monitorovaci program,
ktorého cielom bolo zistit koncentraciu hlavnych ty-
pov tenzidov v zivotnom prostredi. Studia zahfiala
medziinym linearny alkylbenzénsulfonat (LAS), alko-
holetoxylaty (AE), alkoholetoxysulfaty (AES), alkohol-
sulfaty (AS) a mydlo. VSetky tenzidy sa poc¢as Upra-
vy odpadovej vody odstranili na viac nez 90%.
Koncentracie v upravenej odpadovej vode boli v prie-
mere u LAS 39 mikro g/l, u AES 6,5 mikro g/l, u AS
5,7 mikro g/l a u mydla 174 mikro g/l. Na zaklade kon-
centracii nameranych v odtoku gistiarni odpadovych
véd sa zistilo rozdelenie vyskytu tenzidov. Zo $tudie
dalej vyplynulo, Ze znacna ¢ast tenzidov sa odbura
v kanalizacii.

Spravanie sa latok v biologickych ¢istiacich
stupnoch
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 34 1997,
€. 5, s. 336-340

Ulohou biologickych &istiacich stupriov je odstranit
z odpadovych véd organické latky rozpustné vo vode.
Velmi ddlezité su informacie o bioeliminacii, aerébnej
biologickej odburatelhosti, ako aj o toxicite aktivovaného
kalu. Pre vSetky tieto veliiny existuje mnozstvo sku-
Sobnych metéd. Cielom predlozenej prace je ziskat je-
dinym pokusom vSetky tri pozadované informacie. Zak-
ladom je skuska OECD 302 B s klasickym vysledkom
bioeliminacie. Ak sa pouzije v modifikovanej forme, zis-
kaju sa informacie o mineralizacii a toxicite. Hodnoty
pre mineralizaciu zodpovedaju vysledkom skusky
OECD 301 B. Uvedené su kritéria posudzovania po-
uzivané uz mnoho rokov v EMPA.

Termotla¢ v textilnom priemysle
TEXTIL PLUS, 2,1997,¢. 2, 5. 17

Termotlac je revolu€na technologia, ktora sa svoiji-
mi nizkymi nakladmi na zriadovanie i prevadzku, svo-
jou jednoduchostou a moznostami potlace v malych
sériach stdle viac presadzuje na vyspelych trhoch.
Technoldgia je zalozena na troch zakladnych para-
metroch: teplota, ¢as atlak, ktoré sa nastavuju na
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termolisoch. Pomocou Speciadlnych Stahls’NylonGryp
félii mozno potlacat i 100% nylon, lycru ap.

Trendy vo vyrobe netkanych textilii na vystave
ATME-I'97
TEXTILE WORLD, 147, 1997, ¢. 6, s. 83-93

Firma FEHRER vyvinula technoldgiu vyroby vpicho-
vanych velirov s hmotnostou 100-1500 g/m? kde
vacsina vlaken zostava na povrchu textilie. Tymto
postupom sa vyrabaju autokoberce, umelé kozusiny
a plys. Firma Laroche prichadza s novym konceptom
rozvolfiovania odpadovych viaken a odstrizkov texti-
lif a kobercov, zmesovania rozvolnenych viaken (napr.
PP s nizkym bodom tavenia) a nasledného termické-
ho spevnovania vyrobenych objemnych run. Alterna-
tivnou moznostou je vpichovanie netkaného poloto-
varu. Termicky spevnované runa a netkané textilie
vyrobené postupom hydraulického ihlovania na stro-
ji Aquajet su vhodné na vyrobu zvukovoizolaénych
textilii do automobilov, kobercov a hygienickych vy-
robkov. Priekopnikom spdjania netkanych textilii ul-
trazvukom je firma Branson. Kombinuje termoplas-
ticky material (min. 65%) bez niti a lepidiel do Sirokého
sortimentu vrstvenych vyrobkov, laminatov ai.

Vina - Aktualne vyzvy, vychodiska a rieSenia
TEXTILVEREDLUNG, 32, 1997, €. 7/8, s. 154-155
Textiiny priemysel ako predstuperi odevného prie-
myslu splha zdkladné potreby ¢loveka, a preto patri
k zakladnym priemyselnym odvetviam kazdej krajiny.
Hoci ma textilny priemysel dlht tradiciu a Siroku zak-
ladnu, tak predstavuje prave tato tradicia aj brzdu,
ak ide o to zrealizovat nekonvenéné materialy a po-
stupy. AvSak prave tu je Sanca textilného priemyslu
v su¢asnej dobe. Spomenut mozno napr. impulzy,
ktoré dali textiinému priemyslu syntetické vldkna
a medzi nimi zvlast zase duté vlakna a mikrovldkna,
ale tiez vlakna s vysokym modulom. Rovnakym
sp6sobom moézu dodat impulzy nekonvencné proce-
sy. Menovite mozno uviest enzymatické postupy, kto-
ré sa uz pouzivaju v oblasti celuldzy, dalej pouzitie
fyzikalnych postupov ako suU spracovanie laserom
a luéom elektrénov a tiez koronovym vybojom a plaz-
mou. V &lanku su uvedené vychodiska a rieSenia
problémov so zvla$tnym zameranim na vinu.

Paleta farbiv pre vinu a jej ekologickeé prostredie
TEXTILVEREDLUNG, 32, 1997, ¢. 7/8, s. 156—-161
Vyrobcovia farbiv vyvinuli pre rozdielne potreby far-
benia viny Specialne triedy farbiv. Tieto sa navzajom
liSia Co do stalosti a farbiarskych vlastnosti. Spravne
pouzitie farbiva garantuje farbiarovi bezpeény a rep-
rodukovatelny spdsob farbenia ako aj dosiahnutie sta-
losti beznych na trhu. ZvySujuce sa ekologické po-
Ziadavky, potreba zavadzania ekologickej vyroby
nezavadnej pre Zivotné prostredie ako aj dopyt po
textilnych materidloch neobsahujucich Skodliviny su

Vidkna a textil 5(1-2) 46—53 (1998)



doévodom na preverenie existujucich pravidiel selek-
cie. Prave pri farbeni viny vedie upustenie od pouzi-
vania farbiv obsahujucich kovy k znaénym proble-
mom, pretoze alternativy neobsahujice kov
a s rovnakou Uroviou stalosti vykazuju aplikaéné ne-
dostatky. V élanku su prehodnotené zname triedy far-
biv pre farbenie viny pri zohladneni ekologickych
a farbiarskych parametrov a uvedené st moznosti ich
pouzitia.

Sirne farbiva vo farbeni vytahovacim spésobom
- redukcia nepriamou elektrolyzou
TEXTILVEREDLUNG, 32, 1997, ¢. 9/10, s. 204-209
Pévodné redukéné prostriedky je mozné nahradit
pri sirnych farbivach nepriamymi elektrochemickymi
postupmi. Diskutuje sa o vysledkoch farbenia vyta-
hovacim postupom. Rdzne redoxné systémy sa
pouzivaju ako elektrochemické regenerovatelné re-
dukéné prostriedky, ¢im je dand moznost prispdso-
bit sa réznym skupinam sirnych farbiv. Su popisané
pokusy farbenia réznymi predredukovanymi sirnymi
farbivami, sirnymi farbivami nerozpustnymi vo vode,
farbivami rozpustnymi vo vode a zastupcami sirnych
kypovych farbiv. Popisané pokusy potvrdzuju moz-
nost dosiahnut substituciu beznych redukénych pros-
triedkov elektrochemickymi technikami. Mnozstvo
reverzibilnych redoxnych systémov umoziuje prispdso-
bit sa r6znym systémom farbiv. Regeneracia reduk-
¢nych prostriedkov otvara nové moznosti Uspory che-
mikalii pri farbeni aponika ekologické vyhody
(recyklaciu vody, regeneraciu farbiaceho kupela.)

Odstranovanie chlorovanych a aromatickych uh-
lovodikov z chemickych odpadovych vod
TEXTILVEREDLUNG, 32,1997, ¢. 11/12, s. 252-254

Haci toxicita chiérovanych a aromatickych uhlovo-
dikov je uz dlhSiu dobu znama, pouzivaju sa tieto aj
nadalej ako rozpustadla a extrakéné prostriedky
z dévodov dobrych viastnosti. Z mnohych chemickych
procesov sa dostavaju stopové mnoZstva tychto la-
tok do odpadovych véd. Kombinaciou réznych vyrob-
nych stupfiov je mozné vydistit odpadové vody ob-
sahujuce chlérované a aromatické uhfovodiky tak, ze
sa mozu rovno zaviest do biologickej Cistiky odpa-
dovych véd.

Visilové viakno
TEXTILE TECHNOLOGY INTERNATIONAL, 1997,
p. 57

Finska chemicka spoloCnost Kemira Fibres vyvinula
hybridné ohrfovzdorné vlakno obsahujice celulézu
a kyselinu polykremicitii s nazvom Visil. Pritomny kre-
mik p&sobi ako bariéra pre emisiu tepla a dymu pocéas
horenia. Ked' eventualne Visil hori, nevytvaraju sa to-
xické plyny a vlakna si ponechavaju svoj tvar. Visil sa
aplikuje aj s inymi ohfiovzdornymi viaknami. Pri vyso-
koteplotnej degradécii kyselina kremicita prechadza na
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kysliénik kremicity, ¢im sa stava ekologicky nezavad-
nym materialom pre podu.

Lenzing otvara v Eurépe prvy rozsiahly zavod pre
vlakno Lyocel

INTERNATIONAL FIBER JOURNAL, 12, 1997,
¢.6,s.16,18.

Spolocnost Lenzing Lyocell GmbH & Co KG v oktdb-
ri oficidlne otvorila v Rakusku novy zavod na vyrobu
strizovych viakien typu Lyocel o kapacite 15 tis. t/r. Po
spusteni 2. linky kapacita zavodu vzrastie na 35 tis. t/r.
Ocakava sa aj spustenie 3. linky, ¢im kapacita zavodu
by vzrastla na 60 tis. t/r. Popisuje sa v kratkosti princip
vyroby, ktory spociva v rozpustani celulézy v koncen-
trovanom vodnom NMMO (N-metylmorfolin-N-oxid)
rozpustadle, filtracii a zvlidknovani do vodného kupela.
Uvedené su dalSie Udaje o vyrobe a vlastnostiach via-
kien a o vyhodach takejto vyroby z hladiska ochrany
Zivotného prostredia.

Plasticisers: Vyvoj nového PP viakna ,
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL Vol. 48,
February 1998, €. 1, p.16.

Spolocnost Plasticisers Fibres Ltd., Dirlinghton, An-
glicko, je jednym z hlavnych vyrobcov farebnych PP
vlakien a priadzi v Eurdpe. Rocny obrat spolo¢nosti je
20 miliénov L. 6 liniek, kazda vyrabajuca iné farebné
vlakno, ma celkovu kapacitu vyroby medzi 400-700
kg/h. Rozsah jemnosti vidkien je 165-330 dtex. Pod
obchodnou znackou Helta-Shrink spolo¢nost zaviedla
do vyroby noveé super viacucelové profilované vlakno
o jemnosti 17 dtex. Podla ich vyjadrenia je idealnym
vlaknom do zmesi s vinou. Sesterska spolocnost Plas-
ticisers Engineering sa aktivne podiela na vyvoji vla-
kien a vyraba strojné zariadenia pre zvlaknovanie syn-
tetickych vidkien.

Znizenie horlavosti polyolefinov pouzitim mikro-
kapslovanych inhibitorov horenia

CHIM. VOL., 1997, €. 3, s.12-14, t.4, | 4.

— Popisany postup znizenia horlavosti polyolefinov
zavedenim do taveniny polyméru inhibitora MIK ZG. Zis-
tené bolo, Ze polyetylén a polypropylén s obsahom toho-
to inhibitora s polyetylénovou alebo polyvinyltrietoxysila-
novou povrchovou vrstvou (obalom) patria k skupine
tazko zapalnych materialov.

— Vyskum termofyzikalnych a fyzikalno-chemickych
charakteristik modifikovanych PE a PP poukazal na
principidlnu moznost vyuzitia vypracovaného postupu
na pripravu polyolefinov so zvySenou poZziarnou bez-
pecnostou.

Predstavitelia polypropylénu vidia nové nadeje
pre polypropylén
TEXTILE WORLD, 1998, ¢&. 1, s. 67-69, 0. 4.

V poslednom obdobi sa na trhu pozoruje vzrastajuci
zaujem o tieto syntetické vlakna, a to hlavne v oblasti
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geotextilii, autopotahovych latok, bytovych potahovych
tkanin a odevov. V odevnom priemysle sa tieto viakna
najviac pouzivaju pre naro¢nejsie oblasti ako su texas-
ky, médne panéuchy a ponozky a osobné odevy. Spo-
locnost American Polyolefin Assn. (APA) uvadza nas-
ledujuce vyhody polypropylénu: dobra stalost
vyfarbenia, nizka tepelna vodivost, vynikajuca trvanli-
vost, odolnost voci znecisteniu a prirodzené bieliace
uginky. Dalej sa uvadza, 7e 90 % zo vSetkych rubo-
vych Uprav kobercov a viac ako 25 % vSetkych licnych
stran kobercov tvoria polypropylénové vidkna. Uvede-
né su dalSie Udaje o viastnostiach, sortimente, oblas-
tiach pouzitia a vyrobcoch polypropylénovych viaken.

Hydrolyza roztaveného polyméru, moderny
sposob cistenia filtrov

CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, Vol. 47,
April 1997, p. 146.

Cistiaci proces, ktory sa popisuje v ¢lanku, pozosta-
va z troch stupniov: odstranenie polyméru z filtrov, od-
stranenie anorganickych Castic a kontrola vycistenia.
Odstranenie polyméru prebieha za pouzitia pary, ktorej
prud spdsobuje priebeh hydrolytickych reakcii polymé-
rov. Reakcie su endotermické na rozdiel od termickej
oxidacie, ktora je silne exotermicka a ktora sa dnes
vyuziva pre tento ucel. Novy spdsob Eistenia je menej
naroény na tepelné namahanie a nazyva sa HYPOX
systém. Proces je ekologicky prijatelny, pretoze roz-
kladné polymérne produkty pritomneé v znedistenej vo-
de podliehaju biodegradacii.

Elektrovodivé syntetické viakna
TEXTILE TECHNOLOGY INTERNATIONAL, 1997,
s. 116.

Diskutované st vSeobecne pouzivané spdsoby poly-
mérnych technologii pripravy elektrovodivych vlaken.
Novovyvinuty postup vyuziva tvorbu vazieb medzi
komplexnymi zlG¢eninami medi a sulfitovymi anionmi.
Metdda je vhodna pre polyakrylonitrilové vlakna. Spe-
cificky elektricky odpor PAN vlaken modifikovanych
podla uvedeného postupu klesne z 10" ohm.cm™ na
10% ohm.cm™. Novy postup je tiez pouzitelny pre po-
lyamidové, polyesteroveé a aramidoveé vlakna.

Postup zvlaknovania polypropylénovych priadzi
so zabudovanymi 3D Spiralovymi oblic¢kami
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, 1996,
M-MF Year-book (80).

Uvedeny ¢lanok popisuje novy ,Autocrimp® zvlakno-
vaci postup pre PP priadze od Extrusion Systems Ltd.
UK. Osobitne je diskutovana schopnost zabudovania
3-rozmernych obluckov do priadze presne znazorfiu-
juc skaderené oblucky nachadzajuce sa v prirodnej
vine. Vlakna su az o 85 % pruznejSie ako tradicné PP
priadze tvarované natlaCanim. PouZivaju sa napr. na
vyrobu vSivanych kobercov, do zmesi s vinou a pre
netkané koberce.
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Syntetické vlakna v roku 2000
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, Vol. 48,
February 1998, p. 6-7, t. 2.

V roku 1995 celkové poziadavky na vlakna dosiahli
droven 41,3 mil. ton, pri priemernom roénom naraste
2,5 % za poslednych 20 rokov. V rokoch 1995-2000
sa ocakava taktiez priemerné 2,5 %-né kazdoroéné
zvySenie spotreby viaken a v roku 2000 sa ma dosiah-
nut spotreba 46,8 mil. ton. U syntetickych viaken sa
predpoklada priemerny roény prirastok 4,1 % a v roku
2000 sa dosiahne spotreba na urovni priblizne 22,6
mil. ton, Co predstavuje cca 48 % zo vSetkych druhov
vlaken. V tabulkovej forme s uvedené niektoré udaje
tykajuce sa poziadaviek na jednotlivé typy viaken pre
roky 1990, 1995 a 2000, a to pre Aziu, zap. Eurdpu,
vych. Eurdpu, Severni Ameriku a ostatné krajiny sve-
ta. Podrobne su uvedené udaje tykajuce sa poziada-
viek na jednotlivé typy vlaken pre jednotlivé Staty Azie.

Azii sa rysuje velka buducnost vo vlaknach
ATI, November 1996, 1.3, s.FW8-FW9.

Za poslednych 15 rokov (1980-1995) vyroba che-
mickych vlaken vo svete vzrastla 2-3-krat. Ak k tomu
sa prirata nérast vyroby prirodnych vidken, potom prie-
merny narast spotreby vlaken v uvedenom obdobi
predstavuje 2,2 % za rok. Narast vyroby chemickych
vlaken je 3,5 % za rok, z toho syntetickych 3,8 % za
rok. Vyroba chemickych vidken na Zapade v tomto ob-
dobi stagnuje s vynimkou olefinovych viaken. Naproti
tomu v Azii prudko narasta vyroba vSetkych druhov
chemickych vlaken, z toho najvacsi narast je zazname-
nany u PES viaken. Predpoklada sa, ze v 1. dekade
budticeho tisicrogia sa bude v Azii vyrabat cca 16 mil.
ton PES vlaken.

Trendy v technoldgiach syntetickych viaken
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, Vol.47,
May 1997, p. 162.

Rozvoj technoldgii syntetickych viaken bol ovplyviio-
vany 3 faktormi: vysokou spotrebou vlaken, najma na
Dalekom vychode, vysokou konkurenciou na trhu a ce-
nami. Charakteristicke inovacné prvky tychto technolo-
gii su: lacnejSia vyroba vstupnych surovin—monomé-
rov, polymérne modifikacie chemické a fyzikalne,
kontinualizacia procesov, recyklacia odpadov a envi-
ronmentalne aspekty technoldgii. Celulézové vidkna
budl mat aj pre buducnost kltucovy vyznam pre textil-
ny priemysel.

Svetova produkcia chemickych viaken: rastica
dolezitost PES vlaken
CHEMICAL FIBERS INTERNATIONAL, Vol. 47,
May 1997, p. 164.

Podla informacii organizacie AKZO NOBEL FIBERS
svetova produkcia chemickych viaken vzrastla o 4 %.
U syntetickych vlaken bol zaznamenany narast, zatial
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€o u celulézovych cCiastocny pokles. V ¢lanku st uve-
dené tabulkovou formou prehlady o mnozstevnych ka-
pacitach vyrabanych viaken, o vyrabanych typoch via-
ken a krajinach, v ktorych sa vyrabaju vyznamné
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mnozstva vlaken. VSeobecne je pozorovana stagnacia
vyroby vldken v zap. Eurépe a expanzia vyrob vidken
na Vychode.

Pre publikovanie pripravila Ing. Valéria Capekova,
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina,
Slovenska republika
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