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DSC ANALYSIS OF FIBER-FORMING POLYPROPYLENE.
POLYETHYLENE BLEND

Ujhely iova,  A. ,  Marc inc in,  A.

CHTF STU. Radlinskdho 9. 812 37 Bratislava

INTRODUCTION

Chemical f ibers produced from polymer blends be-
long to a special f ibre group. Variabi l i ty of f iber pro-
pert ies and their functional i ty can be reached using
of two or more components in f iber-forming mate-
r ial.  Fibres from polypropylene-polyethylene blend
are used in industry for text i le and technical appl i-
cat ions.  Lower mel t ing point  o f  branched poly-
ethylene and i ts higher adhesion propert ies are ut i-
l ized main ly  in  thermobonding text i le  technology [1] .

Most of semicrystal l ine f iber-forming polymer pairs
containing polyolefine polymers such as polyethylene
and polypropylene are thermodynamical ly incompa-
t ible and form heterogenous systems with defined
misc ib i l i ty  level ,  b lend stabi l i ty ,  var ious s ize and
shape dispersed phase part icles noussabil i ty and
various in f ibre preparation [2, 3].

Processing of polymer blends depends substan-
t ial ly on the compatibi l i ty and rheological propert ies
of polymer components. The mutual interactions of
polymer components depending on their phase and
morphological structure at interphase, are also very
signif icant. lnterface interactions, which lead to a
change in crystal l ine rat io, can be studied by DSC
method [4, 5].

ln this paper the investigation of thermal proper-
t ies and in teract ions of  polymers in  b lend poly-
propylene-low density polyethylene f ibres by DSC
method is presented.

EXPERIMENTAL

Material

Polymers
1.  Polypropylene Tl  902 (PP),  S lovnaf t ,  a .s . ,

lT  =  27  g /10  m in
2.  Low densi ty  polyethy lene PE SA 70 (LDPE),

Slovnaf t ,  a .s . ,  lT  = 70 g/10 min
Chips of polypropylene and low density polyethy-

lene were mechanical ly mixed and the blend was
spun by classical procedure using a laboratory pi lot
plant with a single screew extruder A : 30 mm at
2 3 0 ' C .

Fiber was drawn at ratio 7'" = 2.5. Drawing tempera-
ture: 80'C. Linear density of f ibres: To = 262-416
dtex x 33f.

2

Methods of  measurement

Thermal characterist ics of blend f ibres were evalu-
ated by a DSC 7 apparatus (PERKIN ELMER) us-
ing the fo l lowing procedure.  Sample of  the or ig inal
f ibres was heated with a rate of 10 K.min-1 from 323
K to 493 K. Thus, a melt ing endotherm of the origi-
nal  sample wi th a mel t ing point  T,  and mel t ing
enthalpy AH, was obtained. Then, the sample was
cooled with the rate of 50 K.min-'  and the crystal l i -
zat ion exotherm with crystal l izat ion temperature T"
and crystal l izat ion enthalpy AH" was obtained. Sub-
sequent ly ,  the sample was exposed to a second
heating by a rate of 10 K.min-l  and the endotherm
with a melt ing point T,, and enthalpy AH,i was de-
termined. In the measurements, nitrogen atmosphere
was used as a purge gas.

The values of AH""r" were calculated by the fol lo-
wing re lat ionship

AH""r"  :  AHr(*  = or(1 -  w)  (1)

where w is the weight fract ion of low density poly-
ethy lene (polypropylene) .

Both mel t ing and crysta l l izat ion enthalp ies (AH,n
and AH.) were determined from the areas of endo-
therm or exotherm, between two selected tempera-
tures. The melt ing and crystal l izat ion temperatures

Table 1 The melt ing (T,") and crystal l izat ion (T.) temperatures
of individual componentsof polypropylene-low density
polyethylene blend f ibres

1"  heat ing Cooling 2no heatingConc.
PE
%

PE PP  PE  PP
T,rc T.rc T.rc T",.c

PE PP
Tr , 'C  T r , 'C

98.8

98.6

98.6

20

40

60

80

1 0 0

154 .5
1 5 5 . 9
1 5 8 , 6
1 6 3 . 6
1 6 3 . 6

9 9 . 9  1 6 1 . 8

100.3 162.1

100 .3  162 .5

100.8 162.0

100 .2

1 0 5 . 3

87.5 104.5

86.2 103.7

82.9 104.5

83.4 105.3

83 .1

99.4

99.3

1 5 5 . 9
1 6 3 , 6

155 .0
1 6 3 . 1
1 5 5 . 0
163 .0
1 6 7 . 5
155 .0
1 6 3 . 1
155 .3
162 .6
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Table 2 The melt ing (AH,) and crystal l izat ion (AH") enthalpies of individual components of PP-LDPE blend f ibres

1' '  heating 2nd heatingConc.
PE
%

PPPEPP
AH."rp AHr""r.

J/s Jls
AHmexp AH.."r.  AHcerp

Jls J/s J/s
AH.""t.

Jls
AH"""t.

Jls
AH."rp

J/s
AH""rp

Jls
AH.""r" AHmexp AH.""rc

J/s Jls J/9

0
20
40
60
80

1 0 0

s.;
24.0
40.2
5 1 . 6
58.3

11.7
23.3
35.0
46.6
58.3

86.4
61.7
M.7
29.2
12.8

86.4
69 .1
5 1 . 8
34.6
1 7 . 3

5.3
14.8
30.2
41.0
58.3

f . ;
23.3
35.0
46.6
58.3

82.2
60.4
46.8
31.2
1 1 . 3

82.2
65.8
49.3
32.9
16.4

7.8
1 9 . 8
34.8
45.5
67.6

1 3 . 5
27.0
40.6
54.1
67,6

76.4 76.4
59.2 61.2
41.1 45.8
25.1 30.6
11.7_ tU. :

(T,,.' and T") correspond to peaks on the DSC curve.
Al l  the values were calculated by the software Pyris.

RESULTS AND DISCUSION

The basic thermal quanti t ies of polypropylene-low
density polyethylene blends for cycle of measure-
ment: f i rst heating (10 'Clmin) - cool ing (50 'C/min)

- second heating (10 "C/min) are presented in the
tables 1-2 and in Fig. 1. The results in the tables
show that the components at melt ing and crystal l i -
zat ion of polymer blend behave as individuals. The
endotherm obtained for blend f ibres in the range 20-

0 20 40 60 B0 100
CpY.,'h

Fig. 1 Total enthalpy (AHps - AHpp) of blend PP/LDPE f ibres,
1 - 1' t  heating, 2 - cool ing, g - zno heating

80 % of low density polyethylene, as well  as the
exoterms obtained at the crystal l izat ion of blend,
present individual peaks of low density polyethylene
and polypropylene. Enthalpies and temperatures of
melting and crystallization are similar to the same
practi t ies for individual components (both for low
density polyethylene and polypropylene). Thermo-
grams are characterist ic for immiscible polymer
blends [6].

The shape of peaks for polypropylene and low den-
sity polyethylene on the thermograms also confirms
thei r  compat ib i l i ty  of  po lymer components in  the

Vldkna a textil 6 (1) 2-6 (1999)

blend. The peaks of oriented blend f ibres have a
shape wi th sharp ly  def ined mel t ing temperature.
After cool ing (SO'C/min) and crystal l izat ion of sam-
ple and subsequent second heating, the peak of poly-
propylene is spl i t  into two or three subpeaks. The
crystallization of polypropylene in this way was ob-
served for commertial types of polypropylene 17, 8,
91.  Mul t ipeak of  polypropylene component  corre-
sponds to crystal l ine a-B-modif icat ion (T = 154-
156 'C)  

and cr-modi f icat ion (164-165 'C)  (Tab.  1) .
Cooling rate does not inf luence the formation of a
crystal l ine modif icat ions of low density polyethylene.

Dependences of experimental and theoretical val-
ues of melting and crystallization enthalpies (Figs.
1-7) indicate a mutual interaction of components in
the procesing of polymer blends.

Total melt ing and crystal l izat ion enthalpy of low
density polyethylene and polyprolynene is general ly
lower than addit ive values in the whole concentra-
t ion range (Fig. 1). Low density polyethylene com-
ponent exhibits a dominant role in decreasing the
crystal l ini ty of the blend (Fig. 6, 7).

At f i rst heating, the total enthalpy of blend (AHpu +
AHpp) was lower at concentration of low density poly-
ethylene under 50 % wt. (Fig. 1). At second heating
and cooling cycles, the decreasing the total enthalpy
is proportional to the content of dispersed phase.

0 2 0 4 0 6 0 8 0
Cpe,o/o

Fig.2 Dependence of  AHps/(AH".+ AHpp) VS. cpg,  1 -  1"
heat ing,  2 -  cool ing,  3 -  zno heat ing
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Fig. 4 Dependence of AHcarcpe - AH"*ppe)/AHcarcer of vs. cpE

1 -  1 ' t  heat ing,  2 -  cool ing,  3 -  2no heat ing
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Fig. 5 Dependence of (aHcarcpp - AH",ope)/AH"","rr of vs. cps,
1 - 1' t  heating, 2 - cool ing,3 - zno heating

In the case when low density polyethylene forms
dispersed phase (minor i ty  phase) ,  the mel t ing
enthalpy of this component is lower comparing with

4

the theoretical value (Fig. 2). In the same concen-
trat ion range the melt ing enthalpy of polypropylene
matrix exhibit  higher values than theoretical ones
(Fig. 3). "Amorphization" of low density polyethylene
and "nucleat ion"  of  po lypropylene in  the b lend is
a well  know phenomenon for the part ial ly compatible
semicrystalline polymer pairs. According to the above

,u f-

0 2 0 4 0 6 0 8 0
CYx,oh '

1 .r_:z

'  
-Q",/ \ ' .

\ ' .t \ 1
z  \ ' ,\ ' ,

\'',\ '.
\

100 nl  t
e l  €
o l  I

H l *

< l <
I  l +

s J d
c,l a

? I E
e t  o

H t d
H t *
< l <

TJI

x l
o l

r l l g l< l , i
t l E
x,l c( i t<

e l

< l

Fig. 6 Dependence of (AH.u'.pe - AH",ppe)/(AHpE + AHpp) of vs.
cpg,  1 -  1 ' t  heat ing,  2 -  cool ing,  3 -  zno heat ing

Cpr, %o

Fig.  7 Dependence of  (AH.u'"pp -  AH", .ppp)/(AHr.  + lHpp) of  vs.
cpE,  1  - ' l " t  hea t ing ,  2  -  coo l i ng ,  3  -  2no  hea t ing

mentioned facts, the partial miscibility of components
in molten state decreases within cooling of the blend,
and the phase separation is observed. A part of dis-
persed phase is not separated and behaves as a
nucleation component.

The dependences in Fig. 4, 5 confirm these
assumptions at higher content of low density poly-
ethy lene when polypropylene forms the minor i ty
phase (c'_ot. > 50 % wt.). The interaction between
components leads to the high melting enthalpy of low
density polyethylene and to the decrease of melt ing
enthalpy of polypropylene (Fig. 5). l t  shows that the
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influence of minor component on total melting enthalpy
change of the polypropylene blend is decisive.

CONCLUSION

The mutual interaction of the semicrystal l ine poly-
mers polypropylene and low density polyethylene in
the blend f iber preparation were studied by DSC
method.

The results reveal:
e Polypropylene and low density polyethylene be-

have at melt ing and crystal l izat ion process as in-
dependent individual polymer components with in-
dividual peaks on thermograms.

o Decreasing the total melt ing enthalpy in the blend
indicates a part ial  compatibi l i ty of polypropylene
and low density polyethylene at a temperature
about melt ing point of components. The dispersed
phase has lower crystal l ini ty in this case.
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DSC ANALYZA VLAKNOTVORNYCH ZMESI
PO LYP R O PYL E N-PO LYETHYL E N

Ujhelyiova, A.,  Marcindin,  A.

CHTF STU, Radlinskdho 9, 812 37 Bratislava

UVOD

Chemick6 vldkna na bdze polymeroWch zmesi patria
do skupiny Specidlnych vldkien a ich vfroba nema maso-
vf charakter. Cestou prfpravy vldkien z polym6rovyich
zmesfsa zvySuje variabilita vlastnosti vldkien a ich funk-
cnost. Vo vyrobe a spracovani chemickfch vldkien pre
textiln6 itechnick6 aplik6cie su zname vldkna nabdze
polyolefinov, zvldSt polypropyl6nu a polyetyl6nu. V tom-
to pripade sa vyuZivaj0 lep5ie adhezne vlastnosti a niZ5ia
teplota topenia najmA vetven6ho polyetyl6nu na pripravu
termopojiWch vlakien [1 ].

Vdc5ina semikryStalickfch polym6rov, ku kto4im patria
aj polyetyl6n a polypropyl6n, ktor6 maju praktick6 vyuZi-
tie vo forme polym6rnej zmesi, s0 termodynamicky nez-
n65anliv6 a tvoria heterog6nne syst6my s rOznou 0roviou
mieSatel'nosti, stability zmesi, tuaru castic a spracovatel-
nosti pri4irobe vldkien [2, 3].

Spracovatelhost polym 6rovej zm esi je zdvisl 6 r4iznam-
ne od zn65anlivosti polym6rnych zlolieka od kinetickyich
faktorov ako su reologicke vlastnosti zloZiek a zmesl.
Velmi doleZihi je tieZ vplyv jednejzlolky natdzovu a mor-
fologick0 Struktfru druhej zlo2ky. Vzdjomn6 interakcie
zloliek, ktor6 charakteriz uj 0 ich vzdj om n ri zn d5an I ivost

Vldkna a textil6 (1) 2-6 (1999)

a ovplyvnujI kryStalick0 i morfologick0 Strukt0ru zmesi
sa vlihodne Studuju metodami termickej analf zy, napr.
DSC [4, 5]

V tejto prdcije prezentovan6 DSC hodnotenie termic-
klich vlastnosti a vzdjomnlich interakcii polypropyl6nu
a polyetyl6nu v zmesnfch PP/LDPE vldknach.

EXPERIMENTALNA CAST

Materi6l

Polymery
1. Polypropyl6n Tl 902 (PP), Slovnaft, a.s., lT = 27 gl

10  m in
2. Nizkohustotnli polyetyl6n PE SA 70 (LDPE), Slov-

naft, a.s., lT = 70 g/10 min
Potrebn6 mnoZstvo zloliekzmesi PP/LDPE sa mecha-

nicky premieSalo a ndsledne sa zmes zvldknila klasic-
kfm sposobom na laboratornom zariadenf s TS A:30
mm pri teplote zvldknovania 230 'C.

Vzorky vldkna boli vydlZend na dlZiaci pomer X = 2.5 pri
teplote 80 "C. Jemnost vldkien sa pohybovala v rozmed-
z[T6= 262-416 dtex x 33 f.



Metody merania

Termick6 vlastnosti zmesnfch vldkien boli hodnoten6
na DSC 7 fy PERKIN ELMER nasledovnfm postupom:
1. ohrev (od 323 K do 493 K, 10 K.min-l)- chladenie (od
493 K do 323 K, 50 K.min-]) - 2. ohrev (od 323 K do 473
K,  1 0 K.min-1) .  Zo z iskanl ich termogramov topenia
a kryStal iz6,cie bol i  vyhodnoten6 teploty topenia T'n
a kryStalizdcie T" a entalpie teopenia aHm a kryStalizdcie
AH.. V5etky merania boli roben6 v inertnej atmosf6re.

Hodnoty AH"4" boli vypocitan6 pomocou vztahu

AH"ur. = AH.(* = o1(1 - w) (1)

kde w je hmotnostn;i zlomok zloZky LDPE (PP).
Entalpia topenia (AH.) a kryStalizacie (AH") bola urcend

z plochy pikov endo- a exotermov s vyuZitim DSC 7 sof-
twaru. Teplotytopenia CI-'n) a kryStalizdcie fF.) odpovedajf
maximu pikov z DSC termogramov.

vVsIeoKY A DISKUSIA

Termick6 veliciny PP-LDPE zmesi zlskan6 v cykloch
merania: 1 . ohrev (10 'C/min) - chladenie (50 'C/min) -
2. ohrev (10 'C/min) poukazujl na individudlne chovanie
sa zloZiek zmesi pri jej kryStalizacii (Tab. 1). Endotermy
pre zmesi s obsahom 20 - 100 % LDPE v polypropyl6ne
ziskan6 pri 1. i 2. ohreve ako aj exotermy zfskan6 pri
chladeniobsahujti samostatne piky LDPE i PP. Teploty
topenia i kry5talizAcie zloliek zmesn6ho syst6mu su
v relatfvnej zhode s teplotamitopenia a kryStalizdcie cis-
teho LDPE a PP, co poturdzuje termodynamick0 neznd-
Sanlivost polym6rneho syst6mu LDPE/PP [6].

f ndividuiilny prejav zloliek PP a LDPE poturdil aj cha-
rakter endotermov ziskanlich pri 1. a2. ohreve. Kyim en-
doterm z prv6ho ohrevu obsahoval dva jednovrcholov6
piky jednotli4ich zloiiek(PP a LDPE), tak endoterm dru-
h6ho ohrevu ziskanyi po chladeni 4ichlostou 50'C/min
obsahoval jednovrcholor4i pik zodpovedajuci polyetyle-
novej zlolke a dvoj- aZ trojvrcholovf pik zodpovedaj0ci
PP zlolke. Takyho sposob kryStalizacie polypropyl6nu pri
nichlom chladenije zn6my aj pre kryStalizdciu cist6ho po-
lypropyl6nu [7, 8, 9]. Pri 4ichlom chladeni polypropyl6n
kryStalizuje v niekolkfch modifikdci6ch s rozdielnymi tep-
fotami topenia. Z literatury je znama teplota zmesnej
o-B-modifikdcie T. : 1 5+156'C a q.-modifikdcie T, =
164-165'C (Tab. 1). Pri  zlolke polyetyl6nu ryichlost
chladenia nemd vplyv na charakter jeho kryStalizdcie.

Zdvislosti experimentdlnych a teoretickfch entalpii to-
penia a kryStalizdcie zloltek od koncentracie LDPE
v zmesi poturdzujri tieZ individudlne chovanie sa jednot-
li{ch zloliek (LDPE a PP) v procese kryStalizdciev zd-
vislosti od ich koncentrdcie v zmesi a zdrovefi poukazu-
ju na urcit6 vzdjomn6 interakcie pri tvorbe kry5talickej
a morfologickej Struktury (obr. 1-7).

Zdvislost celkovej entalpie topenia (AH,pE + AHrpp) od
koncentrdcie LDPE v5eobecne klesd oproti aditivnym
hodnot6m entalpie topenia v celom koncentra6nom roz-

6

sahu (obr. 1). Ten ishi priebeh md i zdvislostcelkovej en-
talpie kry5tal izdcie (AH.re + AHcpp) od koncentrdcie
LDPE. Na poklese celkovejentalpie topenia a kryStalizd-
cie zmesi PP/LDPE sa vo vaic5ej miere podiela polyety-
| 6n ovd zlolka (znllenie kryStal i n ity), co zvlTraz n uj u z dvi s -
losti [(AH.arcpE - AH"*ope)/(AHpr + nHpp)] = f(cpe) (obr. 6
a7).

Pri prvom ohreve sa vdc5r pokles celkovej entalpie sta-
novil pri niZ5ich koncentr6cidch LDPE (do 50 %) (obr. 1),
klim v druhom cykle ohrevu a pri chladenije pokles cel-
kovej entalpie zmesi vy55f pri vy5Sich koncentrdcidch
LDPE. Pri koncentrdcidch LDPE zlolky do 60% je ental-
pia topenia i kryStalizdcie tejto zloZky niZ5ia ako predpo-
kladand teoretickd hodnota podl 'a zastupenia LDPE
v zmesi (obr. 2), a naopak entalpia topenia a kryStalizd-
cie PP je v tomto intervale vyS5ia ako predpokladand teo-
retickd hodnota (obr. 3). Tak6to chovanie sa zloZiek PP
a LDPE v zmesi naznaduje vzdjomn6 ovplyvnovanie sa
pri kry5talizlcii.,,Amorfizdcia" LDPE a ,,nukleacia" PP
v zmesi je zaujimavy jav a bude vyZadovat objasnenie
v d'alSej prdci. Ako vysvetlenie sa pon0ka niekolko hypo-
t6z. Podl'a jednej sa moZe jednat o ciastocn0 zndSanli-
vost PP a LDPE privy5Sich teplotdch, pricom proces sepa-
rdcie zloliek s poklesom teploty taveniny zmesi nie je tipl-
nf a cast LDPE nekryStalizuje.

Zdvis lost i  [ (AH"ur"pe -  AH""ppe) /AHrur .pe]  = f (cpe)
a [(AH."'.pp - AH""ppp)/AHcarcpp] : f(crr) vyladruju prfspev-
ky k entalpi i  topenia zloZiek v zmesi (obr. 4, 5). Pokles
prlspevku entalpie topenia aj kryStalizacie LDPE v zmesi
je velmi vyrazny pri koncentr6cii LDPE do 50 o/o a so zvy-
Sovanim koncentrdcie LDPE sa zni iuje (obr. 4). Pri
prvom ohreve pr i  vysokych koncentr6c idch LDPE
v zmesi je entalpia topenia LDPE dokonca vyS5ia ako
predpokladand hodnota. Pri vysokfch koncentrAci6ch
PP je prispevok entalpie topenia PP tieZ niZS[oproti pred-
pokladanej hodnote a naopak pri  niZ5om obsahu PP
v zmesi je jeho prispevok k entalpii topenia 4irazne vy55i
(obr. 5). Z toho vyplyva, Ze k poklesu celkovej kryStalinity
zmesi uiraznej5im sposobom prispieva vZdy td zloZka, kto-
rajev zmesi minoritnd, t.j. predstavuje dispergovan0 tizu.

zAven

V prdci sa Studovali vzdjomn6 interakcie zloZiek semi-
kryStalickfch polym6rov PP a LDPE pri priprave zmes-
nfch vldkien metodou DSC.

Z vfsledkov vyplyiva:
o Polym6rne zlolky PP a LDPE sa v zmesi z hladiska

procesu kryStalizacie chovaj0 vfrazne ako samo-
statn6 individua s tepelnfm efektom v oblasti tope-
nia a kryStalizdcie cishich zloZiek.

o Vzdjomn6 ovplyvnovanie entalpie topenia a prispe-
vok k celkovej entalpii zmesi poukazuj0 na ciastoc-
nu zndSanlivost PP a LDPE pri  teplotdch tvorby
zmesi, pricom,,niZSiu" kryStalinitu vykazuje vZdy dis-
pergovan6f6za.
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z vEDEcKovVsKUMNVcH A vVvoJovfcn PRAcovisr

KVALTTA A EKoLocrcKA BEzpeeruosi TEXTtt-ruYcn
A oDEvruVcn vVnoBKov

Quality and Environmental Safety of Texti le and Clothing
Products

Sestdk, J.

VUTCH-CHEMtTEX spo/. s r.o. Zitina, Slovenskd repubtika

UVOD

Textiln6 a odevn6 vfrobky patria do sortimentu vy'
robkov Sirokej, kaZdodennej spotreby. K tomu, aby
sa clovek cftil v pohode a mal pocit komfortnosti pri
ob l iekanf  a noseni  odevn6ho vf robku,  vyZaduje
vhodn0 kval i tu  a urc i t6  fyz io logick6 predpoklady
vyrobku.

Aby sa citil dobre v obytnom a pracovnom prostredi
vyZaduje farebnost, mdkkost, hrejivost a dal5ie vlast-
nosti, ktor6 poskytujti interi6rov6 textilie.

V neddvnej minulosti ,  pod pojem kval i ta text i lnych
a odevnlich vyirobkov, sa zahrnovali  najmei vzhlad
(farebnost), konfekcn6 vypracovanie vfrobku a ma-
teri6lov6 zloZenie, ktor6 urdovalo podmienky oSet-
rovania audrlby vfrobkov. UZitkov6 vlastnosti, napr.
rozmerovd stabi l i ta po udrZbe, stdlofarebnost, odol-
nost voci opotrebovaniu (Zmolkovanie a oder), prie-
dy5nost a nepremokavost, atd'. ,  spoznd vlastne spo-
trebitel '  a2 pri  vlastnom noseni, resp. uZfvani text i l -
nych a odevnych vfrobkov.

Liberal izdcia podmienok obchodu po r. 1990 vyt-
vorila nov6 podmienky aj pre obchodovanie s textil-
nfmi a odevnfmi vfrobkami. Vfsledok v5eobecne
pozndme - podmienky predaja textilnfch a odevnfch
vfrobkov na burzAch a trhoviskdch nezodpovedajti
zakladnym poZiadavkdm predaja, chfba zAkladnS,
klasif ikdcia vfrobkov podl 'a prfslu5nfch noriem, vy-
robky su 6asto neozna6ene(velkost, materidlove zlo-
Zenie, udrZba), medzi doddvatelbm a predajcom chf-
bajf  castokrdt zdkladn6 zmluvn6 vztahy, ktor6 by
spotrebitelovi umoZhovali domdhat sa svojich prdv
pri zisteni znflenei kvality vlirobku.

Pritom zdkon o ochrane spotrebitelh c. 6341922b.,
v znenf neskor5fch zmien a doplnkov, ukladd predd-
vaj0cemu povinnost ,,pred6vat vlirobky a poskytovat
sluZby v predpisanej alebo schvdlenej kval i te, ak je
zAvdzne ustanovend, alebo ak to vyplyiva z osobit-
n6ho predpisu" .

Tdto skutocnost pri predaji textilnfch a odevnfch
vyrobkov sa dodrZiava nedostatodne, o dom sved-
6ia aj vlisledky kontroly tyichto 4irobkov na trhu, ktorf
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vykondva Slovenskd obchodn6 inSpekcia.  V roku
1997 predstavovala hodnota pozastaven6ho preda-
ja text i ln6ho tovaru 33,7 mil .  Sk a v 1 . polroku 1998
uZ to bolo 25,5 mil. Sk. ZaraZajucim faktom je sku-
todnost, 2e 75 %-n! podiel pozastaven6ho tovaru
predstavoval tovar zahranicn6ho p6vodu. Predme-
tom kontroly bola vyhovuj0ca kvalita podl'a vzhl'adu
a konfekcn6ho spracovania a neupln6 oznadenie vy-
robkov.

V tejto srivislosti urditf krok vpred zaznamenala no-
vela zdkona o ochrane spotrebitel 'a d. 137198 2.2.,
ktor6 vfrobcovi, dovozcovi a dod6vatelbvi uklad6 po-
vinnost oznadovat 4irobky poZadovanyimi udajmi.

Pre sortiment vyirobkov textiln6ho a odevn6ho cha-
rakteru bol vypracovanf a pripravenf na schvdlenie
Ministerstvom hospoddrstva SR vykon6vaci predpis
Vyhla5ka o oznadovanf materi6lov6ho zlolenia tex-
t i lnfch 4irobkov a o oznadovani sposobu o5etrenia
textilnlich 4irobkov. Uvedena vyhla5ka nadvdzuje na
europsku smernicu 711307lEHS o ozna6ovani text i l -
nych a odevnlich vlirobkov. Tfmto sposobom d6jde
k d'alSiemu vl iznamn6mu posunu v harmonizdci i
technickfch predpisov pre textiln6 a odevn6 vyirob-
ky s platnou europskou legislatfvou.

Vo f i lozofi i  hodnotenia kval i ty vl irobkov na europ-
skej urovni dochddza vSeobecne k zdsadnej zmene.
Cielbm tlichto zmien je zabezpecit ochranu spotre-
bitelbv pred vyirobkami, ktor6 by mohli  ohrozit  ve-
rejnf z6ujem, tzn. Zivot a zdravie spotrebitela, bez-
pednost osob a majetku, ale aj Zivotn6 prostredie.
Chcem zd6raznil, vzhl'adom na d'alSie casti dl6nku,
2e do 2ivotn6ho prostredia patrl aj clovek!

Tento europsky trend sa zadal presadzovat najmd
po pri jat i  smernice Rady 92/59/EHS z 29.j0na 1992
o v5eobecnej bezpednosti vlirobkov. V sulade s touto
smernicou je dOleZita aj Smernica Rady 85/374lEHS
o zodpovednosti  za Skodu sposobenf chybn;im vy-
robkom.

V prvej smernici cl .  1 ukladd 4irobcom povinnost
uvddzat na trh len bezpecn6 vfrobky. Cl. 4 tejto
Smernice umoZnuje ,, . . .  aby 4irobok sa povaZoval
za bezpednli pokial' zodpoved6 Specifickyim poZia-



davkdm ndrodn6ho zdkona clensk6ho Stdtu .. .  po-
kial '  chfbaju Specif icke nariadenia Spolocenstva."

Uveden6 ustanovenia v zdsade umoZnuju, aby aj
asociovan6 kra j iny pr i ja l i ,  na prechodn6 obdobie,
vlastn6 opatrenia, ktore zabezpecia ochranu spo-
trebitel'ov z hl'adiska bezpecnosti vlirobkov.

Na uveden0 skutocnost by sme nemali  zabudat aj
pri  na5ich integra6nlich snahdch o vstup do EU.

V pripravnom obdobi mdme e5te stdle dostatok ca-
soveho priestoru, aby sme technick6 normy, stano-
vujuce vlastnosti vyirobkov d6raznej5ie vyuZili na po-
sudzovanie zhody vyirobkov so stanovenyimi poZia-
davkami na vyirobky. Tento ndstroj technickej har-
monizdcie s europskou legislat lvou by mal sluZit aj
vl irobcom, distr ibt i torom a predajcom texti lnyich
a odevnlich vl irobkov k tomu, aby ponukl i  spotrebi-
telbvi kvalitnli a ekologicky bezpecnyi vfrobok.

Je preto potrebn6 zdoraznit narastajucu vdZnost
tohto trendu aj v medzindrodnom obchode s textilom,
2e vyrobky, z hl'adiska uspokojenia potrieb zAkazni-
ka, nem62u zabezpecit len jeho beZn6.potreby (kva-
l i ta,,v starom ponimani"),  ale musia splnat aj kr i t6r ia
urovne poZadovanej prislu5nfmi normami, kr i t6r ia
bezpecnosti ,  zdravotnej ne5kodnosti  a d'al5ie.

Trend kvality a bezpecnosti textilnlich a odevnych
vfrobkov je zloZitej5f o skutocnost, Ze spotrebitel '
vdc5inou nepoznA Standardnu uroven technickl ich
poZiadaviek na prislu5n6 vfrobky.

Z uvedeneho vyplfva, 2e v osvete a vlichove spo-
trebitelbv je potrebn6 vyuZit vSetky dostupn6 formy,
informacn6 syst6my, dinnost autorizovanej inSti t fcie
pre hodnotenie kval i ty a bezpednosti  text i lnyich
a odevnlich vfrobkov, kontroln6 orgdny a pod., aby
sme sa pribl iZi l i  europskemu trendu dOraznej kon-
troly 4irobkov priamo na trhu. V prvom rade v5ak tuto
skutodnost musia akceptovat aj vfrobcovia a dovoz-
covia textilnlch a odevnych vlirobkov, inak na europ-
skom trhu postupne neuspejf.

FORMY A VVSLEDKY HODNOTENIA KVALITY
V PROCESE CERTIFIKACIE TEXTILNVCH

A ODEVI,IVCH VVROETOV

Po roku 1995 zaeal sa v Slovenskej republike uplat-
novat dorazny spOsob kontroly kvality bezpecnosti
vfrobkov, zndmy ako povinnd certifikdcia vfrobkov.
Tento stav umolnil zAkon c. 30/68 Zb. o Stdtnom sku-
Sobnictve a najmA vyhld5ka Uradu pre metrologiu,
normalizdciu a sk05obnictvo SR (UNMS SR) c. 2461
95 o certifik6cii vfrobkov.

Tento krok roz5irenej ochrany spotrebitel 'a bolo
moZn6 vykonat aZ po dobudovani a zriadeni dosta-
tocnej kapacity autorizovanyich sk0Sobnlich labora-
tori i  na fzemf SR. V tomto smere rozhodujucu ulo-
hu zohral UNMS SR a jeho pracovnlci.

Pre oblast hodnotenia kvality a bezpecnosti textil-

8

nyich a odevnyich vfrobkov a casti sortimentu spo-
trebnej ch6mie (pracie a cist iace prostr iedky) bola
autorizovan6 SKTq-1 19 vo Vl iskumnom 0stave tex-
t i l ne j  ch6mie  (VUTCH)-CHEMITEX spo l .  s  r .o .
v  Z i l ine.

Vyimermi UNMS, povodne d. 69/94, 84194 a147197
doplnen6 d'alSim Vymerom c. 194/98, bol postupne
od 1. j f la 1995 stanoven! rozsah sort imentu text i l -
nfch a odevnych vlirobkov, ktoryi podlieha povinnej
cert i f ikdci i ,  t . j .  posudeniu zhody s prislu5nfmi norma-
mi .

Konkr6tne ide predov5etkfm o sortiment vyrobkov,
ktor6 prichddzaju do bezprostredn6ho kontaktu s I'ud-
skou pokoZkou, postel 'nd biel izen, detskd, ddmska
a pdnska osobnd biel izeh, pAnske a chlapcensk6 ko-
Sele, nocn6 ko5ele a pyZamy, vrchn6 a spodn6 tr ic-
kd a poloko5ele,  korzetovd b ie l izen,  pancuchovf
a ponoZkov! tovar, koberce. Textilie pre deti do ve-
ku 3 rokov, resp. velkosti  104 kompletne.

Pre oblast text i lu do roku 1996 sa v5eobecne po-
uZlval i  v prevaZnej miere technick6 normy (STN
a podnikov6), ktor6 urdovali najmd uZitkove vlastnosti
textilnfch a odevnfch vyTrobkov. Tento stav pre hod-
notenie ekologickej bezpecnosti kvality vyrobkov ne-
postadoval, a preto pracovnici SKTC-119 vypracovali
v roku 1995-96 ndvrh normy STN 80 0055 ,,Texti l ie.
Limitn6 koncentrdcie Skodlivfch ldtok. Technick6 po-
Ziadavky a sku5obne metody".

Norma zahina bezpecnostn6 kri t6ria na text i ln6
a odevn6 vyrobky a bola vypracovand v uzkej spo-
luprdci s Ustavom preventivnej a kl inickej mediciny
v Bratislave. Odbornici v zdravotnictve posudzovali
predov5etkfm charakter  a l imi ty  obsahu zdrav iu
Skodlivfch chemickfch ldtok, ktor6 textf l ie moZu
obsahovat.

Slovenskd technickd norma 80 0055 stanovuje l i -
mity pre obsah formaldehydu, pesticfdov, taZklich ko-
vov,  urovei  pH vodn6ho v l i luhu,  s tAlofarebnost i
v otere, vo vode, v pote a sl indch pre jednotl iv6 sor-
timenty textilnyich a odevnfch vyrobkov.

Navrhovand l imity kore5ponduju s pouZivanyimi l i -
mitmi zdraviu Skodlivfch ldtok, ktor6 pouZrvajfr ko-
mercn6 certifikacn6 syst6my vo vybranlich krajindch
EU. Norma 80 0055 bola zo strany Ministerstva zdra-
votnictva SR navrhovand na zozAvdznenie, ale kvoli
zdsadnfm pripomienkam v noti f ikadnom procese zo
strany WTO sa tak nestalo.

V 2. polroku 1997 zo strany podnikatelskej sf6ry
vzrdstla kri t ika na rozsah a sposob vykondvania po-
vinnej certifikdcie. S tyimto ndzorom je potrebn6 s[h-
lasit  len v obmedzenom rozsahu, ktorf sa tfkal pre-
viazanosti  prfslu5nfch nariadeni (Vfmer UNMS SR)
na colnf zdkon a 0celnosti  rozsahu sort imentu vyi-
robkov, podl iehajfcich povinnej cert i f ikdci i ,  najmd
ndhradnfch dielov.

Tento vyn0tenf krok sa nestretol na zadiatku ani
so v5eobecnym suhlasom texti lnfch malfch a stred-
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nyich firiem a odevn;ich vfrobcov, ale najmA dovoz-
cov na Slovensku. Rozhodujucu podporu v5ak pre-
javila Asocidcia textilnlich a odevnych vfrobcov s vy-
sokou prezieravostou,2e aj t l imto spOsobom sa do-
siahne ochrana tuzemsk6ho trhu pred pri levom me-
nej kvalitn6ho tovaru zo zahranicia.

Tento predpoklad sa ukAzal spr6vny, tak ako po-
tvrdzuju vyisledky certifikdcie textilnfch a odevnyich
vyrobkov v obdobi rokov 1997-1998.

r .  1997 r .  1998

VyraznejSf pokles poctu zamietnuti (index 1998/
1997) na vyirobky pochddzajuce z Azie je moZn6
odovodnif sprisnen[m reZimu cert i f ikdcie od septem-
bra 1997 a nadvdznej colnej kontroly. Tento fakt po-
tvrdzuje aj Strukt0ra a,,kvalita" prihlasovatelbv v prie-
behu roku 1998.

Z hl'adiska bezpecnosti a kvality textilnyich a odev-
nyich vlirobkov ziskan6 vfsledky za obdobie rokov
19978-1998 potvrdzuj0, Ze dochddza nielen kzvy-
Seniu podtu zamietnuti, ale aj znfteniu ekologickej
bezpecnosti  cert i f ikovan6ho sort imentu text i lnfch
a odevnlich vfrobkov.

Strucnf prehl'ad o podiele krajfn s najniZ5im poctom zamietnutivyi-
robok certifikovat uv6dzam nasledovne:

r .  1997 (%) r .1998 (%)

Slovensk6 republika
Ceskd republika
Eurdpa (najviac SRN, Polsko, Belgicko)
Turecko
Azia (najma efna, India, Thajsko)

3 ,1
9,4

31,2
1 5 , 6
40,7

1 5 , 1
5,3

35,5
27,2
1 6 , 9

Pocet vydanlch certifikdtov
z toho: SR/dovoz
Pocet odmietnutf certifikovat vfrobok
z toho:  SR

zahranicie
Po6et zastaveni konania
o povinnej cert i f ik6ci i

1 668
159/1 509

28
1 ( ! )
27
80

3 124
48112 643

180 ( ! )
23
157

730 (!)

Pre ilustrdciu uvddzam priblilne mnoZstvo tovaru,
ktor6 pre5lo procesom povinnej cert i f ikdcie podl 'a
analyzy prihld5ok za obdobie 3. Stvrtroka 1998, kto-
16 znamend prlpravu na koniec roka a zabezpede-
nie predvianocn6ho trhu.

V uvedenom obdobi v rdmci podanyich 90 prihla-
Sok, predovSetkym od dovozcov, sa tieto tfkali ob-
jemu:

- 10 651 t is. ks pancuchov6ho tovaru a ponoZiek
1 153 t is. ks osobnej biel izne

488 t is. ks kosiel r6zneho druhu
128 tis. ks triciek pre volhf cas
30 tis. ks s0prav postel'nej bielizne

63,5 t is. m2 kobercov.

Podla vySSie uvedenlch udajov podiel zamietnu-
tyich Ziadostf o certifikdciu v roku 1998 predstavoval
5,7 %. Pokial 'by sme uveden;i  podiel vzt iahl i  na pred-
loZen0 analfzu prihld5ok a prislu5n6 mnoZstvd, do-
staneme pribliZnf obraz o objemoch a mnoZstv6ch r4i-
robkov, ktor6 sa za obdobie jedn6ho Stvrtroku 1998
nedostali na trh z dOvodu ich nedostatodnej bezped-
nosti a kvality v zdujme ochrany spotrebitela.

Presnu Statist iku Zialbohu nie je mo2n6 poskytnut,
ked'Ze mnohf prihlasovatel ia (najmii  dovozcovia)
neud6vaju dostatodne presne fdaje, najmd o obje-
moch dovozu.

Z uvedenyich 0dajov vyplyiva, 2e 88,7 % zamietnutf
certifikovat vfrobok sa tlikalo vfrobkov z dovozu!

Prekrodenli limit obsahu: (STN 80 0055) r. 1997 (%) r,  1998 (%)

Zo Sttidie,,Hodnotenie zdravotnych rizfk Skodlivyich
latok v textilnyich vfrobkoch pre 6loveka", ktor0 vy-
pracoval v priebehu 2. polroka 1998 Ustav preven-
tivnej a klinickej mediclny v Bratislave, vyber6m:
1.  Medzindrodnd agent t i ra  pre v fskum rakoviny

(IARC) pri5la k zdveru, Ze existuje dostato6nf
dOkaz pre karcinogenitu formaldehydu u zvierat
a obmedzeny dokaz pre karcinogenitu formalde-
hydu u I 'udi.

2. Vplyv chromu sa navonok prejavuje po5kodenim
I'udskej pokoZky vo forme ak0tnej drdZdivej der-
matitidy. NajzdvaZnej5fmi Icinkami Sestmocn6ho
chromu su jeho karcinog6nne udinky pri  dlhodo-
bej expozbii.
Podobn6 toxick6 ricinky su popisane aj u kadmia,
medi, zinku, ortut i ,  olove, antimonu, niklu, kobal-
tu a arz6nu.

3. PribliZne 6G-70 %-nil podiel farbfv na farbenie tex-
tilu, ktor6 sa v sfdasnosti pouZivaj0, patri do sku-
piny azofarbiv. Pri redukcnyich podmienkach mdZu
tieto azofarbivd vytvdrat aromatick6 aminy, z kto-
rlich skupina 20 typov s[ preukazan6 ako karci-
nog6ny. PouZfvanie azotarbfv obsahuj0cich kar-
cinog6nne aminy zakAzali v SRN uZ v roku 1996!

Je potrebne zdoraznif, 2e v5etky spominan6 che-
mick6 latky a d'al5ie, napr. chlorovan6 uhl 'ovodiky
(napr. pentachlorfenol, pesticidy sa moZu nachddzat
v textilnfch a odevnyich vlirobkoch.

V zdvere uvedend Studia odporuca,,. . .  nepouZfvat
v textilnlich vfrobnyich procesoch chemick6 ldtky, kto-
16 su karcinog6nne, mutag6nne a alergizuj0ce, resp.
ldtky, ktord ohrozuju reprodukciu cloveka ."

Uveden6 odpor0danie je fplne opodstatnen6, V1i-
sledky analytickyich rozborov textilnfch a odevnyich

1. formaldehyd (bezpednos{)
2. st6losti vyfarbenia (kvalita)
3. taZke kovy (bezpecnost)
4 .  1 + 2
5 .  1  + 3
6 . 2 + 3
7. ostatn6 (pesticidy, pH, in6)

31,2
43,8
9,4
6,3
3 ,1
3 ,1
3 ,1

1 8 , 5
28,9
20,4
5,3
2,6

12,5
1 1 , 8
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Druh chemickej
latky

Druh text i ln6ho
a odevn6ho 4irobku

STN BO 055
limit obsahu (mg/kg)

Stanoven6 %
hodnota (mg/kg) prekrocenie

formaldehyd

kadmium

chr6m celkom

med'

1 2 7
69

200
126 ,6
1 0 3
1 , 9

0,48
4 1 , 0

15,4-220!
1 6 , 6

4,66-11,2
11071
1 3 , 4
2 1 7

535
245

1 000!
152
1 0 6

1 800!
380

4000!
1440-22 0001

1 560
366-1 020

4 328
123
768

dojdensk6 o5atenie
detsk6 ko5ele
detsk6 pyZamy
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vfrobkov v akreditovanych skuSobnfch laborat6ri6ch
autorizovanej sku5obne SKTC-1 19 v Zi l ine potvrdzu-
ju zistenie niekolkonesobn6ho prekrodenia stanove-
nyich l imitov obsahu Skodlivfch latok.

NOVE PODMIENKY HODNOTENIA EKOLOGIC-
KEJ BEZPEENOSTI A KVALITY TEXTILNVCH

A ODEVnvCH VvnOerOV

Uvedend argumenty potvrdzuj0 opodstatnenost
kontroly bezpecnosti a kvality textiln;ich a odevnych
vyirobkov najma v tyich parametroch, ktor6 si spot-
rebitel 'nemOZe overit  pri  jeho zaobstarani.

Zdravotne bezpecnostn6 hl 'adisko na zeklade eko-
logickfch princlpov (ochrana dloveka, ochrana Zivot-
n6ho prostredia) sa stalo dominujucim prvkom pri na-
vrhovani a schvdlenf europskej smernice ,,Ekologic-
k6 kri t6ria pre udelovanie eko-znacky spolocenstva
na text i ln6 4irobky."

Uveden0 smernicu schvdlil zitkonny vyibor spolo-
denstva 1 .12.1998.

Sledovali sme pripravu a vypracovanie ndvrhu tejto
smernice od r.  1996 priamou t icastou na zasadnu-
tiach environmentdlnej pracovnej skupiny zdrulenia
EURATEX europskeho zdruZenia text i lnfch a odev-
nl ich vfrobcov priamo v Brusel i .  Jednoznacne je
moZn6 kon5tatoval, 2e pokial 'v zaciatkoch prlpravy
smernice prevl6dal environmentdlny aspekt (ochra-
na Zivotn6ho prostredia), v d'alSich ndvrhoch smer-
nice tento bol upravenyi a doplneny d6razn'im zauj-
mom o zaistenie ochrany spotrebitel'a.

UvedenI zmenu sposobila invdzia textiln6ho tovaru
z Azijskych teritorii na europsky trh! Z uveden6ho
dovodu prdce na schvdleni eur6pskej smernice bol i
vel 'mi urlchlen6.

Ustanovenia smernice sa tfkaju text i lnfch odevov,
bytovlch textili i, priadzi a textili i v5eobecne. V eko-
logickfch kri t6ridch su stanoven6 l imity na obsah
zdraviu Skodlivlch latok uZ v textilnlich vldknach. Pre
procesy textiln6ho zoSl'achtovania s[ predpisan6 li-
mity pre biologick0 odbfratel 'nost chemickfch ldtok

1 0

Specifikovan6 podmienkami pouZlvania chlorovanfch
uhl 'ovodikov. Smernica stanovuje l imity obsahu taZ-
kfch kovov, formaldehydu, pentachlorfenolu a pig-
mentov v hotovfch vfrobkoch. Priamo sa zakazuje
pouZlvanie vybranyich druhov azofarbfv, kovokom-
plexnlich farbiv a pigmentov, vybran;ich retard6rov
horenia a d'al5ich Specialnych ldtok.

V zAvere smernica stanovuje aj krit6ria pre funkcnu
sposobilost textilnfch a odevnlich vfrobkov (stdlofa-
rebnost, rozmerovd stabi l i ta).

Dosledn6 uplatnovanie krit6rif ekologickej bezpec-
nosti textilnyich a odevnfch vyirobkov od roku 1995
d.6razne presadzuje na europskom trhu zdruZenie
OKO-TEX, ktor6ho cert i f ikacn6 znadka (ohnut6
slnednica) ,,Textilnd dovera. Odskr.rSany obsah Skod-
l ivin" je zndma u2 aj mnohlim v; irobcom a dovozcom
na Slovensku.

Autorizovand skti5obna SKTC-1 t g v Zit ine bola pri-
jatd v d.ecembri 1998 za kooptovan6ho clena zdru-
Zenia OKO-TEX a stala sa prvou textilnou sku5ob-
iou, mimo kraj in EU, ktord dosiahla uveden6 med-
z in6rodn6 uznanie.

Tdto skutodnost je vfznamnd aj z aspektu ocakd-
vanej zmeny legislat ivy v podmienkach Slovenskej
republiky a pre oblast sklrSania a cert i f ikdcie vl irob-
kov. Zdkon o technickyich poZiadavkdch na vyirobky
a o posudzovanf zhody bude prvlim krokom pre zo-
s0ladenie na5ich prdvnych predpisov s porovnatel '-
nfmi mechanizmami v krajindch EU. Tento zilkon zA-
sadne zmenf podmienky doteraj5ej certifikdcie v r6m-
ci navrhovan6ho moduloveho syst6mu posudzova-
nia zhody vlastnosti  vfrobku s prislu5nl imi normami.
V navrhovanom znenf zakona, S 5 ustanovuje sposob
vfberu technickfch poZiadaviek na vlirobky a postup
pre skupinu tzv. urcen;ich vyrobkov.

V sflade s eur6pskym trendom a v zdujme postup-
nej harmoniz6cie technickej legislatfvy SR s kraj ina-
mi EU, pracovnici autorizovanej sk05obne SKTC-1 19
vypracovali iniciativne ndvrhy vykondvacich predpi-
sov k ndvrhu zdkona o posudzovani zhody pre sor-
timent textilnlich a odevnlich vfrobkov.

Navrhovan6 technick6 poZiadavky pre text i lne
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a odevn6 vfrobky zdOraziuj0 aspekt krit6rii ekolo-
gickej bezpednosti vfrobkov a ich funkcnej spOso-
bi lost i  nadvdzne na platn6 slovensk6 technick6 nor-
my alebo normy eur6pske.

PredovSetkyim spotrebitelia textilnfch a odevn;ich
vyrobkov potrebujti ochranu na urovni blfzkej, resp.
kompatibi lnej s europskou. V s0casnej ekonomickej
situdci i  si  nemoZeme dovoli t  kupovat drah6 ale nek-
val i tn6 oblecenie,  u  k tor6ho sa nemdme moZnost
presvedcit,  di neohroz( naSe zdravie alebo zdravie
naSich deti .

V tomto smere v naSej spotrebitel'skej verejnosti
chyTba e5te dostatocne 0rovei poznania o hodnote-
nl bezpecnosti  a kval i ty vfrobkov.

Preto proces posudzovania zhody vfrobku s pris-

lu5nlmi normami a nadviizne udelenie certifikacnej
zna6ky pre vfrobok je potrebn6 zachovat v takom
rozsahu, aby v prvom rade spotrebitel 'dostal infor-
mdciu o bezpecnosti a kvalite vfrobku.

Vfrobcovia a dovozcovia t ieZ by mali  pozit fvne
reagovat na ocakdvanf prechod od povinnej certifi-
k6cie vfrobkov na posudzovanie zhody vfrobkov
s normami, modulo4im syst6mom, podl 'a stanove-
n;ich technickyich poZiadaviek.

Konkurencieschopnost naSich vyrobkov dlhodobo
sa nezab ezpeli ekonomickyimi ochrandrskymi opat-
reniami (dovoznd prirdZka a pod.), ale preukdzanim
kvality a bezpecnosti vyirobku sa tento moZe stat kon-
kurencieschopnfm na slovenskom, ale aj europskom
trhu.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Ztl ihd, SKTC-119
kooptovaly 6len Medzin6rodn6ho zdruilenia 6KO-TEX

VUTCH-CHEMITEX Ltd .  Zi l  ina, SKTC-I19
co-opted member of International Association 6KO-TEX

Sestdk, J.

VIJTCH-CHEMtTEX spo/. s r.o.Zilina, Stovenskd republika

Autorizovand sk0Sobna SKTC- 1 1 9 pri  VUTCH-
CHEMITEX spol. s r.o. v Ziline po viac ako 2,5 rodnom
risili, sa stala zmluvne na zadiatku marca 1999 koopto-
vanfm 6lenom Medzindrodn6ho zdrulenia pre vliskum
a skuSanie v oblasti textilnej ekologie OKO-TEX.

V roku 1996 bola Ziadost o pri jat ie SKTC-1 19 pod-
porend zo strany ATOP SR a zaslan6 na sekretari-
6tv Zirichu. Odvtedy sa roz5irovali kontakty SKTC-
1 19 so zdrulenim 6fO-tEX najmd prostrednfctvom
Rak0skeho text i ln6ho inSti t0tu vo Viedni. Vykondvali
sa porovn6vacie sk0Sky hodnotenia bezpecnosti tex-
til i i, SKTC-1 19 vypracovala kompletn6 sktiSobn6 pro-
tokoly pre 5 druhov vfrobkov slovenskfch textilnfch
vfrobcov, ktor6 bol i  podkladom pre udelenie cert i f i -
kdtov OKO-TEX. V apri l i  1998 vykonali  zdstupcovia
zdruZenia OXO-ffX kontrolnf audit skuSobnfch la-
borator i i  v  SKTC-1 19,  ndsledne bola spracovan6
sprdva z auditu a prerokovand na zasadnuti  Rady
riaditelbv zdruZenia.

Medzindrodn6 zdrulenig pre vlTskum a sk05anie
v oblasti textilnej ekologie OKO-TEX je komerdnd or-
ganizdcia, ktord md 11 zakladajucich dlenov, vy-
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$ch s dsfoffgepriiffe Texfif lsn
noch Oko-Tex Slondcrd 100
Prt i f -Nr .  00.0,0000 Inst i tu t

znamn;ich europskych text i lnl ich t istavov, napr.
TESTEX Svajciarsko, Hohenstein Nemecko, Shir ley
Insti tut Anglicko, ITF Franc0zsko, 6Tl Rakdsko.

Okrem toho md niekolko d'alSfch asociovanfch
a kooptovanych dlenov v celom svete.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. ZiLna sa stal dru-
hfm fstavom z krajfn strednej a vyichodnej Eur6py,
ktorf je clenom OKO-TEX.

WffiffiTffiAMffi
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Znacka 6rO-fex STANDARD 100 sa v posled-
nfch 2-3 rokoch stala najrozSirenejSou komerdnou
zna6kou, ktord garantuje bezpecnost textilnfch vf-
robkov.

Znacka TEXTILNA OOVenn garantuje obsah
zdraviu Skodlivfch chemickyich l6tok v koncentrd-
ci6ch pod l imitmi stanovenyimi normou OfO-feX
STANDARD 1 OO.

Rdmcov6 podmienky zmlu,vy uzavretej .medzi
Medzindrodnlim zdrulenim OKO-TEX a VUTCH-
CHEMITEX spo l .  s  r .o .  v  Z i l i ne :
- gestorom kooptovan6ho-6lenstva, VUTCH-

CHEMITEX spol. s r.o. Zi l inaje OTI Rak0sky
texti lnyi in5ti tut vo Viedni, zakladajfci  clen
zdrulenia OKO-TEX

- SKTC-119 sa udel 'uje prdvo vykondvat odbery
textilnfch vzoriek a vykondvat skriSky pre .,
udelenie certifikdtu OKO-TEX, ktoryi udeli OTI
Vieden

- SKTC-1 19 sa zavdzuje dodrZiavat minimdlne
poplatky za skuSky podl'a cennika zdrulenia

OXO-ffX, vybrat licencnyi poplatok od zAkazni-
ka (9 300 ATS) a odviest ich do OTI Viedefr.

- v rdmci zmluvy sa vzdjomne uzndvaju vfsledky
sk0Sok vykonan6 pre.povinn0 cert i f ikdciu v SR
k udeleniu cert i f ikatu OKO-TEX a opadne

- VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zit ina sa posky-
tujr.r  kompletn6 dOvern6 technick6 inStrukcie
a podklady zdrulenia OKO-TEX, bez prdva
poskytnutia tretlm osobdm.

Clenstvo VUTCH-CHEMITEX spol .  s  r .o .  umoZnl
vlirobcom v rdmci Slovenskej republiky, v prfpade ich
zdujmu, operativne a bez d'alSlch ndkladov zabez-
pecit certifikdt 6XO-TEX, ktorli je v coraz veic.sej
miere vyZadovanf od odberatelbv v kraj indch EU.

Podstatnou vl ihodou je moZnost uznania sk0Sob-
nlich protokolov z certifikdcie platnej v SR pre potre-
by ziskania cert i f ikdtu OKO-TEX.

Prehlhd o slovensklTch firmdch a vlirobkoch, ktor6
doteraz zfskali certifikat OKO-TEX prostrednlctvom
VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina 1e zndzornen!
v nasledovnej tabulke.

Vyirobok Termin udelenia

Levitex a.s. Levice

TATRASVIT a.s. Svit

I .TRAN s.r.o. Turzovka

postel 'n6 biel izen zo 100 % bavlny

panduchov6 vlrobky zo 100 % bavlny

1) vrchn6 o5atenie na volhyi cas
2)  p6nska a ddmska osobnd b ie l izen

- sort imenty s0 0plety zloZenia:
a) 70 % akryl/30 oh vlna
b) 100 % akryl
c) 50 % akryl/SO ok vlna

1 6 . 2 .  1 9 9 8

6 . 3 .  1 9 9 8

1 4 . 9 .  1 9 9 8
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sYMpoztAA KoNFERENcTE

Odborny semin6r ,,Zakon o stavebnfch vfrobkoch
a posudzovanie zhody textilnlich vfrobkov pre stavebnictvo"

Professional seminar , ,Law on Bui lding Products
and Conformity Assessment of Texti le Products

for Bui lding Industry"

Capekova, V.

VUTCH-CHEMITEX spo/. s r.o. Zilina, Slovenskd republika

Dna 13.  novembra 1998 sa vo VUTCH-CHEMITEX
spol. s r.o. Zi l ina uskutodnil  odbornf semindr na t6-
mu,,Zakon o stavebn;ich vfrobkoch a posudzovanie
zhody textilnfch vfrobkov pre stavebnictvo". Konfe-
renciu organizovalo Ministerstvo vyistavby a verejn;i-
ch prdc Slovenskej republiky Bratislava, Technick;i
a sk05obnf 0stav stavebnli, St6tna skfSobna SKTC-
105 ,  B ra t i s lava  a  VUTCH-CHEMITEX spo l .  s  r .o . ,
Stetna skuSobna SKTC-1 19,  Z i l ina.

Semindr bol pri leZitostou pre odbornikov zo sta-
vebnfch podnikov, projektovyich a inZinierskych or-
ganizdcii, vyvozcov a dovozcov textilnfch podlaho-
vin a geotexti l i i ,  na ziskanie informdcii  o uplat iova-
ni zdkona c. 90/1998 Z.z. o stavebnfch vyirobkoch
v praxi, ako aj o prfprave novej legislativy kompati-
bi lnej s EU pre oblast uplatnovania geosyntetiky
v stavebnictve.

Semindra sa ztidastnilo cca 50 odbornikov z tex-
t i ln6ho a stavebn6ho priemyslu.

Program semin6ra bol nasledovnf:
1. Prfhovor Ing. Jozefa Sestdka,CS.

riaditef '  VUTCH-CHEMITEX spol.s r.o.,  2i l ina

2. V,iklad a uplatnovanie zdkona c. 90/1998 Z.z.
o posudzovani zhody stavebnych vyrobkov
Ing. Franti5ek Lendrd
Ministerstvo vlistavby a verejnfch prdc SR,
Bratislava

3. Postup pri posudzovani zhody stavebnych
vyrobkov
Ing. Juraj Hnatevid
Technickf a skfSobnf 0stav stavebnli, Bratislava

4. Preukazovanie zhody textiln,ich podlahovin
Ing. Matej Pol l6k, Mgr. Alfr6da Koudelov6
SKTC-1 19,  VUTCH-CHEMITEX spol .s  r .o . ,
2itina

5. GEOSYNTETIKA - priprava legislativy kompati-
bilnej s EU, skdsenosti s vyuZitim geosyntetiky
v stavebnictve

vlAkna a textil 6 (1) 37-38 (1999)

lng. Radovan Basl ik,CSc.
Tectum Geosyntetic s.r.o.,  Bratislava

6. Skf5a nie geotextilii v SR
Ing. Zelmira Cernd, Mgr. Alfr6da Koudelovd
VUTCH-CHEMITEX spol .  s  r .o .  ,Z i l ina

7. Trh geotextilii v SF
lng. Vladimfra Papajovd, Ing. 2elmira Cern6
VUTCH-CHEMITEX spol .  s  r .o .  ,Z iLna

Z6kon c. 90/1998 Z.z. o stavebnfch vlirobkoch
nadobudol  r ic innosf  1.  oktobra 1998.  Schvdlenim
a nadobudnutlm ucinnosti  tohto zakona Slovenskd
republika pre5la na modulovf syst6m preukazova-
nia zhody stavebnlich vfrobkov.

ZAkladn6 inform6cie zo zakona c. 90/1 998 Z.z.
o stavebnfch vyirobkoch:

1. Stavebnfm vfrobkom je vlirobok urdenf na trval6
a pevn6 zabudovanie do stavby (S1).

2. Na trh moZno uvddzat iba stavebnf vfrobok, kto-
rf  ie vhodnf na pouii t ie v stavbe na zamf5l 'a-
nf ucel (S2). Tdto povinnost sa vztahuje na tu-
zemske, ako aj na dovdZan6 stavebn6 vyirobky.

3. Vlastnosti stavebnlich vlirobkov overovan6 preu-
kazovanim zhody s0 upraven6 vSeobecne zAvAz-
nl imi  predpismi  atechnicky imi  Speci f ikac iami .
Technick6 Specif ik6cie s[ t ie slovensk6 technic-
k6 normy (STN) a technick6 osveddenia, ktor6 sa
vztahujri na stavebn6 vyirobky, na projektovanie
stavieb a na stavebn6 prdce (S3).

4. Technick6 osveddovanie je overovanie vlastnostf
stavebn6ho vfrobku, ktor6 sa vykondva vtedy, ked'
pre stavebnf vfrobok neexistuje STN, alebo ked'
sa vlastnosti stavebn6ho vfrobku podstatne odli-
5uj0 od existujucej STN, najmd ak ide o uplne no-
v1i stavebnyi vyirobok, o kusovli alebo malos6rio-
4i stavebn;i vfrobok. Osveddovanie stavebn6ho
vfrobku vykondva osveddovacie miesto, ktor6

37



ma na vl ikon osveddovania oprivnenie od Minis-
terstva vfstavby a verejnlich prdc SR (S4).

5. Preukazovanie zhody je overovanie vlastnosti
stavebn6ho vfrobku vykonanlm skfSok, predpisa-
nyich meranf a d'al5ich kontrolnyich rikonov a po-
rovnanie ich vfsledkov s ukazovatelmi 0Zitkovlich
vlastnostf podl'a technickfch Specifikacii vo vzta-
hu k pouZitelhosti stavebndho vfrobku v stavbe.
Stavebnfmi vfrobkami, na ktor6 moZno pouZit
preukazovanie zhody s0:

a) stavebn6 ldtky, dielce a zariadenia

b) stavebn6 a montovan6 celky zhotoven6 uZ u rryi-
robcu zo stavebnfch l6tok, dielcov a zariade-
ni, ktor6 sa uvddzajf na trh a do stavby sa mon-
tujf ako ucelen6 6asti stavieb.

Preukazovanie zhody vykon6vaju vl irobcovia
a autorizovan6 osoby (S5). Autorizovanou oso-
bou je tyzicka osoba alebo prdvnickd osoba, kto-
rej Ministerstvo vfstavby a verejnfch prdc SR
(MWP SR) udelilo autorizaciu na vlikon cinnosti
v preukazovanI zhody (S15). Autorizovand osoba
musf splnat poZiadavky uveden6 v $16 zdkona.
Na udelenie autorizAcie nie je pr6vny ndrok (S16
ods.  3) .

Preukazovanie zhody sa vykondva niektor; imi
z nasledujr icich postupov ($6):

a) vyhlasovanim vf robcu o preuk6zani zhody

b) vyhlasovanim vfrobcu o preuk6zani zhody,
doplnenfm o posudenie syst6mu kval i ty
u vfrobcu autorizovanou osobou alebo jeho
certifikdtom (STN EN ISO 9001 , 9002)

c) vyhlasovanim vfrobcu o preukdzani zhody
doplnenfm preukaznou skri5kou vzoriek sta-
vebn6ho vfrobku vykonanou autorizovanou
osobou

d) cert i f ik iciou preuk6zania zhody vykonanou
autorizovanou osobou.

Pri v5etklich uvedenlich postupoch zdkon vyla-
duje zo strany vfrobcu uplathovanie syst6mu
kvality. Syst6m kvality ma zabezpedovat vyirobu
stavebn6ho vfrobku v sulade s technic$imi Spe-
cifikdciami. Podrobn6 poZiadavky na syst6m kva-
l i ty st i  uveden6 v $13 a $14 zdkona. Jeho zAklad-
nou sf6astou je vlastn6 vnftorn6 kontrola vf-
robcu, ktord musf byt uplatnovand od prfpravy vy-
roby, v priebehu vliroby, skladovania, balenia a ex-
pedicie stavebnych vyirobkov.

Ak by pri kusovej alebo malos6riovej vfrobe sta-
vebn6ho vfrobku ndklady na vykonanie preukaz-
nej skn5ky dosiahl i  nefmerne velkf podiel z ce-
ny stavebn6ho vyirobku, moZno preukaznI sku5-
ku alebo niektoru jej cast nahradit vykondvanim
sk0Sok v rdmci priebeZnyich in5pekci i ;  ich rozsah,
obsah a podet urcl autorizovanl osoba (S 6).
Postup vyirobcu v konani o vyhlasovanie zhody
stavebn6ho vfrobku upravuje Metodickf pokyn
c.  1/98 MWP SR.

6. Orgdny vykondvajuce dohl 'ad nad trhom s[ or-
gany Stdtnej sprdvy zriaden6 podl 'a osobitnfch
predpisov. lch oprdvnenia su deklarovan6 v zA-
kone (S18) a vo v5eobecne zAvdznych predpisoch.

7. Vyrobca mOZe na stavebnom vfrobku, na jeho
obale alebo v sprievodnej dokumentdci i  pouZivat
zna6ku zhody, ktorf tvoria pismend SC doplne-
n6 o d'alSie slovn6 a ciseln6 0daje. Podrobnosti
stanovuje $28 zdkona.

8. Stavebne vfrobky, u ktoryich bolo vykonan6 preu-
kazovanie zhody na zaklade vyhldsenia o zhode
alebo certifik6cie preukdzania zhody su zapfsan6
do Slovensk6ho stavebn6ho registra. Do regis-
tra m6Ze nahliadnut kaZdf, kto osvedci prdvny
zdujem. Potrebn6 vfpisy a odpisy je moZn6 zis-
kal za podmienok uvedenyich v zdkone.

V sulade s touto novou legislat ivou z[skal i  okrem
infch i  skr i5obne laborator id  VUTCH-CHEM ITEX
spol. s r.o. Zilina autoriz6ciu Ministerstva vystavby
a verejnfch prdc Slovenskej republiky na sk0Sanie
stavebnfch vfrobkov pre:

1.  GEOTEXTiLIE (skupina A,  pr i lohy c 1 zdkona
c.  90/1998 Z.z. )

2. PODLAHOVINY Z TEXTILU na celoplo5n6
zakryt ie podlahy - koberce (skupina C, pri lohy
c. 1 zdkona c. 90/1998 Z.z.)

3. TEXTILNE TAPETY (skupina D, pri lohy c.1
zdkona c. 90/1998 Z.z.)

Pri  vyikone tyichto cinnostf pracovnici SKTC-119
vyul:aju dlhorocn6 skfsenosti  so skfSanfm texti l -
nfch 4irobkov, komplexn6 prfstrojov6 a technicke vy-
bavenie pracoviska a odborn6 vedomosti .

Pln6 texty niektorlich vybranyich prednd5ok sri zve-
rejnen6 v d'alSej casti rubriky SYMPOZIA - KONFE-
RENCIE tohto cisla dasopisu Vldkna a text i l .
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SKUSANTE A HoDNoTENTE GEorEXTiLt i  v cESTNoM
STAVITEISTVE

Testing and Evaluation of Geotexti les
in Highway Enginier ing

Cern6,, Z.

VUTCH-CHEMtTEX spo/. s r.o.Zilina, Slovenskd repubtika

Tradicnfm odvetvim, ktore vyuZiva technick6 textilie
v maximdlnom mnoZstve je stavebnfctvo. Vliznamn6
miesto v sortimente technickfch textilii pre stavebnfctuo
zaujimaju geotextilie a geotextilidm podobne vlirobky.

Geotexti l ie su podla STN 73 3040 ( lSO 10318: 1990)
definovand ako priepustnyi 4irobok zo syntetickfch ale-
bo prirodnfch vl6kien, ktorf mOZe byt tkanf, netkanf
alebo pletenf a moZe byt pouZitf v horninovlich a im
podobnyich kon5trukcidch na zaistenie novfch Speci-
ficklich vlastnostf tychto kon5trukcii. V technickej doku-
mentdcii sa pre geotextflie a im podobne uirobky pouZi-
vaju nasledovn6 textov6 skratky a grafick6 symboly (ta-
bu lka  1 ) .

Tabulka 1 Textov6 a grafick6 oznadovanie geotextflii a geotextiliiim podobnfch vyirobkov

- speviovacie a vystuZovacie (ked'v kon5trukcii uplat-
nuju svoju tahov0 pevnosQ

- ochrann6 (ked'chrdnia in0 l6tku pred mechanickfm
po5kodenim proti eroznym vplyvom)

- tesniace (ked' brAnia pohybu tekutyich l6tok alebo
plynov).

KaZdAz tlichto aplikacnyich oblastije Specifickd svo-
jimi ndrokmi na kvalitu pouZitlich materidlov, z ktonich
kaidy je moZno popisat celfm radom technickfch pa-
rametrov. Technick6 parametre, popisujuce vlastnosti
su vlisledkom sk05obnfch postupov, ktor6 sa snaZia
v laboratornych podmienkach definovanfm sposobom

Typ vfrobku Skratka Grafick! symbol

Geotextilia, vSeobecne

GeomrieZka (Geogrit)

Geosiet (Geonet)

Georoho2 (Geomat)

Geokompozit, vSeobecne (Geocomposite)

Geokompozitnf dr6n (Geocomposite Drain)

Geokompozitn6 i lovd rohoZ (Geocomposite Clay Liner)

Geotextilii podobnf vyirobok (Geotextile Related Product)

Vldkna zmie5and so zeminou

GT, GTX

GG

G N

GMT

GC

GCD

GCL

G R P

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

W
ut//I//m/ulum

MoZnost uplatnenia geotextili ia im podobnfch uirob-
kov v cestnom stavitelstve je vel'mi 5irok6, od vyuZitia
pri uprave podkladu pri vfstavbe jednoduchfch docas-
nfch komunikdcil, a2 po ndrocn6 dopravn6 siete dial-
nicn6ho typu, pri Iprave povrchu vozoviek a nakoniec
pri ter6nnych 0pravdch okol ia. Podl 'a 0celu pouZit ia
moZeme geotextilie rozdelit podl'a funkcif, ktor6 pred-
nostne v stavebnej kon5trukcii splnaj0, na geotextilie:
- separacne (ked'su v kon5trukci i  uloZen6 medzi ma-

teridly rozneho zlolenia a odli5nej funkcie a brdnia
ich nepripustn6mu zmie5aniu, ktor6 by ohrozi lo fun-
kciu jednotliuich vrstiev)

- filtracn6 (ked' zadrliavalu vymedzen6 castice mate-
ridlov, pricom nebrdnia pohybu kvapaliny)

- drendZne (ked'umoZnujf v svojej rovine odvddzanie
kvapaliny zo svojho okolia)

Vldkna a textil6 (1) 39-43 (1999)

modelovat predpokladan6 namdhanie geotextflie po jej
zabudovanido stavebnej kon5trukcie. Pre uZivatela s0
velmi doleZite v tom, Ze umoZnujti pre dan6 konkr6tne
podmienky a Icel pouZitia zvolit sprdvny druh geotex-
til ie s poZadovanou uroviou technicklch parametrov.
Doneddvna sa dasto stdvalo, Ze jedinou identifikadnou
charakteristikou, ktord rozhodla o rryibere druhu a typu
geotextilie bola ploSnd hmotnost. V sfdasnostije k dis-
pozicii projektantom a uZlvatelbm viac technickych do-
kumentov a noriem, ktor6 slt iZia k orientdci i  na trhu
geotextilnfch materi6lov pri volbe vhodn6ho typu pre
uvaZovanf 0cel pouZitia, napr.:
- finsky klasifikacnf syst6m VTT-GEO, Specidlne vyvi-

nutyi pre hodnotenie netkanyich geotextilnfch mate-
ridlov pre cestn6 stavitelstvo

- Svajciarska norma SN 640 552, ktord Specifikuje sta-
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vebno-technologick6 parametre, urduj0ce druh a stu-
pen namdhania geotextiliivo funkcii separdtora, zem-
n6ho filtra a drendZe v ter6ne

- norma SVUG 1-73-95, eeska republika, ktord je za-
loZend na tom, 2e prejednotliv6 funkcie geotextfli isri
stanoven6 parametre, ktor6 je nutn6 testovat

- STN 73 3040, Slovenskd republika, ktorej z6kladom
je rozdelenie geotextfli i podla funkcii s priradenyimi
vhodnyimi techn ickf mi parametrami. ZAkladn6 para-
metre, ktor6 s0 rozhodujfce pre danli fcel pouZitia su
vymedzend hranicnfmi hodnotami.

H od noten im geotextil i i sa zaober 6, n ez6visl 6 sku Sob-
n6 laborat6rium pre potreby vfrobcu geotextflii, uZfva-
tela alebo pre potreby certifikdcie vfrobku, bez ktorej
n ie je  moZn6 podl 'a  p latn6ho stavebn6ho z6kona
geotextflie v stavebnlich kon5trukcidch pouZfvat. Kva-
litu geotextili i zabezpecuje sk05obn6 laborat6rium tyim,
Ze predpisanlimi sku5kami geotextiliu pos0di a potvr-
di zhodu parametrov s predpisanfmi poZiadavkami.

Skti5obn6 postupy hodnotenia geotexti l i i  moZeme
rozdelit na sk0Sky:

- identifika6n6
- pevnostn6
- hydraulick6
- doplnujtice.

1. IDENTIf lKAENE SKUSKY

sri zdkladnfm odli5ovacfm krit6riom geotextilif a podl'a
nich rozliSujeme jednotliv6 typy. Patria k nim okrem in-
formadnlich 0dajov o type pouZitej suroviny, sposobe
niroby a findlnej fpravy hotov6ho 4irobku i stanovenie
plo5nej hmotnosti a hr0bky textilie.

1.1. P/oSnd hmotnost '  (m") podl 'a STN 80 0845, ISO
9864, DIN EN 965 spodlva v stanoveni hmotnosti sku-
Sanfch vzoriek Stvorcov6ho alebo kruhov6ho tuaru me-
novitej velkosti 100 cm2, vyjadruje sa v gm-', pridom sa
s06asne ud6va variacnf koeficient plo5nej hmotnosti,
ktory charakterizuje materialovf nerovnomernost v plo-
che.Z ploSnej hmotnosti sa d6 vychddzat aj pri rozho-
dovanf o moZnej pouZitelhosti geotextilie; lhh5ie typy sa
pouZfvaj0 na separdciu, stredn6 taZke pre f i l t rdciu
a taZk6 na ochranu inej letky. BeZn6 rozsahy plo5nej
hmotnosti geotextflif sa pohybuju od 150 do 1 2OO gm-2;
podl'a poZiadaviek odberatel'a je moZn6 zaistit aj vyS-
Sie hodnoty.

1.2. Hr(tbka textilie (tn) srru 80 0844, DIN 53 854, DtN
EN 965, ISO 9863 je definovand ako kolmd vzdialenost
medzi lfcnou a rubovou stranou geotextllie, merand pri
predpfsanom zalaleni. Obvykle sa meria s prftlakom
2kPa, podla poZiadaviek, Specidlne pre geotextflie ur-
cen6 na plnenie drendZnej funkcie, je potrebn6 defino-
vat zmenu hrfbky ako funkciu zalalenia aZ po maxi-
mdlne o6akdvan6. Hrfbka sa vyjadruje v mm s udanim
prftlaku meracieho kottrca.
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2. SKUSKY PEVNOSTI

Pri rozhodovanio pouZitigeotextilif pri vyistavbe ciest
povaZuje sa pevnost za jednu z najdOleZitej5ich fyzikal
no-mechanickyich vlastnostf . Rozozndvame :
- tahovu pevnost, kedy na geotextiliu posobi sila v ro-

vine geotextilie
- pevnost pretldcanfm, kedy na geotextiliu posobf

sila kolmo k rovine geotextilie tak, aby deformdcia
vznikla v tretom rozmere

- pevnost v prieraze, kedy sila pOsobf sustredene
a rdzom na geotextfliu

- pevnost v dhl5om trhanf, kedy sa aplikovan6
zalaZenie g eotextfl ie s[ stred uje pred n ostne do
miesta poruSenia.
V5etky tieto skriSky laboratornymi postupmi imituj0

stav, ktorf m02e po zabudovanigeotextilie do staveb-
nej kon5trukcie nastat.

2.1. iahova pevnost' (T) STN 80 0812, STN 80 6130,
sTN 80 0872

Skti5obn6 metody podla uvedenfch noriem su prin-
cipialne rovnak6, spocfvaj[ v plynulom zalalovanivzo-
riek v upfnacich celustiach trhacieho prfstroja do poru-
Senia a v zistenf maximdlnej pevnosti  v tahu a tomu
zodpovedajucemu predlZeniu taZnosti (e) vzorky. Roz-
diely su vo volbe Sirky sk[Sanej vzorky a v spOsobe
uchytenia do celustitrhacieho stroja. Sirka skf5anfch
vzoriek moZe byt 50 alebo 100 mm pri jednoduchom
upnutf alebo 200 mm pri hadicovom upnuti do celusti
pristroja. Sch6maticky su rozdiely v upfnani znazorne-
n6 na obr6zku 1 a2.

Sir5ie sk[5an6 vzorky lep5ie vystihujri chovanie sa
geotextili[ aplikovanlich v terene, preto pri hodnoteni
pevnosti v tahu geotextilii sa doporucuje pracovat so
SirSfmi  vzorkami.  A j  zahrani6n6 normy,  napr .  DIN
5385712 udavajti Sirku sk[5an6ho vzorku 100 mm pri
hadicovom upnutf, ASTM D 4595 a BS 6906 predpisuj0
Sirku 200 mm. Pri sku5ke pevnosti  v {ahu dochddza
k redukcii Sirky vzorky pod napdtim. Je to stav, ktor! je

Obr6zok l  Pevnos tv tahu
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pri skri5ke pevnostiv tahu pre geotextflie, menovite net-
kan6, priznacnf, ale v skutodnosti  v ter6ne nem0Ze
nastat, pretoZe geotextiliu zabudovanu v konStrukcii
obmedzuje tlak okolitej zeminy. Z tohto ddvodu je W-
hodn6 pri sledovanipevnosti v tahu netkanych geotex-
til i i pouZivat systdm, ktoryi simuluje tlak okolitej zemi-
ny. Tento probl6m rie5i Svajdiarska norma SN 64 0550
pomocou kovovl ich Skripcov (obr6zok 3), ktor6 sa
umiestnia po Sirke geotextilie (na vzorke 100 x 200 mm
je ich 19) .

Obr6zok 3 Kovovf Skripec

Tdto sk0Ska poskytuje vfsledky pevnosti  v tahu
o niedo vyS5ie, pretoZe je obmedzenS,dodatocnd preo-
rientdcia vldkien v geotextili i.

Pri aplikdcii geotextilie v ter6ne sa mdZu vytvorit kri-
tick6 podmienky, kedy zatal pOsobf prednostne na jed-
no miesto geotexti l ie (nerovnomernost ter6nu, hrubf
z6sypoui materidl, stavebn6 mechanizmy a pod.).Tuto
situdciu vyystihuje skfSka pevnosti v tahu - metoda
GRAB. Sch6maticky je znAzornend na obrlzku 4.

Vyhodnoten[m skfSok pevnosti v tahu z grafick6ho
zAznamu krivky: zalaienie - predlZenie zistlme hodno-
tu maximalnej tahovej sily do poru5enia vzorky a tomu
zodpovedajuce pomern6 predlZenie. Pre geotexti l ie,
ktor6 v zemnej kon5trukcii maju plnit vfstuZn0 funkciu,
je rozhodujuca pevnost pri poruSenivzorky geotextflie
- T, vyjadrend v kNm-1 a taZnost pri poru5eni- er, vy-
jadrend v %. Rozsahy tahovej pevnosti su znadn6.
Tkan6 a pleten6 geotextilie dosahujf pevnosti v tahu
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Obrdzok 4 Pevnost v tahu metodou GRAB

a2 1 200 kNm-1 pri  taZnosti  pod 1Oo/0, hodnoty pre
netkan6 geotextilie su niZ5ie, 5-50 kNm-l pri taZnosti
do 50%.

Pri uibere vhodnej geotextilie pre vlistuZn6 ucely sa
musi prihliadat aj k hodnote pociatocn6ho modulu de-
formdcie pre zaistenie rlichleho zapojenia vlistuhy do
prenosu zafa2enia.

Metodiku merania deformacnyich vlastnosli pri jed-
noosom dlhodobom za'f.aleni v zdvislosti na 6ase - krip
- pri danej kon5tantnej statickej sile popisuje STN 80
4615. Elementdrne vzorky 50 mm alebo 100 mm Sirky
sa upn0 jednyim koncom do pevnej del'uste meracieho
zariadenia a druhyim do volhej dolnej svorky. Zatalia
sa zAvalim, vyvoldvajfcim konStantn0 tahovti silu.
PredlZenie sa meria na vyzna6enom fseku v dohodnu-
tfch casovych intervaloch. Zmyslom kripovlich sk0Sok
je informdcia o deformdcii geotextilie v zdvislosti na 6a-
se pri posobenistatickej tahovej sily. Vyjadruje sa v %.

2.2. Skfika pevnosti pretlddanim (Fp) STN 80 6111
Pri priamom kontakte zeminy s geotextfliou su tieto

casto zalalovane k svojej rovine, v ktorej s0 umiestne-
n6. Tlm dochddza k biaxidlnej deformdcii do tretieho
rozmeru od roviny geotextilie.

Sch opn ost od ol dvat su stred en 6m u zalaleniu pocas
uloZenia v zemnej kon5trukcii sa hodnotiskri5kou pret-
ldcania plunZru cez geotextfliu vopred pripraven;im ot-
vorom f 10 mm, s kon5tantnou ryichlostou do okamihu,
kedy valcovd cast plunZru prejde dr6hu 30 mm otuo-
rom v geotextfli i roz5freni/m z 10 na 45 mm. Sch6ma-
ticky je sk0Ska znAzornend na obrdzku 5.

Sk05ka podl'a popisan6ho postupu poskytuje 4 kla-
sifikacn6 krit6rid, z ktoryich sa dd usudzovat schopnost
geotextilie odol6vat prenikaniu ostrlich castic do pod-
loZia cez geotextfliu pri jej zalalovani v zemnej kon-
Strukcii. Tento skri5obnf postup v podstate zodpovedd
ffnskej norme NT BUILT 242.

'1

I
J

I
I

T
n

I
l'-?-t
t !

J t
! i
! !

i.|;

l- 13rt -l

Ft lJ

F r - l

41



61n'L

Legenda k obrdzku:
1 - PlunZer
2 - Hornd uplnacia 6elust
3 - Doln6 upfnacia delust
4 - Yzorka netkanej textilie
Detail: Tvar drdZkovania delusti

Obr6zok 5 Sk05ka pevnosti pretl6canim

Skrjr5ka pretlacania valconim raznikom, zn6ma tieZ
ako CBR test - DIN 54 307, EN 918 je v podstate po-
dobn6. Raznlkom sa s definovanou rfchlostou pretla-
da geotextilia do poru5enia a zistuje sa odpor geotex-
til ie proti prenikaniu raznfka. Vyjadruje sa silou Fu v N,
sridasne sa uddva velkost predlienia meranej vzorky
v mm. Sch6maticky je postup zndzornenf na obrdzku 6.

Yronl

Obr6zok 6 Sk05ka pretlddania lisovnfkom

Medzi tieto skti5ky sa radiaj sk0Ska prereZania ihla-
nom, k tord je  sucastou rakt iskej  normy ONORM
S 2076 pre budovanie sk lddok odpadov a hodnot l
vlastnosti geotextilie pre ochranu hydroizolacnfch pa-
sov. MoZe sa podlh nej aj hodnotit kvalita ochrann;ich
geotextllil v cestnyich stavb6ch.

2.3. Pevnost' v prieraze (FJ STN 80 61 1 4, EN 918
Geotextf l ia zabudovand do zemnej kon5trukcie je

dasto namdhan 6,r6zmi sypan6ho kameniva. Tento jav
imituje v laborat6rnych podmienkach skri5ka padaj0ce-
ho kuZela, kedy sa pri normou stanovenfch podmien-
kach zaistuje velkost vytvoren6ho otvoru pddom Stan-
dardn6ho mosadzn6ho kuZela na geotextiliu poloZenu
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na vodnej hladine. Sch6maticky je postup zn1zorneny
na obrdzku 7.

Postup, ktory popisuje uvedend norma v zdsade zod-
povedd ffnskej norme NT BUILT 243.

Obr6zok 7 Legenda. 1 - sk05obnf kuZel, 2 - sk05obnf r6m,
3 - horn6 upinacia delust, 4 - spodnd upinacia 6elust,
5 - n6doba na vodu, 6 - prep0Staci venti l ,
7 - elementdrna vzorka netkand

2.4. Pevnost' v d'al\om trhani (o)
sTN 80 6134, DIN 53 363, ASTM 1'1 17-77

Pokial' je geotextilia pri in5taldcii poru5end, k jej dhl-
Siemu poru5ovaniu postacuje spravidla men5ia sila ako
td, ktord posobila na geotexti l iu pri  sku5ke pevnosti
v tahu na pociatku. Tento stav charakterizuje sk0Ska
pevnosti v d'alSom trhanl. Sch6maticky je postup sk05-
ky a priprava sku5anej vzorky s n6strihom znAzorne-
nf na obrdzku 8.

3. HYDRAULTCKE SKUSKY (K,n) K,o
sTN 80 6135, EN DtN 60 500

Pre ndvrh, vfpocet a projektovanie zemnyich kon-
Strukcii pri uistavbe ciest s pouZitim geotextili i vo fun-

n{ett lb

Obr6zok I Sk05ka pevnosti v d'alSom trhani

A
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kcii fi ltracnej alebo drendZnej s[ ako rozhoduj0ce kri-
t6rid uv6dzan6:
- hydraulicka priepustnost geotextilie a
- ucinn6 velkost otvorov.

3.1 . Hydraulickd priepustnos{
Na hodnotu vel i6fn, ktor6 charakterizuju pr0denie

kvapalin v geotextiliach md vplyv viac dinitelbv, ktor6 s[
dan6 vlastnostami geotextflie, prfdiacej kvapaliny, oko-
fia stavebnej konStrukcie a ich vzalomnych interakcii.
VonkajSie tlakov6 sily predstavuj0 vfznamnli a okam-
Z i te  p re javu juc i  sa  vp lyv  na  p ruden ie  kvapa l iny
v geotextrlidch. Preto je nutn6, aby sa laboratorne sk05-
ky vykondvali pri posobenf vonkaj5fch tlakovyich sil na
geotextilie. S ohladom na funkciu geotextilie v staveb-
nej konStrukcii (fi lter, dren6Z) meranie sa vykondva pri
prudenikvapaliny kolmo na rovinu geotextflie a v smere
rovnobeZnom s rovinou geotextflie. K stanoveniu prie-
pustnosti geotextfliisa pouZivajf rozne kon5trukcie sk0-

Legenda:
V meracom valci 1 je
geotexti l ia 8 uloZend na
meracom disku 2
a uchytend upinacim
diskom 3,  vonkajS i t lak  sa
vyvodzuje pomocou
prit la6n6ho disku 4

Obr6zok 9 Meranie s0cinitel 'a hydraul ickej vodivosti  v smere
kolmom k rovine geotexti l ie

Legenda:
Vzorky geotextilie 9
s0 u lo2en6 na p ln f  d isk  6
a pritlacnf disk 7

Obr6zok 10 Meranie hydraulickej vodivosti geotextflie v smere
rovnobeZnom s rovinou geotextflie
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Sobnyich zariadeni, principidlne sch6my merania hyd-
raulickej vodivosti s0 na obrdzkoch 9 a 10.

Laboratorne meranie je moZn6 vykondvat pri tlakoch
p <0, 700 kPa>. Z uisledkov sa dd usudzovat na [6in-
nost filtracnfch alebo dren6Znych geotextilii po aplikdcii
do zemnej kon5trukcie pri predpokladanom zala2eni.

Na filtracn6 a drendZne funkcie geotextili ivplfva kon-
Strukcia geotextflie, predov5etkfm jej porovitost, ktoru
charakterizuje velkost otvorov.

3.2. IJcinnd vel'kos{ otvorov (Oro)
sTN 75 2002, tSO 12236, DIN EN 776

Charakteristickd velkost poru (otvoru) je definovan6
ako vefkost castlc pOdnej frakcie, ktorej 90% (zasucha)
zostdva na povrchu alebo vo vnritri geotextilie. Pri sta-
noveni velkosti porov za mokra sa podas skriSky preo-
sievania frakcif materi6l skrdpa vodou. Preosiaty ma-
teriiil sa zachytdva na filtri a stanovuje sa jeho zrnitosf.

4 .  DOPLNUJUCE SKUSKY

Pri a po in5taldcii geotextilie v stavebnom dieli p6so-
bia na geotextiliu vplyvy okolit6ho prostredia. Stanove-
nie odolnosti geotextili i voci poveternostnlim podmien-
kam (STN ISO 105-B02), p6sobeniu mikroorganizmov
(STN 80 0847, DIN 53 933), chemickfm vplyvom oko-
lia je sucastou aj rak0skej normy ONORM S 2073, kto-
rd bola vypracovand pre izola6n6 pasy v sklddkach od-
padov a d6 sa aplikovat aj pre sku5ky odolnosti geotex-
til i i. V5etky su zalo2en6 v principe na sledovani pokle-
su pevnosti v tahu po pOsobenl normou stanovenlich
mediiza presne stanovenfch podmienok a z rnisledkov
sa dd dedukovat funkcnd Zivotnost geotextili i.

ZAVER

VSetky uveden6 skri5obn6 metody a postupy pri hod-
notenikvality geotextilif sa pouZivaj0 na to, aby v labo-
ratornych podmienkach viac alebo menej napodobno-
val i  namdhanie geotextf l ie pri  zabudovani v ter6ne
a poskytl i  tak dostatocnyi podklad pre projektantov
a uZlvate l 'ov geotext i l i i  pr i  vo l 'be vhodn6ho druhu
geotextilie s dostatodnou rjroviou technickfch para-
metrov.

Pre potreby projektantov, uZlvatel 'ov a vfrobcov
geotextilif na Slovensku sa komplexnfm hodnotenim
geotextilii dom6cich nirobcov, ako aj geotextilii impor-
tovanjch do Slovenskej republiky, zaober6 SKTC-1 1g
pri VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina, ktor6 ako je-
din6 laboratorium na Slovensku je akreditovand pre trj-
to dinnost. V s0casnosti su prdce v oblasti metodiky
a sk05obn;ich postupov hodnotenia geotextilii zamera-
ne aj na harmonizdciu STN noriem pre sku5ky jednot-
lir4ich parametrov geotextilif s normami Stdtov Europ-
skej [nie.
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GEOSYNTETIKA - TECHNICKE NORMYV
SLOVENSKEJ REPUBLIKE A EUROPSKEJ UNII

Geosynthetics - Technical Standards
in Slovak Republ ic and European Union

Basl fk ,  R.

TECTU M-GEOSYNTHETIC, s.r.o., Bratislava, S/ovenskd republika

1 UVOD

Geosyntetika predstavuje mimoriadne velku sku-
pinu stavebnfch vfrobkov, ktord zaznamendva v s0-
dasnosti intenzfvny rozvoj. Prvou skupinou vlirobkov
boli  geotextf l ie. K nim sa postupne priddval i  d'alSie
Specidlne geovyirobky, ktor6 sa pouZlvali v hornino-
vfch kon5trukciach inZinierskych stavieb a li5ili sa od
geotextilif technologiou vyroby a fdelom pouZitia. T6-
to skupina geovfrobkov sa oznaduje ako geotexti-
lidm podobn6 vfrobky.

V5etky uveden6 geovyirobky sa v s0dasnosti oz-
nacuju terminom geosyntetika.

S0castou geosyntetiky sri  t ieZ geomembrdny
a geomembrdnam podobn6 vfrobky, ktorfmi sa v5ak
tento cldnok nezaoberd.

2 ROZDELE NIE G EOSYNTETIKY

Geosyntetika v sudasnosti obsahuje tieto geovyrobky:
. geosyntetika (GSY)

o geotextilie (GTX)
o netkan6 (GTX-N)
o prepletan6, pleten6 (GTX-K)
. tkan6 (GTX-W)

o geotextili6m podobn6 vfrobky (GTP)
. geokompozity (GCO)

o geosyntetickd ilovd rohoZ (GCL)
. geomreZe (GGR)

o extrudovan6
o tkan6
. pojen6
o prepletan6

. geosiete (GNE)

. georohoZe (GMA)
o geobunky (GCE)
. geopdsiky (cST)

o geomembrdny (GMB)
o geomembrdnam podobn6 vfrobky (GMP)

Uveden6 ndzvoslovie a termfny sa nachddzaju
v pripravovanej europskej norme, ktorA je vlisledkom
cinnosti pracovnej skupiny CEN/TC 189/WG 2. Prip-
ravovand EN vych6dza z medzin6rodnej normy ISO
10318 Geotextf l ie - Terminologia.

M

Geosyntetick6 vfrobky sa pouZfvajf na tieto u6e-
ly (podl'a STN 73 3040):

. oddelbvanie

. filtrdciu

. drenAZ

. vystuZovanie

. ochranu in6ho vfrobku

. protieroznu ochranu

. tesnenie

.  in6

V pripade v5eobecn6ho oznadenia sa odpor[caj0
terminy geosyntetika, geosyntetickf vfrobok alebo
geovfrobok. Ked' geovyrobok sp6jame s konkr6tnym
tidelom pouZit ia v stavebnej kon5trukci i  mOZeme ho
oznacit napr. ako oddelbvaci (separacnf) geovfro-
bok, vlistulny geosyntetickli vfrobok, bez uvedenia
konkr6tneho typu geovfrobku. Niekto16 geovfrobky
dostali prlvlastky, ktor6 oznacuj[ niektoru ich Speci-
f ick0 vlastnost, material alebo prim6rny fcel pouZi-
t ia. Takymi vfrobkami su napr. vystuZn6 geomreZe,
ochrann6 geotexti l ie, drendZne geokompozity, tes-
niace bentonitov6 rohoZe.

3 TECHNICKE NORMY NA GEOSYNTETIKU

Z6kladnou normou na geosyntetiku je STN 73
3040 Geotextilie a geotextflidm podobn6 vfrobky na
stavebn6 udely. Zakladnd ustanovenia a technick6
poZiadavky, ktord plati od zadiatku roka 1998. Okrem
zakladnych termfnov, definicif, znadiek a stanovenia
ucelov pouZitia obsahuje norma prehl'ad z6kladnyich
a vedl 'ajSfch vlastnostl  geovyirobkov na jednotl iv6
ucely pouZit ia. Ku kaZdej zdkladnej vlastnosti  je pri-
radend technickd poZiadavka, do je kri t6r ium vhod-
nosti  geovfrobku na dan;i  ucel pou2it ia. Niektor6
technick6 poZiadavky obsahuju pozndmku, Ze ak nie
je splnend technickd poZiadavka, je potrebn6 pred-
loZit technick6 zdOvodnenie pouZit ia geovl irobku na
danf 0cel. Vzhl 'adom na neustdly prf lev novyich
geosyntetickfch vyirobkov, ktor6 poskytujr i  nove,
v minulosti  nepoznan6 moZnosti  pouZit ia, sa ukazu-
je,2e uvedend pozndmka je mimoriadne doleZita a je
pravdepodobn6, Ze sa v bud0cnosti uplatni aj na d'al-
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Sie technick6 poZiadavky. V bud0cnosti  bude nutn6
vyhodnotit praktick6 sktisenosti so stanovenfmi hod-
notami technickfch poZiadaviek v jednotl ivl ich tabul-
kach tejto STN.

Ku kaZdej vlastnosti v tabulkach 3 a2 I STN 73
3040 je uvedend sku5obnd metoda podl 'a platnej
STN, ktord sa pouZije na jej stanovenie. Platn6 STN
zohl 'adioval i  stav na prelome rokov 1996/97, kedy
sa norma pripravovala. Situdcia v sk05obnfch nor-
mdch na geosyntetick6 vfrobky sa v5ak v sudasnosti
rychlo meni vd'aka intenzivnej prdci CEN/TC 189
Geotextiles and geotextile-related products. Rozsiah-
ly pracovnf program obsahuje v sudasnosti  58 po-
loZiek v Siestich pracovnlch skupindch. V pravidel-
nfch intervaloch sa objavujr i  nov6 sku5obn6 normy
(EN, EN ISO) a lebo predbeZn6 normy (ENV).  Naj -
potrebnej5ie z t fchto noriem sa postupne preberajf
do syst6mu STN. V tabulke 1 s0 charakterist iky
geovfrobkov podla STN 73 3040 a k nim s0 prira-
den6 skri5obn6 normy podla s0casn6ho stavu.

Tabulka 1 Prehl'ad sk05obnfch noriem na charakteristiky geosyn-
tetiky podl'a STN 73 3040

Charakteristika EN,  ENV,  EN ISO

potrebnd sledovat a preberat ich postupne do sys-
t6mu STN.

Osobi tnou skupinou nor iem je s [bor  nor iem (prEN
13249 aZ prEN 13257) pripravovanli pracovnou sku-
pinou vytvorenou Specidlne na tento ucel. Tieto nor-
my maju v ndzve ,,PoZadovan6 charakterist iky geo-
textili i a geotextiliam podobnyich vlirobkov" a stano-
vujri najmd poZadovan6 charakteristiky geovfrobkov
a ich d0leZitost, vl iznamnost na urcit l i  fcel pouZit ia
(funkciu) v tlichto jedendstich typoch stavieb alebo
konStrukcif :
.  komunikdcie a dopravn6 plochy
. vozovky a asfaltov6 vrstvy
o Zeleznicn6 drahy
. zemn6 pr6ce, zakladanie stavieb,

oporn6 konStrukcie
o drena2ne syst6my
. prot ieroznu ochranu
. kandly
. nadrle a priehrady
. tunely a podzemn6 stavby
o skladky tuh6ho odpadu
o skladky tekut6ho odpadu

V norm6ch su uveden6 odpor0can6 sku5obn6 me-
tody, ale nie su uveden6 6iseln6 hodnoty alebo tech-
nick6 poZiadavky jednotlivyich charakteristik. V tom-
to pripade do5lo ku spoluprdci odbornikov z dvoch
roznych oblastf, a to stavebnictva a vfroby geosyn-
tetiky (aj textiln6ho priemyslu). Uzke prepolenie tlich-
to oblasti  na rdznych 0rovniach je mimoriadne dOle-
Lite aje ho potrebn6 neustdle roz5irovat, aby geo-
syntetick6 vfrobky produkovan6 priamo pre staveb-
nictvo na5li  optimdlne, spol 'ahl iv6 a dlhodobe vyuZi-
t ie na stavbdch.

4 SUEASruV STAV NA SLOVENSKU

Z prehl'adu skuSobnlich noriem v tabulkdch 1 a 2
je vidiet v akom stave sa nachddzall STN, ktor6 EN
sa pripravujf na prevzatie, a ktor6 EN uZ bol i  prev-
zat6 do sustavy STN. Je nevyhnutn6 zabezpetif, aby
v5etky charakteristiky uveden6 v STN 73 3040 boli
postupne stanoven6 skuSobnfmi normami zodpove-

ldentifikdcia pre stavbu
Pevnost spojov - geobunky
Pevnost spojov - geokompozity
Pevnost spojov - geomreZe
Tahovd pevnost spojov spojov
alebo Svov Sirohich vzoriek

Po5kodenie oderom
(sk05ka posuvn!m blokom)
Kotviace schopnosti (vytahovacia sk0Ska) ISOA/VD 13430
Tlakov6 plast ick6 teeenie ENV 1897

STN ENV 1897
- pripravuje sa

Odolnost proti oxiddcii ISO/VVD 13438
Sk05ky na vyhodnotenie sk0Sok trvanlivosti ENV 12226

V priebehu pripravy novfch eur6pskych noriem na
geosyntetiku sa objavilo niekolko Speci6lnych noriem,
ktor6 nie su citovan6 v STN 73 3040. Maju praktic-
ky vyznam a uk6zali svoje opodstatnenie. Pripravu
a vyddvanie tyichto noriem (vfber je v tabulke 2) je

Tabufka 2 Vyber Speci6lnych noriem na geosyntetiku

prEN ISO 10320
lso/wD 13426-1
lso/wD 13426-2
tso/wD 13426-3
EN tSO 10321

STN EN ISO 10321
- pripravuje sa
EN tSO 13427

Priemer prerazen6ho ofuoru
Poru5uj0ca sila pri pretlddanivalco4im raznlkom - sku5ka CBR
S0cinitel' povrchov6ho trenia

Odolnost proti poveternostnfm vplyvom
Odolnost proti chemickyim vplyvom

Odolnost proti biologiclcf m vplyvom

sTN 80 61 14
STN EN ISO 12 236- pripravuje sa

(sTN 80 0847)

Dlhodob6 pretv6rne vlastnosti
(tahov6 plastick6 tedenie a poru5enie pritahovom plastickom teceni)
Odolnost proti mechaniclcrim vplyvom (po5kodenie pri ukladaniv zrni{ch materi6loch) -

E N  9 1 8
EN ISO 12236

prEN ISO 12957-1
prEN ISO 12957-2

EN tSO 13431

ENV 10722-1
ENV 12224
ENV 12960
ENV 1247
ENV 12225
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dajucimi europskym normdm. Znamend to nielen pre-
berat EN, ale mat t ieZ k dispozici i  potrebn6 sku5ob-
n6 zariadenia.

Ndroky na dlhodobr.t  funkdnost a spolahl ivost tr-
vallich stavieb s0 vysok6, domu zodpovedaju zvy-
Suj0ce sa ndroky na dlhodob6 sk0Sky geosyntetiky,
ktor6 davaj0 inform6cie o dlhodobej ucinnosti a trvan-
livosti geosyntetiky v ndrodnyich podmienkach vys-
kytujucich sa v stavebnfch kon5trukcidch. Pozornost
sa zameriava na sprdvanie geovfrobkov priamo
v horninovom prostredi. Su to typy sktiSok, ktor6 sa
v minulosti v textilnfch sku5obniach objavovali zried-
ka a aj pre stavebn6 sku5obne je to dasto novd pro-
blematika. Je v5ak nevyhnutn6 akceptovat sucasnf vf-
voj a pripravovat sa postupne na nov6 typy skri5ok.
Podl'a prevzatych EN alebo ENV by sa mali v bud0c-

nosti sk0Sat d'alSie charakteristiky, z kto4ich su
najdoleZitej5ie:
o priemer otvoru
o s06initel ' f i l t rAcie kolmo na rovinu geovyrobku

(rfchlost prietoku)

RieSime
technick6 a technologick6 probl6my na stavbdch
pomocou geosyntetickfch vyirobkov

Ponukame
o komplexn6 syst6my s geosyntetickfmi vfrobkami

do cestnfch, Zeleznicnfch, vodohospoddrskych,
pozemnfch, priemyslovfch stavieb a do sklddok
odpadov vybran6 domdce a zahranicn6 geosynte-
tick6 vfrobky na vystuZovanie zemin a asfaltovych
vozoviek, drenai, protieroznu ochranu a tesnenie

. geomreZe Tensar@ do vystuZenfch horninovyich
konStrukci i

.  sfcinitel ' f i l t rdcie v rovine geovl irobku (drendZna
kapacita)

. tahov6 plastick6 tecenie

. su6initel' povrchov6ho trenia (povrchov6 charak-
terist iky)

o kotviace schopnosti
.  odolnost prot i  vplyvom (mechanickfm, chemic-

kym, poveternostnfm a mikrobiologickfm)
V 6ase, ked' citate tento dldnok, je uZ pravdepo-

dobne v predaji STN 73 3041 Horninov6 kon5truk-
cie vystu lenf geosyntetikou. Technick6 poZiadavky.
Tuto normu, ktord je jednfm z dokumentov spAjaju-
cim dve odl iSn6 oblasti  (stavebnfctvo a vfrobu
geosyntetiky) sme spracovali na zdklade ocakdva-
n6ho vl ivoja uplatnovania geosyntetiky na Sloven-
sku. Norma sa zameriava na vystuZend horninov6
kon5trukcie, ktor6 zaznamendvajri vo svete mimo-
riadny rozmach a objavuju sa stdle nov6 moZnosti
ich pouZit ia.

Kontakt: TECTUM - GEOSYNTHETIC, s.r.o.
Radvanske 1 , 81 101 Bratislava

tel . / tax'.  07 54 41 54 14
te l . :  07  54  41  40  96
mob i l :  0905  643  589 ,  0905  703  019
e-mai l  :  tecgeo@isternet .  sk

o komplexnf technicky servis s konzultdciami
a technickou pomocou:
o vVpocty, podklady do projektov stavieb
o praktickri pomoc pri vfstavbe a po jej

ukoncenf

Opierame sa o
. dvadsatrocn6 sktsenosti s geosyntetikou
o pravideln6 sledovanie svetovyich poznatkov z vy-

voja, vfskumu, skri5ok, navrhovania a realizaci[
stavieb s geosyntetikou

. kontakty s domdcimi a zahranidnyimi odbornfkmi
o vypoctovyi software na vysokej frovni
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INK JET TECHNOLOGIA PRE POTLACANIE TEXTILI I

Hodu l .P .

Chemickotechnologickd fakulta ST U, Bratislava

UVOD

Znacny podiel v obchode s textilom pripadd na potla-
cen6 textflie. V celosvetovom meradle sa rodnd potla-
cf okolo 24OOO km2 ploSnlich textilnyich materi6lov. Od
zavedenia filmovej tlace rotacnfmi Sablonami firmou
STORK sa v tejto technologi i  zmenilo iba vel 'mi m6lo.
Potlac stdle vyZaduje pripravu Sablon. Tento krok je vel'-
mi zdlhav! a predstavuje uzky profil pri uplatnovanivli-
robn6ho syst6mu Quick response.

Pri f i lmovej t laci rotacn;imi Sablonami, ktord dnes
predstavuje v textile najroz5irenej5iu tlacovti techniku,
sa tladovd farba privddza do vnutra rotujfcej Sablony
odkial'sa stierkou pretl6ca priepustnfmi miestami na
potldcanu tkaninu. Sablony su usporiadan6 v jednej ho-
rizontdlnej rovine nad dopravnlim pdsom (obr. 1).

Rotacn0 bezo5vu Sablonu tvoriv podstate dutyi valec
z niklu s hrubkou steny 0,08 mm. Sablona md pravidel-
n0 perfordciu v tvare Ses{uholnikov s jemnostou rast-
ru 40 aZ 100 mesh. Pri vlirobe vzorovanej Sablony sa
na odmasten;i a odistenli povrch nanesie svetlocitlivli
lak, vysu5i sa a na Sablonu sa vykopiruje poZadovany
vzor pre jednu farbu. Na osvetlenyich miestach sa sta-
ne lak nerozpustnli a z neosvetlenyich miest sa pri d'al-
Sej operdcii vyperie. Lak na Sablone sa na zdver vyt-
vrdiprivy55ejteplote (180 'C, 

60 min.).  Na obr. 2jezn6-
zorneny detail valdekovej stierky s magnetickfm pritla-
kom, ktorou sa farba pretldca na substret (1).
Predpokladd sa, Ze v najbliZ5om 6ase bude mat tdto
klasickd tlacovd tech n ika vfzn amn 6ho kon ku renta.

V poslednfch dvoch aZ troch rokoch vel'mi vzrdstol
zdujem o apl ikdciu digitdlnych t lacovl ich technologi i .
Hlavnf smer sa sfstredi l  na prisp6sobenie ink jet tech-
nologie z polygrafick6ho priemyslu pre potlac papiera
na tlac textilnfch materi6lov.

Ink jet je technologia, pri ktorej sa tlacovd farba na-
nd5a na substrAt v presne vymedzenfch miestach vo
forme kvapiek produkovanfch dyzami, ktor6 su riade-
nd pocftadom. Aj ked' je prvy patent tfkajfci sa ink jet
z roku 1867, technick6 uplatnenie na5iel aZ Elmquis-
tov patent z roku 1951, vo forme zapisovaca Osci l lo-

mink firmy Siemens Elema (2). Dnes je ink jet potlad pa-
piera vel'mi roz5irenou a vo viacerlich oblastiach vyuZi-
vanou technologiou, ktord sa presadila v administrati-
ve, v uradoch verejnej sprdvy, u malyich reprodukdnf-
ch firiem ako aj vdc5ich polygrafickyich podnikoch a to
vo forme prenosnfch tlaciarnf, kopfriek,faxov, ploterov,

1- privod farby
2 - vytekanie farby
3 - opora pre v6ldekov0 stierku
4 - vdldekovd stierka
5 - rotadnd Sabl6na
6 - tladovd farba
7 - potlacend tkanina
8 - dopravnf pas
9 - jadro magnetu
10 - cievka magnetu

Obr. 2 Valcekovd stierka

pri tlaci ndtlackov, plag6tov, posterov a nAlepiek, vel'-
koplo5nfch reklamnfch panelov a pri potlaciobalovfch
kartonov.

Vyihoda ink jet technologie je v tom, Ze je to bezdoty-
kovA priama tlad, s velkfmi vzorovacfmi moZnostami,
ktord umoZnuje v jednom kroku potladit vzor bez ohl'a-
du na opakovatelhti dlZku. Tlac je nehlucnd a dd sa ap-
likovat na r6zne typy povrchov.

lnk jet technologie moZno rozdelit do dvoch zfuklad-
nyich skupfn:

- continuous ink jet (ClJ), kvapky sa tvoria nepret-
rZite a selektivne sa nand5aju

- drop-on-demand (DOD), kvapky sa tuoria a nand-
5aj0 preru5ovane.

CONTINUOUS INK JET

Pri tomto spOsobe sa tladovd farba pretlSca vplyvom
vysok6ho tlaku cez dyzu s priemerom 10 a2 100 pm
(obr. 3).

Obr. 1 Sch6ma filmov6ho tla6ov6ho stroja s rovinnfm usporiadanfm rotadnyich 5abl6n
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nabijacie elektrody

O a . D a O O O . l )

synchronizdcia
nabijania

udaje z pocftaca

neyyu2itd farba
(na recykldciu)

vychylbvacie dosky

T

S0vislf prfd farby sa rozkladd na mal6 kvapky. Tvor-
ba kvapiek je stimulovan6 piezoelektrickfm prevodni-
kom s vysokou frekvenciou. Pomocou nabijacej elek-
trody, umiestnenej v pozicii kde sa sfvislf prfd zadina
pretrhdvat, sa kvapky nabiju r6znym elektricklm ndbo-
jom. Potom sa podla potreby vzoru vychyl'uj0 medzi
dvoma platnami vysokonapdtov6ho elektrick6ho pol'a.

V zdsade s[ dva sposoby ClJ. Pri prvom sa pre tlac
vyuZfvaj0l<vapky, ktor6 s[ elektricky nabit6 a ich uichyl-
ka v elektrickom poli je fmernd ich elektrick6mu nAbo-
ju. Jednou dfzou takto moZno usmernit kvapky do 30
rOznych pozlcii. Kvapky, ktor6 nie su elektricky nabit6
sa hromadia v zberadi. lde tu o multideflekcnf sposob.
Pri druhom spOsobe tzv. bindrnej technologii sa na pot-
laci bezprostredne podiel'aj0 kvapky bez elektrick6ho
ndboja a nabit6 kvapky sa zachytdvajf v zberadi .Kazda
d'fza moZe usmernif kvapku iba do jednej polohy. CIJ
stroje pracuju s vysokou rlichlostou tvorby kvapiek

(50 000 a2100 000 za sekundu). Sch6matick6 zndzor-
nenie stimulovanej tvorby kvapiek je na obr. 4.

DROP-ON-DEMAND (DOD)

Tlacoui stroj produkuje danou dyzou kvapky preru-
Sovane, iba vtedy, ked'si to dan6 miesto vzoru WLa-
duje. Na vytvorenie a vyt ladenie kvapky cez dyzu
(obr.5.) je viacero metod.

Boli vyvinut6 4 syst6my. PrevaZnd vdcSina strojov
vyullvana tvorbu kvapky termickf pulz (bubble jet). Na
pocitacoui impulz sa zapojielektricky odpor, ktory zah-
riatim vytvorf z prchavejzlolky farby bublinu, ktord,,vys-
treluje" farbu z dyzy. Bublina sa potom musf ochladit
a rozpadn0t, aby sa komOrkafarby mohla naplnit zozit-
sobnlka. Cas cyklu ohranicuje frekvenciu na 10 000 kva-
piek za sekundu. Objem jednej kvapky je 150 az 200
p L ( 1 p L = 1 . 1 0 - 1 2 L ) .

Druh6 najvliznamnej5ia skupina DOD tlaco4ich stro-
jov vyuZiva expanziu piezoelektr ickl ich materidlov.
Rfchlost tvorby kvapiek je limitovand ryichlostou nap-
f nenia komorky farbou a dosahu je 14 000 cyklov za
sekundu.

NajjednoduchSie rie5enie je v spojeni tlakov6ho za-
sobnikafarby s ddvkovacfm ventilom, pridom je prud far-

potld6anyT materi6l

dd

i
do

I
T

zdsobnik tladovej farby

->

Obr. 3 Kontinu6lna ink jet technologia

F I i
foooo

do/ds= 1.89

Obr. 4 Detail rozlolenia s0visl6ho prf du tladovej farby

prevodnik
d'!za

o
zdsobn[k
rla6ovej

farby

o
pulzn6 ddta

_r-i___I n

r iadenie nabi jania
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Obr. 5 Technol6gia DOD
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by preru5ovanf ihlou alebo vzduchom. Poslednou DOD
technikou je elektrostatickyi ink jet. V tomto pripade sa
elektricky vodivd farba nan65a dyzou vplyvom elektric-
k6ho potencidlu medzi dyzou a elektrodou umiestne-
nou na rubovej strane potld6an6ho materidlu.

PROBLEMY S APLIKACIOU INK JET
NA TEXTILIE

Ukazuje sa, Ze aj napriek znadn6mu technick6mu po-
kroku, ktoni sa dosiahol v poslednom obdobi, musfsa
pre Sir5ie komercn6 vyuZitie potlace dyizamivyrie5it celf
r ad zlolitlich probl6mov.

V prvom rade je to vdcSie mnoZstvo tlacovej farby.
Na potlac t m2 lah5el textilie je treba aZ 36 mL farby. To
md vplyv na velkost kvapiek, ich frekvenciu, 4ichlost tla-
ce ako aj Zivotnost nan65acich dfz.

Zdsadn6 zmeny bud0 aj v recepturach tlacovfch fa-
rieb, ktor6 musia vyhovovat Specidlnym po2iadavkdm
na povrchov6 napAtie a viskozitu. Pri  CIJ urcuje po-
vrchov6 napdtie miesto, v ktorom sa s0vislli pr[d roz-
padne na jednotliv6 kvapky. Pri DOD sa so zmenou po-
vrchov6ho napdtia menImeniskus tarby v dfze. Pre obe
technologie sa v5ak zdsadne vyZaduje vysok6 povrcho-
v6 napdtie pri potlaci. Po natladeni ma byt jeho hodno-
ta pod urovriou povrchovej energie potlddan6ho mate-
ridlu. Pri vSetkfch dejoch, ktor6 sa odohrdvaju pri tvor-
be kvapky a jej aplikdcie na materialje d'alSfm rniznam-
nfm parametrom viskozita. V porovnani s pastami pre
tradicn6 textiln6 tlacov6 techniky musia mat farby pre
ink jet velmi nizku viskozitu (Tab. 1). Mnohe zlolky tar-
by ( spoj ivd, hydrotropn6 ldtky, pigmenty a pod.) ju pri-
tom pos0vaj0 k vyS5im hodnotdm.

DalSrm probl6mom pri potlacitextilif je potreba vdcSie-
ho poctu farieb. Pri potladi papiera sa pouZiva trichro-
matickd koncepcia mieSania farieb vyuZivaj0ca azuro-
v[, purpurovf, Zlt [  a diernu (CMYK - cyan, magenta,
yellow, black), pri vysokej rozli5ovacej kapacite (rt 1 440
dpi - tlaconich bodov na jeden inch). Textilie sa tradicne
potlacaj0 s niZ5fm rozlfSenfm (125 aZ 150 mesh), ale
s individudlne form ulovanfmi tlacovlimi farbami. Pre tlac
na text i l ie musi byt Skala dosiahnutel 'nych odtienov
znadne vAc5ia. Vtic5ina vfrobcov tlacovfch strojov sa
preto orientuje na osem farieb (CMYK + d'alSie 4). Pre
kaZdu farbu je potrebn6 zabezpecit dve rOzne optick6
hustoty aby sa obiSiel poltononi algoritmus.

VAcSina formuldciitlacovyich past pre potlac textili i je
na zdklade reaktivnych a kyslfch farblv vysokej cisto-

Tab. 1 Zdkladnf parametre tladovyich farieb pre ink jet tlad (3)

Technologia Viskozita Objem kvapky Frekvencia
m.Pa.s  pL kHz

ty. Velke 0silie sa s0stred'uje na vWoj pigmentovjch tla-
covfch farieb. Kaldit z tfchto skupfn m6 svoje vfhody
i nevyihody. Pri potlaci reaktivnymi farbivami sa vyla-
duje dokonald predriprava tkanin a po tlaci parenie a zA-
veredn6 pranie. Prdve operdcie po potlaci s0 z6klad-
nou nevyhodou. Pigmentov6 tlacov6 farby musia ob-
sahovat polymerizovatelnu prisadu, ktor6. fixuje farbi-
vo na povrchu po vytvrdeniteplom alebo UV Ziarenim.
Zvla5t zaujimavf je preto vfvoj Zivicnyich spojiv, ktoryi-
mi sa dosiahnu vysok6 ndroky na oterov6 stalosti a oh-
mat.S0 potrebn6 farbivd s vysokou farebnou silou aby
sa podarilo dosiahnut Sirokf Skalu odtienov s minim6l-
nym podtom farbiv a nfzkym ndnosom Vyvojfarblv a tla-
covfch pdst Specidlne urcenych iba na ink jet potlad in-
tenzivne pokracuje.

Pre hardware vybavenie v pripade potl6cania textfli i
je rozhodujucim parametrom nichlost tla'ce. Predpok-
lad6 sa, 2e pre SirSie praktick6 vyuZitie u nfzkokapacit-
nfch jednotiek musibyt linedrna ryichlosttlace na 0rovni
4 a25 m za minutu. Tento faktor bude pravdepodobne
zvlihodnovat CIJ stroje pred DOD a to preto, Ze s[
schopn6 ddvkovat viic5f pocet objemnej5ich kvapiek.
Na druhej strane CIJ syst6m vyZaduje vySSie ndklady
na rnirobu tlacovjch hldv. Vfrobcovia DOD strojov rie5ia
probl6m vy55ich nichlosti zvy5ovanim poctu dliz k co-
mu sa viaZe vdc5ia kapacita pocitaca pre spracovanie
ddt a zvyi5uje sa riziko, Ze niektorAdyzasa upch6 ale-
bo zlyhd inak.

ZARIADENIA PRE TEXTILNU TLAC

Dnes je u2 zndmych viacero ink jet technologiipre po-
tlad textfli iod vel'mi hrub6ho rastru (20 dpi) aZ po foto-
realistick0 tlac (300 dpi).

V priemyslovom meradle bola ink jet potlac prvf krat
v textile aplikovan A v 7}-tyych rokoch. Stroj Millitron
(Milliken, USA) syst6mu CIJ je urcenf na potlac kober-
cov a nabytkouich textflif. Farba sa d6vkuje ventilmi a jej
prfd je riadenf tlakouim vzduchom. Stroj pracuje s rela-
tfvne velkfmi kvapkami ,ak6 si vyZaduje potlac taZ5ich
tkanin, v Sirke aZ 5 m, s osmymi farbami, pri ryichlosti
potlace 17 m2 za min0tu (1) Aj ked'je rozliSenie iba20
aZ 25 dpi tlac je kvalitnejSia ako pri Standardnfch pos-
tupoch. Tlacisa na polyamid kyslyimi a disperznyimifar-
bivami. Farbivo sa fixuje parenfm a na zdver sa mate-
ri6l perie.

Do te j to  kategor ie  patr ia  i  s t ro je Chromotronic
a Chromjet (Zimmer, Rak0sko), Titan MK lV (Godfrey
Hirst, AustrAlia) a pod.

V 8O-tych rokoch sa v literatfre uvddza cel,! rad pa-
tentov, ktor6 popisuj0 vyuZitie ink jet pri potladi I'ah5fch
textiliis vysoklim rozlfSenim. Zaciatok 9O-tych rokov pri-
niesol niektor6 slubn6 praktick6 vfsledky.

Ink jet technologia sa presadila pri vzorovani a prip-
rave ndtlackov. Umeleckf navrh muslbyt pred realiz6-
ciou napr. filmovou rotadnou tladou rozpracovanf z hl'a-

Termickd (voda)
Kontinudlna
Piezo
Ddvkovanie venti lmi

1-3
1 - 1 0
5-30
1 0 0

200
400
1 0 0

1 0
1 0 0
20
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Tab.2 Cas cel6ho tla6ov6ho cyklu v min0tach (4) Tab. 3 N6klady na t la6 v US dol6roch (4)

Apik6cia

Tlacovd technologia

DOD CIJ CIJ Fi lmovd
priedna priedna v plnej S[rk. rotadn6

Plochd
tla6

Aplikdcia

Tlacovd technologia

CIJ CIJ Fi lmov6
priecna v plnej Sirke rotacn6

Plochd
tlac

Vzorovanie (3m) 25
Kup6ny (30m) 160
Katal6g (100m) 510
Vfroba (300m) 1510

1 1
1 8
35
85

'10

1 2
1 5
25

1 3 5
1 3 6
1 3 8
143

135
135
142
155

38
4,0
1 , 4
0,7

39
4 ,1
1 , 4
0 ,6

57
5 ,8
1 , 9
0 ,7

39
4 , 1
1 , 4
0,6

Vzorovanie
Kupony
Katal6g
Vfroba

diska niberu farieb, ich po6tu a raportu .Zo 100 ndvrhov
dezajn6ra prejde dot6zy vzorovania iba 60 a z toho sa
do vlastnej potlace dostane iba 30. UZ dnes md vzoro-
vanie technologiou ink jet vliznamnli vplyv na 4irobn;i
cyklus filmovej tla6e (4).

Firma lRlS Graphics doddva vzorovacie a ndtlacko-
v6 stroje kon5truovan6 na zdklade CIJ bindrnej tech-
nologie. Tlacovli stroj 3047 HS je Specialne prispOso-
benf na potlad predupravenej bavlny. Stroj pracuje so
4 zAkladnyimi farbami s rozllSenim 1 00 aZ 200 dpi. Stork
vyvinulTru Color Jetprinter, ktorlim mo2no potldcat ba-
vlnu, prirodnyi hodvdb, viskozov6 vldkna, I 'an a vlnu
reakt ivnymi  farb ivami  (ZENECA).  F i rma Embleme
(Franz0zsko) doddva vzorovacistroj na potlad pigmen-
tovfmi farbami pri rozllSeni 140 dpi.
Tla6ov6 stroje pre vzorovanie textilif vyrAbajf i niekto-
16 d'alSie firmy napr. Colossal, Machatron, Kamatsu
Seiren a Direct lmaging Systems (technologie DOD).

Tretou, v s0dasnosti najqiznamnej5ou oblastou, sr.i
mdlokapacitn6 jednotky pre vdicSie Sfrky, pracuj0ce
s dostatodnou ryichlostou, o ktoryich sa predpokladl,2e
by mohli najlep5ie splnat poZiadavky koncepcie Quick
response. Zvld5t aktivne s0 japonsk6 firmy. Seiren, naj-
vdc5ia japonsk6 firma pre potlad textili l, vyvinula v ro-
ku 1991 tlacow stroj vyuZfvajtici DOD piezoelektrickf
syst6m, ktoryim rodne potladi 9 milionov beZnfch met-
rovtextilif (hlavne textflie navolhyi 6as a Sport). Stroj Visco-
tex je sdtopnf potledat plo5n6 textilie z bavlny, prirodn6ho
hodvdbu, polyesteru a polyamidu. PouZivaj[ sa reaktfv-
ne alebo disperzn6 farbivd. Rozlf5enie je 180 dpi.

V roku 1993 uviedla f irma Canon, v spoluprdci s jed-
nou s najvaidSich japonskyich textilnyich firiem Kanebo,
tladovyi stroj Wonder Print. Stroj md 8 tladovyich hldv,
z ktoryich kald|md 1 360 dfz. Pracuje s 8 z6kladnfmi
farbami s rozli5enin 360 dpi, v Sirke 1,65 m s linedrnou
rfchlostou 1 m za minutu. Je vhodnf na potl6canie ba-
vlny, prirodn6ho hodvdbu, polyamidu a polyesteru. Pod-
I'a druhu materi6lu sa pouZivaju reaktivne, kysl6 a dis-
pean6 farbivd. VyiZaduje sa kvalitnd pred[prava, hlavne
proti ,,krvdcaniu" vyfarbenia. Po tlaci sa farbiv6 fixujri
v pardku a nakoniec sa perie. Jednd sa o termickf sys-
tem DOD.

Franc0zska firma TOXOT Science and Applications
vyrdba od roku 1994 tladovf stroj pre kontinudlnu po-
t lac kobercov (princip f irmy lCl - 1970) s rozl i5enim
120 dpi a ryichlostou 20 mzaminftu. Druhf skupinu tla-
covfch strojovTOXON reprezentuj0 zariadenia pre pig-
mentovu potlac ploSn;ich textilii s vytvrdzovanim v UV
svetle alebo 0cinkom elektronov6ho Ziarenia.

Aj firma Stork je vel'mi aktfvna v rozvoji ink jet tech-
nologii. Fashion Jet, zalolen;i na CIJ binarnej techno-
l6gi i ,  generuje a225 mil i6nov kvapiek za sekundu a pri
Sirke tkaniny 1 ,56m moZe tlacit l inedrnou ryichlostou 4,2
m za hodinu, s 8 zdkladnfmi farbami zo skupiny Spe-
cidlnych reaktivnych farbiv.

Stefanini (4) sa pok0sil o analfzu dOleZit0 pre poten-
cidlneho zdujemcu o ink jet technologiu, ktorej vlisled-
ky sri  zhrnutd v tab. 2 a3.

Porovnal v nej ink jet potlac s klasickfmi tlacovfmi
technikami - s filmovou potlacou rotacnfmi a plochy-
mi Sablonami.

Vyhodnotenie casouich a ekonomickyich parametrov
sa urobilo pre 4 prlpady podl'a produkcnej kapacity -
pre vzorovania (3 m), n6tlacky kuponov (3 n),t lac ka-
talogu (100 m) a vfrobnu t lac minimalnej dlZky 300 m
materi6lu.

ZAVER

Kontinudlna ink jet potlac umoZfiuje zjavnf skrdtenie
dasu potrebn6ho na 4irobu nov6ho vzoru pri porovna-
tel'nfch ndkladoch. Predpoklada sa, Ze ndstup ink jet
technologie skrdtidas pre pripravu a vlirobu novfch vzo-
rov, znilia sa skladov6 zasoby a mnoZstvo nepredaj-
nfch zvy5kov. Podstatne sa zv1iSi flexibilita pri precho-
de z jedn6ho na druhf vzor.
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ZO ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Minimal iz i lc ia r iz ika pr i  zmen6ch receptury
v  S l i ch tovn i
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN,  44 ,  1998,
c .1 ,  s .50-54

Uspe5n6 S l ich tovan ie  je  od jakZ iva  , ,umen[m a  vedou" ,
pretoZe pri zostavovanf recept0ry sa musl zohl'adnit mnoZ-
stvo faktorov, napr. stupefi Slichtovania, vlastnosti Slichtova-
cieho prostriedku, povrchov6 vlastnosti vldkien a osnovnyich
priadz(, parametre strojov atd'. ITV (ln5titut textilnej a prevS-
dzkovej techniky) v Denkendorfe zostavil pocita6ovV pro-
gram, ktoni matematicky zobrazuje vztahy pri Slichtovanl,
aby sa znililo riziko Slichtovania. Pri Slichtovanf s0 v jednotli-
rnich okruhoch jasn6 zdvislosti, ktor6 boli experimentdlne zis-
ten6 a vyjadren6 matematickfmi rovnicami (napr. zdvislost
pri jmu k0pel'a od Zmfkania, viskozity kupel'a; zdvislost visko-
zity kupela od koncentr6cie k0pel'a atd'.). Matematickf model
zoSlachtovania zohl'adriuje aj parametre osnovnej priadze:
typ priadze, vldkennf materi6l, jemnost priadze.

Cistenie prev6dzkovfch odpadovfch vod
z text i lnej  vyiroby
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN,  44 ,  1998,
c . 1 ,  s . 9 2 - 9 5

Pre texti ln6 zo5lachtovanie existuje mnoho sposobov 6is-
tenia odpador4ich v6d. V clanku je uvedenf koncept, ktoryi sa
moZe aplikovat nielen pri cisteni a recykldcii odpadovlch
v6d, ale aj pri 0prave derstvejvody. V texti lnom priemysle sa
zo5lachtuj0 a farbia 16zne materi6ly, pouZivajI sa azofarbivd
a latky obsahuj0ce taZk6 kovy. Na cerstv0 vodu sa kladI pris-
ne poZiadavky vzhl'adom na kvalitu obsahovlich ldtok. Odpa-
dov6 vody obsahuj0 farbivo, s0 znecisten6 organicklmi l6t-
kami, halog6novlmi derivdtmi, taZkfmi kovmi ai. Preto je po-
trebn6 pred ich vypustenim cistenie.

Od managementu  kva l i t y  k  in tegrovan6mu mana-
gementu pre kval i tu a 2ivotn6 prostredie
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN,  44 ,  1998,
c.2, s.35-40

Syst6my riadenia kvality, ktor6 s0 orientovane na poZia-
davky ISO 9000, sa v poslednom obdobietablovali aj v tex-
ti lnom priemysle. Pozitivne skdrsenosti (aj napriek sprievod-
nfm byrokratickyim javom) viedli k uivoju porovnatelhlch no-
riem pre oblast 2ivotn6ho prostredia a bezpednosti pr6ce.
Pre ochranu prace existuje britskd norma BS 8800, medzi-
ndrodn6 normy s[ rozpracovan6. Pre Zivotne prostredie exis-
tuje EMAS (Eco-Managenet and Audit Scheme) a medzind-
rodnd norma ISO 14001 . Z hladiska firmy je riadenie Zivotn6-
ho prostredia diastkovli aspekt systdmu riadenia kvality, pre-
to by mal byt do neho vdlenenf.

Digit6lna tlac - dhtsi pokrok v prenosovej t laci
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 44, 1998,
c.2, s.85-87

Laserov6 a tryskov6 atramentov6 tlaciarne s0 neoddelitel-
nou s0dastou kaZdej inStitticie. Prenosovou tlacou sa najskOr
potlacal papier. Potlacen6 textilie sa pouZivaj0 na dekoracn6
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a propagacn6 0cely, na vyrobu odevov a Sportovyich vfrob-
kov ai. V s0dasnosti sa 85% textilnej potlacenej metrdZe vy-
robf na tladiarenskych strojoch s rotacnlimi alebo plochlmi
Sablonami. Vlhody tryskovej atramentovej t lace: znadn6
znilenie ndkladov na vzorovanie, zvlSenie flexibility, niZ5ie
investicn6 ndklady, jednoduch5ia technika. Pri t laci sa pouZf-
vaju atramenty ,,Baxifixan", vyroben6 zo Specidlnych dis-
perznyich farbiv. Tieto sa moZu pouZit aj pri priamej tlaci na
PES a zmesi s PES beZnfmi fixadnfmi a Specidlnymi 0pra-
vdrensklimi postupmi.

Mercer iz6cia s vysokfmi vfrobnfmi r fchlostami
a taikych textilii
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1 998, c.1 12,
s.4Q44

V cldnku s0 popfsan6 veli6iny, ktore vpllvaju na merceri-
z{ciu. Na zdklade poznatkov bola zavedend okrem koncen-
trdcie hihu v stupnoch Be dodatodnd velicina, obsah NaOH
v g/kg textilie. Pre mercerizaciu je doleZitd koncentrdcia2S
stupnov Be v kvapalinovom filme textflie a obsah luhu 220-
2409 NaOH/kg textilie. Na mercerizilciu taZkSich textflif pri
vy55ich rlchlostiach bol predstavenf kombinovanli postup
impregn6cie s vfmenou k0pel'a a adlciou.

Senzor na ddvkovanie peroxidu do text i ln l ich far-
b iac ich  kupe lov
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, EJ 12,
s.62-63

Z h l 'ad iska  eko log ick l i ch  poZ iadav iek  je  bezpochyby
peroxid najddleZitej5f bieliaci prostriedok, pretoZe produkty
pozos tdva j0  len  z  kys l i ka  a  vody .  Proces  b ie len ia  je
kontrolovanf kval i tou hotov6ho vlrobku, ktord z6vis l  od
stabi l i ty  koncentrdci I  peroxidu v biel iacom roztoku. Tdto
kontrola sa vykondva doteraz len diskontinudlne pomocou
titrdcii. Na univerzite v Gente bola vyvinutd metoda, ktor6
spfna poZiadavky na kont inual i tu,  presnost a stabi l i tu,  pr i
ktorej  sa vyu2lva vol tametr ick!  senzor.  V c lanku je
predstavenli voltametrickyi senzor na kontinudlne a on-line
ddvkovan ie  perox idu  do  tex t i ln lch  fa rb iac ich  k0pe l 'ov .
Pracuje v koncentradnom intervale od 17 do 35 g/l stabilne
5es t  mes iacov  a  zarudu je  bezpecnf  p roces  b ie len ia
s dobryimi kvalitami bielenia.

Sul fonovan6 tenzidy a podobn6 zl06eniny:  aspek-
t y  i c h  d e s u l f o n 6 c i e  a e r o b n y m i  a  a n a e r o b n y m i
bak t6r iami
TENSIDE SURFACIANTS DETERGENTS,  35 ,
1 9 9 8 ,  c . 1 ,  s . 5 2 - 5 6

Boli pozorovan6 be2n6 a prirodzene sa vyskytuj0ce anio-
nov6 tenzidy na sulfondtovej baze. lch ldtkova vfmena sa
v5eobecne chdpe ako disimil6cia uhlika alebo asimildcia siry.
Hocitieto desulfona6n6 reakcie su pri aer6bnych bakt6ridch
zname, bioch6mia odburavania tenzidov je takmer nezn6ma.
Pri odb0ravanfsulfondtov mnoh6 oxygen6zy viedli k hypot6-
ze,2e sulfon6ty by sa mohli odbfirat len aerobmi. Tento omyl
bol vyvr6tenf prisnou anaer6bnou desulfondciou LAS, hoci
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desulfonacnf produkt nebol identif ikovanyi. Omnoho jedno-
duchSie bolo hl 'adanie po dis imi lacnfch druhoch, obzvld5t
taurinu, kto16ho fermentdcia a redukcia, eventudlne oxidAcia
bola dok6zan6 v anaerobnych respirdcidch.

Anal,fza komplexnfch tenzidovfch syst6mov
TENSIDE SURFACIANTS DETERGENTS, 35,
1998, d.2, s.104-107

V cldnku je popisand metoda, ktor6 sa pouZiva na stano-
venie mydla, mastnlch kyselfn, neionog6nych, anionoqich
a amfoternyich tenzidov, aj ked'sa tieto vyskytujri v zmesiach
v tekutindch, geloch, toaletnfch mydl6ch a v mydldch na pra-
nie. Neionog6nne tenzidy a volh6 mastn6 kyseliny sa odde-
lia od mydla a amfot6rnych tenzidov ako zlolKy rozpustn6
v acet6ne. Na stanovenie mastn;ich kyselin sa 6ast zlolky
rozpustnd v acet6ne titruje NaOH oproti fenolftalelnu. Druhd
cast sa po neutralizdcii vysu5i, zvy5ok sa rozpustl vo vode
a extrahuje etylesterom kyseliny octovej. Zvy5ok, ktoni zosta-
ne po odparenl  esteru kysel iny octovej  je neionog6nny
tenzid. Mydlo spolu s amfot6rnymi a niektorymi anionovlmi
tenzidmi sa extrahuje alkoholom. Amfot6rne tenzidy sa
stanovujri gravimetricky z vodn6ho alkoholov6ho roztoku.
Anion6v6 tenzidy sa stanovuju dvojtitzovou titr6ciou.

Ochrannf odev GORE-TEX pre smet iarov
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1 998, c.112, s.33

Firma W.L. Gore & Associates GmbH, Nemecko vyvinula
nov1i, vysokokvalitnf ochrannli odev pozostavAj0ci z troch
vrstviev: vrchnej texti l ie, membrdny GORE-TEX a pod5fvky.
Mikropor6zna membr6na s 1,4 mil. pormi/cmz z di2en6ho
PTFE je vodotesn6, vzduchotesn6 a priedy5nd. Membrdna
GORE-TEX s hr0bkou 0,02 mm nachddzajuca sa medzi
vrchnou texti l iou a pod5ivkou umoZnuje odparovanie vody
z povrchu tela, jejjemn6 p6ry v5ak zabrafiuj0 prenikaniu vlh-
kosti, dald'a a snehu.
Zlep5end reprodukovatel 'nosf  a ekologia farbenia
pr i  zoh ladnen i  v lhkos t i  fa rb iva  a  fa rben6ho ma-
ter id lu

TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, 6.3/4, s. 38-43
R e p rod u kovate I'nost a zab ezpede n i e kval itn 6 h o vyf arbe n i a

je pre text i lnfch zo5lachtovatel 'ov zndmym probl6mom.
Korekt0ry zniluju produktivitu a zvySuj0 naklady. Riadenie
procesov, koloristika, d6vkovacia tech n ika, konStrukci a stro-
jov a pristrojov ako aj kvalita farbiv a pomocnfch prostried-
kov prispievaju k minimalizdcii probl6mov. Len velmi zriedka-
vo sa medzi  ovplyvfruj0cimi vel id inami nachddza vlhkost
farbiva a farben6ho materidlu. Sledoval sa vyznam vplyvu na
sorpciu farblv prifarbenikobercov ako aj priadze. Ukdzalo sa,
Ze vyso$i podielvyfarbenibez dodatocnyich korektfr je moZ-
nf len vtedy, ak sa zabrdnivlikyvom vo vlhkostifarbiv a farbe-
ndho materidlu, resp. sa zohl'adnia.

Ochrana a komfort  poi iarnickych odevov
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, c. 3/4, s. 52-56

PoZiarnick6 odevy maju rozne funkcie. Medzi najd6leZitej-
Sie patriochrana a komfort. Ochrann6 poZiadavky sri uvede-
n6 v harmonizovanej  europskej  norme, ktord sa opiera
o smernicu EU. Sku5obnd met6dy na stanovenie ochrannej
funkcie a komfortu sa takt ieZ opieraj f  o harmonizovan6
europske normy. Tieto met6dy v5ak maj0 aj nejake nedostat-
ky. Svajdiarsky uiskumnf ustav v St. Gallene vyvinul pre ob-
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last ochrany a komfortu nov6 sk05obn6 metody a pristroje,
ktor6 poskytuj0 praktickej5ie vlipovede o funkcii odevov neZ
beZn6 metody.

Najnov5i vfvoj vo vfrobe mykanfch run
ytlEssro FF E/T EC H N I SC H E T EXT I Lt EN, 44, 1 998,
d. 1,  s.  26-31

Na trhu sa pozoruje intenzivny viivoj v sektore mykanfch
run, ktorf je zameran! na zlepSenie kvality r0n a zvyiSenie
produkcie strojov. Tento tlak na vyvoj je spdsobeny neustd-
lym roz5irovanim r0n spod trysky, ktor6 maj0 6oraz lep5iu
kvalitu. V procese, v ktorom nasleduje za sebou niekolko
stupiov, vznikne 4irobok Spickovej kvality len vtedy, ak s0
stupne navzdjom zosuladen6 a v kaZdom spracovatel'skom
stupni  sa vyuZfvaj0 len t ie naj lepSie r ie5enia.  Na prfk lade
vyroby mykanych r0n, za6inajuc rozvol'novanim balikov, je
popisan6 rozvol' iovanie, vdZenie a mie5anie. Ako poslednlT
stupei pripravn6ho procesu je popisanyi najnovSivWoj podd-
vaca mykacieho stroja.

Obojstrannf vpichovaci stroj
VLIESSTO FFE/T EC H N I SC H E T EXT l LI E N, 44, 1 998,
6,.  1,  s.  42

ModelSDP je urcenyi na vfrobu rozmerovo-stabilnych r0n.
Tieto r0na s0 urcen6 na fi l tracnf materidl, georfna a priknjv-
ky atd'.. Pracovn6 Sirky siahaju od 2 500 aZ do 5 200 mm.
Frekvencia vpichovania 1 000 aZ 12 000 zdvihov/min.  pr i
h lbke vpichu 70 mm. Pracovn6 r l ichlost  s iaha od 1 aZ do
10 m/min. K d'alSim vfhoddm tohto zariadenia patri nastavi-
telhd ninfa vpichu, automatick6 samocinn6 mazanie vo vSet-
kfch hlavnyich loZiskdch, jednoduchd rl imena ihlovej dosky,
zariadenie pracuje bez vibrAciia nepotrebuje Ziadne zAklady.
Vlrobcom stroja je firma Shoou lang 1029Shyng Machinery
Co. Ltd.

Obnovitel 'ne suroviny v automobilovom priemysle
yLlESS rO F FE/T EC H N I SCH E T EXT I Lt EN, 44, 1 998,
c .  1 ,  s .  42

Nov! postup vyroby I'ahklich obloZeni a I'ahkfch Struktur-
nych stavebnfch dielov do automobi lov vyvinula Becker
Group Europe GmbH. RohoZe z prirodnych vldken sa zlisuju
spolu s durom6rnym polyuretdnom , ,Baypreg F" a vzniknu
tvarovan6 diely. Vd'aka obnovitel 'nym surovindm sa uSetria
cenn6 rezeNy. Tfmto postupom sa vyrabaju obloZenia dveri
do automobilov Mercedes-Benz. ObloZenia maj0 hrubku 1,7
a21,8 mm a ploSn0 hmotnost 1 300 a2 1 600 glmz. PouZit6
rohoZe z prirodnych vldken pozost6vaju z rovnak6ho dielu la-
nu a sisalu. Podl'a zalalenia obloZenia dverf je moZn6 upra-
vit ndnos Zivice. Pre proces su charakteristick6 kratke doby
cyklu: das Warovania je menej neZ 60 sek0nd.

Ochrana pred elektromagnet ickl imi v lnami
yLlESS rO FFE/T EC H N I SCH E T EXT I Lt E N, 44, 1 998,
c.  2,  s.  55

Japonskd firma Asahi Chemical Industry Co. Ltd. vyvinula
a preddva textilnyi 4irobok chrdniaci pred elektromagnetick!-
mi vlnami. Tkanina pozostdva z polyamidu (20 %) upravene-
ho striebrom a polysterovej priadze. V;irobok odraz[ 97 a2
99 % vln, vyznacuje sa dob4imi antistaticklimi a antibakteridl-
nymi vlastnostami. Novf materidl sa pouZiva na vfrobu pra-
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covnych odevov a na ochranu pred elektronickfmi vlnami,
napr. pri pocftacoch.

Kalander  pre technick6 apl ikacn6 oblast i
yLlESS rO F FE/T EC H N I SC H E T EXT I Ll E N, 44, 1 998,
c . 2 ,  s . 5 6

Principom kalandrovania je spojit dva materialy tavitelhf m
filmom, ktoni sa kontinuSlne zohrieva nad teplotu tavenia.

Kalander od firmy Lemaire, Franc0zsko je viac0celovli stroj
na spracovanie materielu vo forme platnialebo roliek. Ka5i-
rovan6 text i l ie sa pouZlvaj f  v roznych oblast iach, napr.
v automobilovom a kobercovom priemysle (texti ln6 tapety
a ndbytkov6 text i l ie) ,  v obalovom pr iemysle,  koZiarskom
a obuvnfckom priemysle, na vfrobu izoladnfch kompozitnfch
materidlov, vo farmacetickom priemysle atd'.

Pre publikovanie pripravila lng. Valeria eapekov|,
VUTCH-CHEMITEX spo/. s r.o. Zilina,

Slovenskd republika
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