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DEFORMATION CHARACTERISTICS OF THE WOOL
TYPES OF FABRICS

Stepanovic J., Stamenkovic M., Antic B.

Faculty of Technology, Leskovac, Nis University

The paper has analysed the dependence force/relative elongation of woolen fabrics types of
various structural solutions. On the basis of the modulus curve, the elasticity limits and crawl gear
have been defined. Also, force values and relative fabrics elongations for given limits have been
determined, as well as force action up to the elasticity limits, and action up to the craw! gear to
breaking. Wire spacing and weaving in influence on the given mechanical characteristics been

has analysed.

INTRODUCTION

Elasticity limit and crawl gear limit are very impor-
tant characteristics of textile material. They are par-
ticularly important for geotextile, fabric for protective
clothing, military clothing and technic textile. If the
above mentioned values are known, fabric behav-
iour during exploitation can be simulated. Also, on
the basis of the values obtained, force values can
be projected to which fabrics can be exposed dur-
ing exploitation, without distributing singnificantly their
quality.

Elasticity moduius of a material is determined on
the basis of the dependence c—¢, and is defined as
a straight line slope (Fig. 1), to which the following
dependence applies:

E =tga = Ac/Ac

Tension

Linear part
A4s

i { e A S

Elongation

Fig. 1 Theoretical curve o—¢

However, real curves (Fig. 2) differ from the theo-
retical ones. It is known that fabrics have all three
rheological features (elasticity, viscoelasticity and
plasticity), and that under tension all three deforma-
tions apper, but their speeds are different. It means
that in textile materials there is no pure Hook's elas-
ticity, since these are regions dominated by adequate
deformations [5, 8]. Fabrics elongation can be ob-
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Fig. 2 Experimental curve F—¢

served as a procedure in which inner equilibrium of
fabric elements is disturbed and the system moves
into a new state of equilibrium. In the beginning, wire
system straightening occurs in the direction of elon-
gation forces action, causing the change of a posi-
tion of contact points between warp and weft wires
and the change of fabric structure. After that, there
occurs elongation of the given wire system in the
force action direction.

MATERIAL AND EXAMINATION METHODS

For the purpose of this examination, ten different
fabrics have been woven on the looms with projec-
tiles and without shuttles. Their technical character-
istics are given in Table 1.

Wire spacing and weaving examination has been
done by standard methods, and the results obtained
are given in Table 3.

For breaking force and breaking elongation exami-
nation, ten samples for each fabric have been pre-
pared. On dynamometer, besides breaking charac-
teristics (F, and &), dependence force-relative
elongation has been graphically presented. For each
samples, on the basis of 10 measurements, mean
curve F-¢ has been made.

Vidkna a textil 6 (2) 58-61 (1999)



Table 1 Technical characteristics of raw fabrics

Width Longitudinal yarn mass Raw material Wire sp?cing
Fabrics (C'm) for warp and weft composition (em™) Weave
(tex) (%) warp weft
1 2 3 4 5 6 7
1 19.8
2 19.0
3 158 16x2 35/65 W,/PES 305 18.6 Twill
4 18.0
5 17.6
6 16.4
7 15.4
8 160 25x2 45/55 W,/PES 19.0 15.0 plain weave
9 144
10 14.0
Table 2 Examination results of the yarns used
Fabric Longitudinal yarn . Relative breaking Breaking
yarn mass for warp Yarn twist N
force elongation
sample and weft
T(tex) CV (%) T (M) CV (%) f, (cN/tex) CV (%) e (%) CV (%)
1 2 3 4 6 7 8 9
1-5 15.58 x 2 3.23 664.7 717 16.49 10.74 26.12 5.90
6-10 25.08 x 2 3.10 557.0 5.93 12.96 6.89 27.52 4.15
Table 3 Spacing and weaving-in of the warp and weft wires
Fabrics Warp spacing Weft spacing Warp weaving-in Weft weaving-in
Swa (CM) Sye (CM) Wya (%) CV (%) Wye (%) CV (%)
1 2 3 5 6 7
1 29.38 20.08 7.20 0.55 2.02 0.49
2 29.34 19.60 7.15 0.46 2.09 0.36
3 29.36 19.00 6.81 0.46 2.10 0.48
4 29.44 18.44 6.19 0.64 2.07 0.34
5 29.40 17.60 6.10 0.56 2.08 0.34
6 18.40 16.32 7.46 0.46 2.69 0.44
7 18.56 15.60 7.03 0.55 2.72 0.36
8 18.44 15.16 6.83 0.72 2.58 0.35
9 18.52 14.56 6.37 0.68 2.63 0.34
10 18.58 14.08 6.25 0.42 2.68 0.34

On the basis of F-¢ curve, force and relative elonga-
tion values on the border of fabric elasticity (F.) have
been determined ( local maximum F'(¢g), i.e. F”(g) = 0),
which are shown in Table 4. Force and relative elon-
gation values have also been determined, on the bor-
der of crawl gear (F,,) when the lasting deformation oc-
curs, after the elasticity border, and is numerically
determined at the point where F”(¢) = 0.

Actual breaking force (A,) action has been deter-
mined (by adequate software) on the basis of force-
elongation dependence curve. On the basis of ac-
tual conditional breaking action, diagram (&)
coefficients have been calculated, which are given
in Table 4. Action to the elasticity border (A,) and to
the crawl gear (A.,) of the analysed woollen fabric
types, has also been determined.

Vldkna a textil 6 (2) 58-61 (1999)

EXAMINATION RESULTS

Table 2 shows laboratory analyses results of lon-
gitudinal mass, twist, relative breaking force and
breaking elongation of the yarn used for making of
experimental fabrics. Also given are variation coeffi-
cients of the values.

DISCUSSION

Table 4 shows that with the decrease of warp wires
spacing in fabrics, fabric breaking force in the warp
direction increases, due to the greater number of
connecting points between the warp and weft wires
on a certain unit of fabric surface.

It can also be noticed that greater action is needed
to the fabric elasticity border in the warp direction,
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when the weft spacing in fabric is smaller. Smaller
weft spacing enables better warp weaving-in [2] (re-
sults in Table 3 confirm this constatation). Therefore,
that action up to the fabric elasticity border in the
warp direction increases for the value of action for
weaving-in surmount, at fabric tension in the warp
direction. It can also be noticed that there is good
correlation between these values (action to the elas-
ticity border in the warp direction and weft spacing)
with high correlation coefficient values (Table 5).

Results also show that with the decrease of weft
spacing, action values to the fabrics elasticity bor-
der in the weft direction increase. The same results
is obtained by the analysis of the weft wire spacing
influence on the action up to the fabric crawl gear in
the weft direction.

Then, results show that greater action to the fab-
ric breaking in the weft direction is needed in the
cases when smaller weft spacing is used. It can also
be noticed that between these values (action to the
breaking in the weft direction and spacing), there is
a good correlation (Table 5) with high correlation
coefficient values.

Fabrics deformation characteristics projecting is
very important, since it can define intensity of forces
to which given fabrics can be exposed without sig-
nificantly impairing their quality.

Table 4 Analysis results of the curves force-elongation

When the breaking force of the yarn used and wire
spacing in the observed direction are known, the
breaking force of the wire system in a specimen,
50 mm wide, can be calculated from equation

Fua = 58ya.fwa (CN)
Fwe = sswe-fwe (CN)

where s,, — warp wire spacing — (cm™), s, ~ weft
wire spacing — (cm™), f,,, — warp wire breaking force
— (cN), f,. — weft wire breaking force — (cN).

— for warp direction

— for weft direction

Fabric breaking force is increased for inten-
sity of friction forces between the wires. Dependence
between the quotient of the warp and weft wire sys-
tem breaking force and the quotient of the fabrics
breaking forces in the warp and weft direction (Fig. 3)
can be presented by the equation:

F,,,Wé,l:b,wa'1 = 2.02649 F,.F,. ' — 1.29316

Figure 4 shows the dependence of the quotient of force
on the elasticity border in the warp and weft direction on
the quotient of warp and weft wire system breaking forces
of the analysed woolen fabric types. The given depend-
ence can be presented by the equation:

FowaFewe = 1.88277 F,.F,o ' — 0.95396

Fabrics: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E(N warp 191.5 192.8 190.6 190.5 191.3 186.6 187.8 188.0 186.4 185.0
«(N) weft 121.6 107.2 92.5 92.0 84.5 157.2 149.1 132.6 128.4 119.9
(%) warp 8.3 7.8 7.6 7.6 7.2 10.0 9.7 9.6 9.3 9.2
U0 wett 34 3.1 3.0 2.8 2.6 5.6 5.5 48 438 44
J warp 1.156 1.082 0.924 0.923 0.890 1.341 1.172 1.164 1.105 0.929
A (9) weft 0.367 0.299 0.246 0.240 0.205 0.554 0.531 0.492 0.489 0.394
F (N warp 3111 311.6 314.3 317.8 312.4 298.0 300.5 300.0 304.8 299.0
ea (N) weft 210.8 203.1 187.0 174.5 171.8 247.2 238.5 2215 216.5 206.7
%) warp 10.35 11.35 10.80 11.00 11.30 11.64 11.95 11.93 12.2 121
&g (% weft 5.70 5.60 5.60 4.90 4.60 7.15 6.65 5.80 5.80 5.75
W) warp 2.371 2.697 2.542 2.692 2.618 2.211 2.274 2.262 2.432 2.361
Acg weft 1.094 1.061 0.975 0.820 0.722 1.124 0.992 0.865 0.856 0.839
E (N warp 1000 1000 1000 990 990 1040 1050 1050 1050 1050
»(N) weft 600 550 540 500 480 950 930 920 850 840
% warp 40.5 41.0 41.0 39.0 42.0 42.50 43.0 43.5 425 43.5
& (%) weft 27.5 26.5 26.0 25.5 25.0 35.50 34.0 335 33.0 325
J warp 41.967 40.333 40.908 37.418 40.484 41.306 43.631 44,158 41.186 42112
As (9) weft 17.329 16.103 14.719 13.803 13.438 32.408 29.962 29.426 27.956 26.736
warp 0.518 0.492 0.499 0.485 0.487 0.467 0.483 0.483 0.461 0.461
g weft 0.525 0.552 0.524 0.541 0.559 0.480 0.474 0.477 0.498 0.490
Table 5 Correlation coefficient
Fabric Fo (N) A, (B) Feg (N) Ay (V) F; (N) Ay (J)
parameters weft warp weft weft weft weft weft
Sye 1-5 0.863 0.827 0.877 0.957 0.988 0.958 0.914
(cm™) 6-10 0.977 0.957 0.918 0.981 0.927 0.953 0.992
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The force on the crawl gear border is particularly im-
portant because it defines the intensity of forces to
which a fabric can be exposed without impariring its
quality. The force on the crawl gear border cause the
first permanent deformation, and therefore it is neces-
sary to know its value. Dependence of the quotient of
forces on the crawl gear border on the quotient of wire
system breaking characteristics can be graphically
presented as in Fig. 5, or as the equation:

FegwaFogwe ' = 1.09612 F,.F,.”" — 0.02279
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In this way woolen fabric types mechanical char-
acteristics can be properly projected in dependence
on their future purpose.

CONCLUSION

Fabric structure influences fabric mechanical char-
acteristics, some of them crucially. However, it should
be emphasised that structure determines the appli-
cation of an adequate technological procedure of
fabric forming.

On the basis of the results obtained, the conclu-
sion can be made that weft wire spacing decrease
in fabric cause change in woolen fabric types char-
acteristics. The following parameters are increased:

- fabric breaking force in the weft direction,

— action to the fabric breaking in the weft direc-

tion,

— elongation on the fabric elasticity border in the

warp direction,

~ action to the fabric elasticity border in the

warp direction,

— force on the fabric elasticity border in the weft

direction,

— action to the fabric elasticity border in the weft

direction,

— force on the fabric crawl gear border in the

weft direction,

— action to the fabric crawl gear in the weft

direction.

Results also show that wires weaving-in has cru-
cial influence on the appearance of the starting seg-
ment of the force-elongation curve (Fig. 2) for the
given fabric direction.

Finally, it should be pointed out that knowledge of
the mutual connection between structural and me-
chanical characteristics of fabrics is very important.
It enables proper fabric projecting in dependence on
its future use.

LITERATURE

ey

. S. Adanur, Melliand Textilberichte, No 6, 1995, 396-399

2. J. Stepanovic, B. Antic, M. Stamenkovic, N., Cirkovic, Y.
Aleksic, Glasnik hemicara i technologa Republike Srpske,
Banja Luka, sv. 40, 1998, str, 85-91

3. B. Antic, J. Stepanovic, M. Stamenkovic, G. Nikolic, Tekstilna
industrija, Beograd, sv. 1-2, 1997, str. 22/26

4. B. Antic, J. Stepanovic, M. Stamenkovic, N. Cirkovic, S.
Golubovic, Tekstil i praksa, Leskovac, sv. 2-3, 1997, str. 27-
31

5. K. E. Perepelkin, Struktura i svojstva valokon, Himija, Moskva,
1985

6. M. Mursic, Uvod v reologijo, Univerza v Ljubljani, Lubljana
1973

7. V. Cepujnoska, Statisticka kontrola na kvalitetot vo tekstilnoto
proizvodstvo, Univerzitet ,Kiril i Metodij“, Skopje, 1987, 206

8. W.Wegener, Textilpruefung, Deutsche Verlags-Anstalt, Stutt-

gart, 1965, 266

61



ACTIVITY OF SKTC-119 FROM THE POINT OF VIEW OF NEW
LEGISLATION OF SR AND HELP SLOVAK MANUFACTURERS
TO LAUNCH PRODUCTS ON THE MARKET

Sestak, J., Pollak, M.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o., Zilina, Slovak Republic
State Authorized Testing Laboratory SKTC-119

Introduction

The State Testing Laboratory SKTC-119 was author-
ized by the Decree No. 36/1993 of the Slovak Office of
Standards, Metrology and Testing (UNMS SR) issued
on November 29, 1993. The authorization applied to
textiles and products of consumer chemistry, i.e. to a
field in which the testing laboratories of the Research
Institute for Textile Chemistry in Zilina had over 25-year
experience at that time. There were several milestones
in the fairly short history of the Authorized Testing Labo-
ratory SKTC-119:

— four testing laboratories received the first accredita-

tion in accordance with STN EN 45 001 standard,

they were granted certificate No. 022/1993 by

UNMS SR

the certification body for certification of products was

awarded STN EN 45 011 accreditation by the Slovak

National Accreditation system, the certificate

No. 2/1996 has validity until April 30, 2001

— the testing laboratories in SKTC-119 were
reaccredited by the certificate No. 1/1997 of the
Slovak National Accreditation System with validity
until February 28, 2002

— VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.0. was awarded au-
thorization AO No. S 57/1998 by the Ministry of
Building and Public Works for building products of
textile character (geotextiles, carpets etc.)

— the testing laboratory SKTC-119 at VUTCH-
CHEMITEX, spol. s r.0. became a co-opted member
of the International association for research and test-
ing in the field of textile ecology OKO-TEX in March
1999. The association has eleven founding mem-
bers — leading textile institutes from EU countries.

- VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.o0. is delegated to re-
present the Association of textile and clothing indus-
try of the Slovak Republic (ATOP SR) in the Euro-
pean association of textile and clothing
manufacturers EURATEX with a seat in Brussels for
the field of environmental policy, research and de-
velopment since 1996.

The certification body for environmental manage-
ment systems according to ISO 14 000 is being pre-
pared for accreditation since 1997.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. in Zilina is intro-
ducing system of quality management according to
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STN EN I1SO 9001 at present. The certification audit
is expected to be carried out before the end of 1999.

Human textile ecology — an European tool
of safety of textile and clothing products

Generally there is a fundamental change in the
philosophy of quality assessment on an European
level in the last few years. The goal of these changes
is to ensure protection of consumers against pro-
ducts which could endanger public interest, i.e. life
and health of cosumer, safety of persons and prop-
erty as well as the environment.

This European trend became apparent especially
after adoption of the Council Regulation No. 92/59/
EEC of July 29, 1992 concerning general safety of
products. The Council Regulation No. 85/374/EEC
concerning responsibility for damage caused by a
faulty product is important in connection with this
Regulation.

A goal of human textile ecology is to study, test
and evaluate the influence of residua on human
health, i.e. the influence of harmful chemical sub-
stances which may be present in textile fibres or tex-
tile and clothing products as well as in manufactu-
ring processes.

Chemical substances concerned are especially as
follows: chlorinated hydrocarbons (e.g. pentachlo-
rophenol, pesticides), formaldehyde, azo dyes (in
particular those which reduce to aryl amines), se-
lected group of heavy metals etc. Results of risk
assessments carried out in leading European medi-
cal, analytical and testing laboratories and organi-
zations confirm allergenic or even carcinogenic ef-
fect of these substances on a man.

SKTC-119 ordered a study “Evaluation of risks
caused by harmful substances in textile products for
consumer health and safety” from the Institution of
preventive and clinical medicine, Centre of chemi-
cal safety in Bratislava last year.

The above-mentioned study recommends in the
conclusion ,...to avoid application of carcinogenic,
mutagenic and allergenic substances as well as sub-
stances limiting human reproduction in textile manu-
facturing processes and products®.

Vldkna a textil 6 (2) 62-67 (1999)



The trend of textile human ecology in Europe is sup-
ported among others by the Council Regulation No. 96/
304/EC concerning eco-label for the assortment of bed
linen and T-shirts. The European process continued
quickly and it resulted for the present in adoption of the
Council Regulation No. 99/178/EC published in OJ on
February 17, 1999. The Regulation sets up criteria and
limits of health harmful substances in textile fibres, tex-
tile and clothing products for awarding European eco-
label.

A draft of the 19" amendment of the Regulation No.
76/769/EEC was published in February 1999. It forbids
to use selected 22 kinds of carcinogenic aryl amines in
textile and leather products.

SKTC-119 followed up this development with atten-
tion in the last few years and as a party involved it took
the positive elements over to testing and certification of
textile and clothing products in conditions of the Slovak
Republic.

A system of thorough control of quality and safety of
products known as obligatory certification was intro-
duced in the Slovak Republic after 1995.

The assortment of textile and clothing products which
are subject to obligatory certification, i.e. subject to as-
sessment of conformity with corresponding standards,
was set up by the Decree of the Slovak Office of Stand-
ards, Metrology and Testing No. 69/94, 84/94 and 147/
97 and specified later by the Decree of the Slovak Office
of Standards, Metrology and Testing No. 194/98. A ba-
sis of the obligatory certification of textiles became STN
80 0055 standard concerning textile human ecology.

It applies to an assortment of products which come
into direct contact with the human skin, a complete
assortment of clothing products for children up to
3 years of age, i.e. 104 size, bed linen, children, ladie’s
and men's underwear, men‘s and boy's shirts, night-
shirts and pyjamas, undershirts, T-shirts, corsets, ho-
siery, textile floor coverings.

Introduction of obligatory certification of textiles and
clothing necessitated to call attention of Slovak entre-
preneurs in manufacturing and trade sphere to the
change of trends in Europe regarding quality of these
products.

Certification of textiles — advantages and
disadvantages for manufacturing sphere and
for consumer

Liberalization of trade conditions created new
conditions also for trade in textile and clothing products
after 1990. The results are generally as follows:

— basic requirements and conditions of sale of textile
and clothing products at market places and ex-
changes are not met

— the products are being sold without due labels, the
goods are often of inferior quality

Vidkna a textil 6 (2) 62-67 (1999)

— basic conditions are often not fulfiled to make a com-
plaint about faulty goods (missing sales slips,
couterfoils, claim documents).

The value of textile goods, whose sale was objected
to, reached 33,7 mil. SK according to data of the Slovak
trade inspection in 1997 and it exceeded 45 mil. SK in
1998. A striking fact is that 75% share of stopped goods
was that of foreign origin.

A report of ATOP SR, presented at the annual ge-
neral meeting on March 16, 1999, states that textile and
apparel import to SR amounted to about 13,3 mid. SK
according to statistics of EURATEX in 1997, however
customs statistics show import in value of cca 3,3 mid.
SK. Import of textiles to SR totalled about 15 mid. SK
according to figures available from EURATEX in 1998,
our statstics have not been published yet (I) These data
document that a large quantity of uncontrolled textile
and clothing goods is being imported to SR. This situ-
ation persists and low-grade articles endanger safety
and health of consumers in SR.

Data given in following table confirm that introduction
of obligatory certification of textiles and clothing in SR
was a reasonable measure. The resuits are shown in
Figures 1,2,3 schematically.

1997 1998

Number of cettificates issued 1668 3124
including SRfimport 159/1509  481/2643
Number of rejections to certify a product 28 180 (!)
including SR 1(1) 23
abroad 27 157
Number of discontinued certification procedures 80 730 ()

The report of ATOP presented on March 16, 1999
states: ,... although market protection in SR by ob-
ligatory certification of selected groups of products
did not meet with understanding of majority of par-
ties concerned, and often by right, it was proved to
be the most effective protection of the Slovak mar-
ket.”

year 1997

year 1998

ONumber of certificates issued
M Number of rejections to certify a product

Fig. 1 Scope of certification in 1997-1998
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The manufacturers but mainly traders oppose to
certification in general as well as to certification in
textiles. The reasons are as follows:

— increasing costs and indirectly increasing prices of
products, too

— confused procedures of the Slovak Office of Stand-
ards, Metrology and Testing, Slovak Ministry of
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Economy (licenses), customs authorities (docu-

ments) especially in 1997
— lengthy process of certification (2-3 months)

— intricate documents are required

— itis a compulsory measure which has no analogy in
the present extent in Europe.

However, it is possible to agree only partly with the
objections from the point of view of SKTC-119:

— increasing costs at manufacturers is prevented by
integration of articles to greater so-called “type
groups”. It is well known that trade discount repre-
sents 60-100 % increase of prime cost, therefore it
is necessary to look for reason of sometimes
unproportional prices of textile products there

— the certification procedure stabilized during the first
half year 1998 and it does not take longer than 1—
1,5 month from submission of an application and
samples to issuing a certificate (if there are no com-
plications on customer's side)

— problems connected with submission of required
documents are solved by training and discussions
with customers, participation in seminars, confer-
ences etc.

— the obligatory certification will be replaced by assess-
ment of conformity of products according to a new
law fully compatible with European legislation.

It is possible to say, that SKTC-119 has prepared
textile manufacturers in SR to meet strict require-
ments of European market in the field of textile hu-
man ecology. Export of the Slovak textile and cloth-
ing products increased and it amounts to 65 % in the
frame of ATOP SR at present.

An important event was cooptation of SKTC-119
to the International Association OKO-TEX which
enabled SKTC-119 to ensure OKO-TEX certificates
for Slovak manufacturers and products.

Mutual recognition of test results allows our manu-
facturers to achieve an ,European” certificate from
abroad with substantially lower costs than until now!

Conclusion

The results and arguments given so far justify control
of quality and safety of textile and clothing products es-
pecially regarding those parameters which the consumer
can't verify oneself when buying the product.

This fact is also important regarding expected
change of Slovak legislation concerning testing and
certification of products. A law on technical require-
ments for products and on conformity assessment
will be an important step towards harmonization of
our legislation with comparable mechanisms in EU
countries.

A method of selection of technical requirements for
a group of so-called ,determined products” is set up
in the draft bill, point 5.
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The staff of the authorized testing centre SKTC-
119 have worked out drafts of decrees implement-
ing the law on conformity assessment concerning
safety of selected assortment of textile and clothing
products in accordance with the above-mentioned
European trend and in the interest of gradual har-
monisation of technical legislation of SR at the
European level.

The proposed technical requirements for textile and
clothing products lay the emphasis on criteria of
environmental safety of products and fitness for use

criteria in accordance with valid STN standards or
European regulations and directives.

A new law concerning chemical substances and
preparations is being prepared at present as well. It
will restrict or ban application of selected hazardous
chemical substances.

Competitiveness of our products can‘t be safe-
guarded by economical protective measures (import
charge etc.) for a long time. Demonstration of qual-
ity and safety will ensure competitiveness of the prod-
ucts on Slovak and European market.

Posobnost SKTC-119 z pohladu novej legislativy SR
a pomoci slovenskym vyrobcom pri uvadzani
vyrobkov na trh

Sestak, J., Pollak, M.

VUTCH-CHEMITEX spol. sr.o., Zilina, autorizovana skusobria SKTC—119, Slovenské republika

Uvod

Statna skugobria SKTC-119 bola autorizovana Vy-
merom &. 36/1993 vydanym UNMS SR dna 29. 11.
1993. Autorizacia sa tykala oblasti textilu a vyrobkov
spotrebnej chémie, to znamena, ze sa vyuzili skuse-
nosti z vtedy viac ako 25-roCnej ¢innosti skusobnych
laboratérii vo Vyskumnom Ustave textilnej chémie v Zi-
line. Relativne kratke obdobie ¢innosti autorizovanej
skusobne SKTC-119 je mozné ohranicit nasledovny-
mi postupnymi krokmi:

— osvedéenim UNMS &. 022/1993 bola udelena prva
akreditacia Styrom skuSobnym laboratériam podla
noriem STN EN 45 001

— osved&enim o akreditacii €. 2/1996 vydanym SNAS
podla STN EN 45 011 pre certifikacny organ certifi-
kujuci vyrobky s platnostou do 30.4.2001

— osvedcenim SNAS €. 1/1997 boli reakreditované
skudobné laboratoria v SKTC-119 na dobu do 28.2.
2002

— autorizaciu VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. AO &.
S 57/1998 udelilo Ministerstvo vystavby a verejnych
prac SR pre stavebné vyrobky textiiného charakte-
ru (geotextilie, koberce a iné) )

— v marci 1999 bola skusobna SKTC-119 vo VUTCH-
CHEMITEX spol. s r.o. prijata za kooptovaného Cle-
na Medzinarodného zdruzenia pre vyskum a skusa-
nie v oblasti textiinej ekolégie OKO-TEX, ktoré ma
11 zakladajucich ¢lenov, vyznamné eurépske textil-
né Ustavy z krajin EU
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— VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. je od roku 1996 po-
vereny zastupovanim Asociacie textilného a odev-
ného priemyslu SR (ATOP SR) v eurépskom zdru-
Zeni textilnych a odevnych vyrobcov EURATEX so
sidlom v Bruseli pre oblast environmentalnej politi-
ky a pre oblast vyskumu a vyvoja.

Od roku 1997 sa pripravuje na akreditaciu certifikac-
ny organ pre environmentalne systémy riadenia pod-
la noriem 1SO 14 000.

Firma VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0. v Ziline v su-
Casnosti zavadza systém riadenia kvality podla normy
STN EN ISO 9001. Predpoklada sa, ze certifikacny
audit bude vykonany do koncar. 1999.

Humanna textilna ekologia europsky nastroj
bezpecnosti textiinych a odevnych vyrobkov

Vo filozofii hodnotenia kvality vyrobkov na eurdpske;j
urovni dochadza vSeobecne v poslednych rokoch k za-
sadnej zmene. Cielom tychto zmien je zabezpedit
ochranu spotrebitelov pred vyrobkami, ktoré by mohli
ohrozit verejny zaujem, tzn. zivot a zdravie spotrebite-
fov, bezpednost oséb a majetku, ako aj zivotné pros-
tredie.

Tento eurdpsky trend sa zacal presadzovat najma po
prijati Smernice Rady 92/59/EHS z 29. jula 1992 o vieo-
becnej bezpec€nosti vyrobkov. V sulade s touto smerni-
cou je ddlezita aj Smernica Rady 85/374/EHS o zodpo-
vednosti za Skodu spdsobenu chybnym vyrobkom.
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Humanna textilna ekoldégia ma za ciel skiumat, sku-
Sat a vyhodnocovat vplyv rezidui pre zdravie €loveka,
t.j. Skodlivych chemickych latok, ktoré sa mézu na-
chadzat alebo sa nachadzaju v textilnych vliaknach ale-
bo textilnych a odevnych vyrobkoch, alebo vo vyrob-
nych procesoch, ktorymi sa zabezpecuje vyroba tychto
vyrobkov.

Trend textiinej humannej ekoldgie v Eurdpe je okrem
iného podporeny pévodne Rozhodnutim Rady €. 96/
304/EC o tzv. eko-znacke pre sortiment postelnej
bielizne a triCiek pre volny ¢as. Eurépsky proces rychlo
pokracoval a vyustil zatial vydanim Rozhodnutia Rady
¢. 99/178/EC, zverejnenej v OJ 17. 2. 1999. Uvedené
rozhodnutie stanovuje kritéria a limity zdraviu Skodli-
vych chemickych latok v textilnych vlaknach, textiliach
a odevnych vyrobkoch, pre udelenie eurépskej eko-z-
nacky.

Vo februari t.r. bol zverejneny navrh 19. dodatku
Smernice ¢. 76/769/EHS, ktory predklada zdkaz pouzi-
vania vybranych 22 druhov karcinogénnych arylami-
nov v textilnych a koziarskych vyrobkoch.

Tento vyvoj sme v poslednych rokoch podrobne sle-
dovali a zucastriovali sa ho aj v SKTC a pozitivne prvky
prevzali do oblasti skiSobnictva a certifikacie textilny-
ch a odevnych vyrobkov v podmienkach SR.

Po roku 1995 sa zacal v Slovenskej republiky uplat-
novat dérazny spdsob kontroly kvality a bezpec€nosti
vyrobkov, znamy ako povinna certifikacia.

Vymermi UNMS SR, povodne €. 69/94, 84/94 a 147/
97 upresnenych neskér Vymerom UNMS SR ¢&. 194/98
bol postupne od 1. jula 1995 stanoveny rozsah sorti-
mentu textilnych a odevnych vyrobkov, ktory podlieha
povinnej certifikacii, t.j. posudeniu zhody s prislusnymi
normami. Zakladom povinnej certifikacie textilu z hla-
diska textilnej humannej ekoldgie sa stala STN 80
0055.

Konkrétne ide o sortiment vyrobkov, ktoré prichadza-
ju do bezprostredného kontaktu s ludskou pokozkou,
kompletny sortiment odevnych vyrobkov pre deti do
veku 3 rokov, resp. velkosti 104 cm, postelnu bielizen,
detsku, damsku a pansku osobna bielizen, panske
a chlapcenské koSele, no¢né koSele a pyzamy, vrch-
né a spodné tricka, korzetovu bielizen, polokoSele,
pancuchovy a ponozkovy tovar, textiiné podlahoviny.

Zavedenim povinnej certifikacie textilu a odevov a jej
priemyslu vykonom bolo potrebné dérazne upozornit aj
slovensku podnikatel'sku verejnost vo vyrobnej a ob-
chodnej sfére na zmenu trendov v Eurépe vo vztahu
ku kvalite tychto vyrobkov.

Certifikacia textilu pozitiva a negativa pre
vyrobnu sféru a spotrebitela

Opodstatnenost zavedenia povinnej certifikacie texti-
lu a odevov v SR potvrdzuje prehlad v nasledujuce;j ta-
bulke a vysledky su graficky znazornené naobr. 1, 2, 3.
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r. 1997 r. 1998
Pocet vydanych certifikatov 1686 3124
z toho: SR/dovoz 159/10509  481/2 643
Pocet odmietnuti certifikovaf vyrobok 28 180 ()
z toho: SR 10 23
zahraniCie 27 157
Podet zastaveni konania o povinnej certifikacii 80 730 ()

V sprave ATOP SR zo dna 16. 3. 1999 sa uvadza
nasledovné konstatovanie: ,, ... aj ked ochrana trhu
v SR povinnou certifikaciou vybranych skupin vyrobkov
sa nestretla s porozumenim vacsiny zainteresovanych
a Casto opravnene, ukazalo sa, Ze v sucasnosti to bola
najucinnejsia ochrana slovenského trhu.”

Vyrobna sféra, ale najma obchodna sféra, kritizuje
certifikaciu vSeobecne aj v textile najma kvali:

— zvySovaniu nakladov a nepriamo aj cien vyrobkov

neprehladnému stavu v postupe UNMS SR, MH SR

(licencie), colne organy (doklady) najmé v r. 1997
zdlhavému procesu certifikacie (2-3 mesiace)
vyzadovaniu neprehladnych dokumentov
donucovaciemu spdsobu, ktory v danom rozsahu
nema obdobu v Eurépe.

Z pohladu SKTC-119 je mozné suhlasit len s ¢astou

kritiky:

— zvySovaniu nakladov u vyrobcov sa predchadza zlu-
Covanim vyrobkov do vacsich tzv. typovych skupin.
Je zname, ze obchodny rabat na textil predstavuje
60—100 %-ny ndarast vyrobnej ceny, preto je tam tre-
ba hladat dévod niekedy neimernych cien aj textil-
nych vyrobkov

— postup pri certifikdcii sa v priebehu 1. polroka 1998
stabilizoval a v stcasnosti proces certifikacie trva od
podania prihlasky a vzoriek do vydania certifikatu
max. 1-1,5 mesiaca (ak nie su komplikacie zo stra-
ny zdkaznika)

— neprehladnost dokumentov sa znizuje priamym us-
mernenim zakaznikov, resp. cez seminare a konfe-
rencie

— povinna certifikacia bude nahradena procesom po-
sudzovania zhody vyrobkov podla nového zakona,
ktory je plne kompatibilny s eurdpskou legislativou.

Vzhladom na zvySujuci sa podiel exportu, ktory
v ramci ATOP SR dosahuje v sucasnosti 65 %-ny po-
diel, je mozné konstatovat, ze SKTC-119 pripravila vy-
robcov v SR na podmienky eurdpskeho trhu a zviadnu-
tie jeho poziadaviek aj v oblasti textilnej humannej
ekoldgie.

Vyznamny krok pre SKTC-119 znamena jej prijatie
do medzinarodného zdruzenia OKO-TEX, prostrednic-
tvom ktorého sme zabezpedili certifikaty pre sloven-
skych vyrobcov a vyrobky.

Vyznamny je najma fakt vzajomného uznavania vys-
ledkov skuSok pre vydavanie slovenskych certifikatov
a certifikatov OKO-TEX, ktory umozni nasim vyrobcom
ziskat zahrani¢ny ,eurdpsky” certifikat pri podstatne
nizsich nakladoch ako doposial!
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Zaver

Vysledky a argumenty doteraz uvedené potvrdzuju
opodstatnenost kontroly bezpe&nosti a kvality textil-
nych a odevnych vyrobkov najma v tych parametroch,
ktoré si spotrebitel nemédze overit pri zaobstarani vy-
robku.

Tato skutoCnost je vyznamna aj z aspektu otakava-
nej zmeny legislativy v SR pre oblast skisania a cer-
tifikacie vyrobkov. Zakon o technickych poziadavkach
na vyrobky a o posudzovani zhody bude vyznamnym
krokom pre zosuladenie naSich pravnych predpisov
s porovnatelnymi mechanizmami v krajinach EU.

V navrhovanom zneni zakona sa v § 5 stanovuje
spdsob vyberu technickych poziadaviek na vyrobky
pre skupinu tzv. ur€enych vyrobkov.

V sulade s uvedenym eurépskym trendom a v zauj-
me postupnej harmonizacie technickej legislativy SR
s krajinami EU pracovnici autorizovanej ski$obne
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SKTC-119 vypracovali ndvrhy vykonavacich predpisov
vo forme Nariadenia vlady SR k navrhu zakona o po-
sudzovani zhody, ktoré sa tykaju bezpecénosti vybrané-
ho sortimentu textilnych a odevnych vyrobkov.

Navrhované technické poziadavky pre textilné
a odevné vyrobky zdéraziuju aspekt kritérii ekologic-
kej bezpe€nosti vyrobkov a ich funkénej spdsobilosti
nadvézne na platné STN alebo eurdpske nariadenia
a smernice.

Okrem toho Nariadenie vlady bude podporené aj no-
vym zakonom o chemickych latkach a pripravkoch,
ktorym sa obmedzuje alebo zakazuje pouzivanie vy-
branych nebezpeénych chemickych latok.

Konkurencieschopnost nasich vyrobkov sa dlhodo-
bo nezabezpedi ekonomickymi ochranarskymi opatre-
niami (dovozna prirdzka a pod.). Preukdzanim kvality
a bezpecnosti sa vyrobok mdze stat konkurencies-
chopnym na slovenskom aj eurépskom trhu.
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Analyza vysledkov hodnotenia humanno-ekologickych
vlastnosti textilnych vyrobkov
v Slovenskej republike za rok 1998

Pollak, M., Sestakova, B., Pollakova, R.

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.0., autorizovand skusobria SKTC-119, Zilina, Slovenska republika

Liberalizacia obchodu s textilnymi vyrobkami po ro-
ku 1990 sposobila viaceré negativa, ktoré je mozné
charakterizovat nasledovne:
~ podmienky predaja textilnych a odevnych vyrobkov

na prilezitostnych trhoch (burzach) a v trhovych

stankoch nezodpovedaju kvalitativnym poziadav-
kam

— vyrobky su €asto neStandardnej kvality, predavaju sa
éasto bez potrebného oznacéenia (materidlové zlo-

Zenie, symboly na oSetrovanie) alebo st cenovo ne-

dostupné
— nie su vytvorené predpoklady pre pripadnu reklama-

ciu kvality zakupenych vyrobkov (nevydavaju sa
doklady o zakupeni tovaru, predajca je nepostihnu-
telny, pretoZze nema stale registrované miesto pre-
daja, resp. sidla firmy).

Podla oficidlnych udajov Slovenskej obchodne;j
inSpekcie predstavovala hodnota pozastaveného pre-
daja tovaru zo sortimentu textilnych a odevnych vyrob-
kov 33,7 mil. Sk(takmer 1 mil. USD). Oficidlne Statisti-
ky eurdpskeho zdruzenia vyrobcov textilu a odevov
Euratex uvadzaju, ze sa v roku 1997 doviezli na Uze-
mie Slovenska textiiné a odevné vyrobky v objeme
13,3 mid Sk (333 mil. USD), zatial' ¢o colné Statistiky SR
udavaju hodnotu 3,8 mid Sk (95 mil. USD), ¢o je roz-
diel takmer 10 mid Sk (250 mil. USD). Tieto udaje pot-
vrdzuju, Ze sa na Uzemie SR dovaZza velké mnozstvo
nekontrolovaného textiiného tovaru. Tento stav trva pri
realnej existencii potencialneho ohrozenia zdravia
a bezpeénosti spotrebitelov v SR, ¢o je predmetom
pbsobenia tzv. humannej ekoldgie. Prave humanna
ekologia ma za ciel skumat, skusat a hodnotit vplyv
zdraviu Skodlivych latok (rezidui) na ¢loveka. Ide o che-
mické latky, nachadzajuce sa v textilnych vlaknach,
resp. textilnych a odevnych vyrobkoch, alebo vo vyrob-
nych procesoch, ktoré zabezpedcuja ich vyrobu.

Ide predovSetkym o nasledovné chemicke latky:
chlérované uhlovodiky (napr. pentachlorfenol, pestici-
dy, tetrachlérmetéan), formaldehyd, azofarbiva (Stiepi-
telné na karcinogénne arylaminy), vybranu skupinu
tazkych kovov a pod. Tzv. risk assesment (analyzy ri-
zik), vypracované v poslednych rokoch $pickovymi
eurdpskymi zdravotnickymi, analytickymi a skusobny-
mi pracoviskami, potvrdzuju alergogénny alebo karci-
nogénny ucinok tychto latok na Cloveka.

VUTCH-CHEMITEX, s.r.0. si v r. 1998 objednala
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vypracovanie Studie ,Hodnotenie zdravotnych rizik
Skodlivych latok v textilnych vyrobkoch na ¢loveka*
v §piCkovom pracovisku rezortu zdravotnictva v SR
Ustave preventivnej klinickej mediciny, Centre chemic-
kej bezpe&nosti, v Bratislave.

V zavere uvedenej Studie je odporucanie ... nepou-
zZivat v textilnych vyrobnych procesoch a vyrobkoch
chemické latky, ktoré su karcinogénne, mutagénne
a alergogénne, resp. latky obmedzujlce reprodukciu
Eloveka®“.

Nastupeny trend sprisiovania podmienok uvadza-
nia textilnych vyrobkov na trh v EU potvrdilo aj zverej-
nenie navrhu 19. dodatku Smernice ¢. 76/769/EHS,
ktory zakazuje uvadzanie na trh textilnych a koziar-
skych vyrobkov obsahujlcich 1 alebo viacero z 22 dru-
hov karcinogénnych arylaminov. To znamena, Ze oproti
20 arylaminom, ktoré boli doteraz zverejiiované v zoz-
namoch (hlavne OKO-TEX Standard 100) sa predpok-
lada ich rozSirenie o dalSie dva: 4-aminoazobenzén
(CAS &. 60—09-3) a o-anizidin (CAS ¢&. 90-04-0).

Zavedenim povinnej certifikacie textilnych a odev-
nych vyrobkov v SR od r. 1995 sa zacal uplatiiovat
dosledny spdsob kontroly kvality a bezpecnosti vyrob-
kov. Certifikacii podliehaju textilné vyrobky, ktoré pri-
chadzaju do priameho kontaktu s pokozkou: komplet-
ny sortiment textilnych a odevnych vyrobkov pre deti do
3 rokov veku, t.j. do velkosti 104, postelna bielizen, det-
skd, ddmska a panska spodna bielizen, noéné kosele,
pyzamy, ddmska korzetova bielizen, panske a chlap-
Censké kosele, vrchné a spodné tricka a polokosele
(T-shirt), pan€uchovy a ponozkovy tovar, elastické no-
havice, Zupany a koberce. Zakladom technickych pred-
pisov pre povinnu certifikaciu textilnych vyrobkov sa
stala humanna ekolégia a bezpecnost vyrobkov.

V celkovom pocte 177 odmietnuti certifikovat textilny
a odevny vyrobok za rok 1998 boli prekrocené povo-
lené limity zdraviu Skodlivych latok nasledovne:

Formaldehyd 48 druhov vyrobkov

Tazky kov: chrom 40 druhov vyrobkov
med 20 druhov vyrobkov
kadmium 14 druhov vyrobkov
olovo 3 druhy vyrobkov
arzén 1 druh vyrobkov

Stalosti vyfarbenia: vo vode: 64 druhov vyrobkovh
v pote: 60 druhov vyrobkov
v otere: 45 druhov vyrobkov
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Tabulka 1 Statistické zhodnotenie predpisanych limitov zdraviu $kodlivych latok v textilnych a odevnych vyrobkoch

(r. 1998)
Limit Stanovené % Mozné zdravotné dosledky sposobené
Vyrobok stanoveny hodnoty prekro¢enia nadmernym obsahom Skodlivej latky
STN 80 0055 (mg.kg™") limitu podla Stadie Ustavu preventivnej
(mg.kg™) a klinickej mediciny (r. 1998)
Skodliva latka — formaldehyd
koSele, bluzky, pyzamy 50 52,5-110,0 5,0-120 Ma drazdivé ucinky na sliznice o&i
tricka 50 57,2-126,6 14,4-152  ahornych dychacich ciest. Je vyznamny
dojcenské konfekéné vyrobky 20 42,0-127 110-535  kontaktny alergén, podla zaverov zasad-
detské konfekéné vyrobky 20 22,0-200 10-300 nutia medzinarodnej agentury pre vyskum
rakoviny (IARC) je potencialny karcino-
gén. V krajinach EU su stanovené prisne
limity na jeho obsah v textilnych vyrob-
koch.
Skodliva latka — tazky kov kadmium
koSele, bluzky 0,1 0,2-1,61 100-1510 Spdsobuje akutne a chronické otravy,
napdada hlavne pliuca, oblicky a peceii.
Pri dlhodobej expozicii kadmia dochadza
k trvalému poSkodeniu uvedenych
organov. Dalej sposobuje zvy3eny vyskyt
rakoviny prostaty a traviaceho traktu.
Skodliva latka — tazky kov chrém
koSele, bluzky 1,0 2,5-220 150-22000 Toxicky je najmé Sestmocny chrém, ktory
tricka 1,0 1,22-16,6 22-1560  spdsobuje zapal pokozky (chromové
osobna bielizen 1,0 1,08-3,1 8-210 vredy). Dalej spdsobuje akutnu drazdivu
detské oStenie 1,0 1,06-3,8 6-180 dermatitidu, perforaciu nosnej prepazky
panéuchovy tovar 1,0 1,45-11,2 45-1020  a ako ucginny alergén spdsobuje zvySeny
vyskyt prieduskovej astmy. Najzavazinej-
Sie su karcinogénne Uginky chrému
hlavne v oblasti vyskytu zhubnych
nadorov pllc.
Skodliva latka — tazky kov olovo
kosSele 1,0 1,43-1,45 43-45 Otrava olovom postihuje najma traviaci
trakt, spdsobuje chudokrvnost, dalej
dochadza k postihnutiu centrdlneho
a periférneho nervového systému. U deti
spdsobuje poruchy funkcii obliiek. Dalej
sa jeho uginky prejavuju ziZenim ciev,
zvySenim krvného tlaku, degenerativnymi
zmenami na artétiach, poskodenim
srde¢ného svalu, zmenami na EKG atd.
Pri dihodobej expozicii boli zistené
poruchy imunitného systému.
Skodliva latka - tazky kov med
detské konfekéné vyrobky 6,0 7,8-13,4 30-123 Zluceniny medi posobia drazdivo na
odevné vyrobky pre dospelych 25,0 217-1107 768-4328 pokozku, m6zu sposobit zapal sliznic
spojiviek a vznik vredov na rohovke.
Skodliva latka - tazky kov arzén
ponozky 0,1 0,123 23 Je vysoko toxicky, davka 70-180 mg

spdsobuje smrt na zlyhanie srdca.
Chronicka otrava sa prejavuje na pokoz-
ke, zazivacom trakte, nervovom systéme,
slizniciach, pltucach, peceni, hyperkerat6-
zou az do vyustenia v podobe rakoviny
koZe a pltic. Dalej sa prejavuje alergicka
kontaktna dermatitida.
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Tabulka 1 (pokracovanie)

Limit Stanovené Nesplnilo Charakteristika
Vyrobok stanoveny hodnoty limit zdravotnej
STN 80 0055 (stupen) (pocet) Skodlivosti
(stupen)
Stalosti vyfarbenia v pote
osobna bielizen 3 1az2 11 Textilné farbiva
tricka 3 1az2 6 Pre farbenie sa vyuziva
koSele, blizky 3 1az2 33 Siroké spektrum farbiv,
pancuchovy tovar 3 1az2 8 ktoré predstavuju zmes
detska konfekcia 3 1az2 4 roznych chemickych latok.
Najnebezpeénejsie su
Stalosti vyfarbenia vo vode azofarbiva, ktorych Stiepne
osobna bielizen 3 1az2 10 produkty (aromatické
tricka 3 1az2 6 aminy) su karcinogénne.
kosele, bluzky 3 1az2 32 Dalej typy farbiv mozu mat
pancuchovy tovar 3 1az2 8 alergické ucinky na
detska konfekcia 3 1az2 3 pokozku, zapaly pokozky
postelna bielizen 3 1 a drazdenie o¢i a dycha-
cich ciest.

Stalosti vyfarbenia v otere i
osobna bielizen 2-3 1az2 6
tricka 2-3 1az2 4
kosele, bluzky 2-3 1az2 36
postelna bielizer 2-3 5

Z uvedeného prehladu vyplyva, Ze pri niektorych vy-
robkoch boli prekro&ené limity dvoch alebo viacerych
Skodlivych latok.

Vysledky certifikacie, rizikovych §tudii, ale aj realny
stav zdravia obyvatelov SR, resp. turoven ich vyspelos-
ti, ako spotrebitelov potvrdzuju opodstatnenost kontroly
bezpecnosti a neskodnosti textiinych a odevnych vy-
robkov najma v tych parametroch, ktoré si spotrebitel
nemoze sam overit pri kupe.

Tato skutocnost je vyznamna aj z hladiska pripravo-
vanej legislativy v SR. Pripravuje sa zakon o technic-
kych poziadavkach na vyrobky a posudzovani zhody,
ako aj vykondavacie predpisy k tomuto Zakonu vo for-
me Nariadeni viady SR, ktory bude plne kompatibilny
s postupmi uplatiiovanymi v EU.
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V sulade s uvedenym eurépskym trendom pracov-
nici SKTC-119 vypracovali navrh Nariadenia viady SR
na posudzovanie zhody textilnych vyrobkov, ktorého
zakladom je ich bezpecénost a funkéna spbsobilost. Na-
riadenie viddy bude nadvéazovat na uz spominany za-
kon o posudzovani zhody ale aj na Zakon o chemic-
kych latkach a pripravkoch, ktory harmonizuje
Smernicu €. 76/769/EHS v zneni jej zmien a dopinkov.

Sme toho nazoru, ze prechod od povinnej certifika-
cie textilnych vyrobkov na proces preukazovania zho-
dy sa stretne s priaznivym ohlasom podnikatelskej
a spotrebitelskej verejnosti v SR, ale aj v $tatoch EU.

Uvedeny material odznel ako prednaska na 4. medzi-
narodnej vedecko-technickej konferencii ,EKO-
TEXTIL'99% poriadanej v drioch 18.—19.5.1999 v Lodzi,
Arturowek, Pol'sko
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Die Analyse der Bewertungsergebnisse der humanoékolo-
gischen Eigenschaften von Textilerzeugnissen
in der Slowakischen Republik fiir das Jahr 1998

Pollak, M., Sestakova, B., Pollakova, R.

VUTCH-CHEMITEX GmbH, autorisierte Priifstelle SKTC-119, Zilina, Slowakische Republik

Die Liberalisierung des Handels mit den Textil-
erzeugnissen verursachte nach dem Jahr 1990
mehrere Negativa, die folgenderweise charakterisiert
werden kénnen:

— die Verkaufsbedingungen fir die Textil- und
Bekleidungserzeugnisse auf den gelegentlichen
Markten (Borsen) und in Marktverkaufsstédnden
entsprechen nicht den qualitativen Anforderungen

— die Erzeugnisse haben oft eine
unstandardmassige Qualitat; es werden oft ohne
erforderliche Beschilderung
(Materialzusammensetzung, Pflegesymbole)
verkauft, oder sie sind unerschwinglich

— es sind keine Voraussetzungen fir die eventuelle
Reklamation der gekauften Erzeugnisse
geschaffen (es werden keine Belege Uber Einkauf
der Ware ausgestellt, der Verkaufer ist nicht
verfolgbar, weil er keine fest registrierte
Verkaufstelle, bzw. keinen Firmensitz hat).

Nach den offiziellen Angaben der Slowakischen
Handelsinspektion betrug der Wert des aufgehaltenen
Warenkaufes aus dem Sortiment der Textil- und
Bekleidungserzeugnisse in der Héhe von 33,7 Mill. SK
(fast 1 Mill. USD). In den offiziellen Statistiken der
Europdischen Gemeinschaft der Textil- und
Bekleidungsproduzenten Euratex ist angeflihrt, daf3 im
Jahr 1997 in die Slowakische Republik die Textil- und
Bekleidungserzeugnisse im Volumen von 13,3 Mrd. Sk
(333 Mill. USD) eingefiihrt wurden, hingegen die Zoll-
statistiken der Slowakischen Republik den Wert in der
Héhe von 3,8 Mrd. SK (95 Mill. USD) anfiihren, es ergibt
sich also Unterschied in der Héhe von fast 10 Mrd. SK
(250 Mill. USD). Diese Angaben bestétigen, daf eine
grof3e Menge der unkontrollierten Textilware in die
Slowakische Republik eingeftihrt wird. Dieser Stand
dauert bei reelen Existenz der potentiellen Gefahrdung
der Gesundheit und Verbrauchersicherheit in der
Slowakischen Republik, was den Gegenstand der
Wirkung sogn. Humand&kologie bildet. Das Ziel der
Humanokologie ist, den EinfluB der gesundheits-
schéadlichen Stoffe (Residuen) auf die Menschen zu
untersuchen, zu prifen, und zu bewerten. Es handelt
sich um Stoffe, die sich in den Textilfasern, bzw. Textil-
und Bekleidungserzeugnissen oder in den Herstel-
lungsprozessen befinden, die deren Herstellung
sichern. '
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Es handelt sich vor allem um folgende chemische
Stoffe: chlorierte Kohlenwasserstoffe (z.B. Pentachlor-
phenol, Pestizide, Tetrachlormethan), Formaldehyd,
Azofarbstoffe (die in karzinogene Arylamine abspalten
werden kénnen), ausgewahite Gruppe der Schwer-
metalle, u. &. Die in den letzten Jahren von den fiihrenden
europdischen, analytischen Gesundheits- und Priifstellen
ausgearbeiteten sogenannten Gefahrenanalysen (risk
assesment) bestatigen allergene oder karzinogene
Wirkung dieser Stoffe auf den Menschen.

Im Jahr 1998 wurde von VUTCH-CHEMITEX, GmbH
eine Ausarbeitung der Studie ,Bewertung der gesund-
heitlichen Risiken der Schadstoffe in Textilerzeugnissen
auf den Menschen* in der Spitzenstelle des Ressorts fiir
Gesundheitswesen der Slowakischen Republik im Institut
fur praventive und klinische Medizin, Zentrum der
chemischen Sicherheit in Bratislava bestellt.

Zum Schluf3 der obengenanten Studie ist die
Empfehlung ,... chemische Stoffe, die karzinogen,
mutagen oder allergen sind, bzw. Stoffe, die die
Reproduktion des Menschen begrenzen, in textile
Herstellungsprozesse und Erzeugnisse dirfen nicht
eingesetzt werden®.

Der angetretene Trend der Verscharfung der
Bedingungen fiir die Einflhrung der Textilerzeugnisse
auf den EU-Markt hat auch die Veréffentlichung des
Vorschlages des 19. Anhangs der Richtlinie Nr. 76/769/
EWG bestatigt, der die EinfGhrung von Textil- und
Ledererzeugnissen auf den Markt, die 1 odere mehrere
von den 22 karzinogenen Arylaminen enthalten,
verbietet. Das heif3t, daB gegenlber 20 Arylamine, die
in den Verzeichnissen (vor allem OKO-TEX Standard
100) bisher veréffentlicht wurden, wird deren
Erweiterung um weitere 2 vorausgesetzt:

4-Aminoazobenzol (CAS Nr. 60—09-3) und o-Anisidin
(CAS Nr. 90-04-0).

Durch die Einfuhrung der Pflichtzertifizierung von
Textil- und Bekleidungserzeugnissen in der Slowa-
kischen Republik im Jahr 1995 begann das griindliche
Verfahren der Qualitatskontrolle und Sicherheit der
Erzeugnisse durchzusetzen. Der Zertifizierung unter-
liegen alle Textilerzeugnisse, die mit der Haut in Kontakt
kommen: komplettes Sortiment von Textil- und
Bekleidungserzeugnissen fir Kinder unter 3 Jahren,
d.h. bis zur Kérperhéhe 104 cm, Bettwasche, Kinder-,
Damen- und Herrenunterwédsche, Nachthemden,
Pyjamas, Damenmiederware, Herren- und Knaben-
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Tabelle 1 Statistische Bewertung der Uberschreitung der vorgeschriebenen Grenzwerte von gesundheitschadlichen Stoffen in Textil—
und Bekleidungserzeugnissen (Jahr 1998)

Der in Norm Festgestellte % der Eventuelle durch den erhéhten
Erzeugnis STN 80 0055 Werte Uberschreitung  Gehalt an Schadstoff verursachte
festgelegte (mg.kg™) des gesundheitliche Auswirkungen,
Grenzwert Grenzwertes gemaB der Studie des Institutes
(mg.kg™) flr praventive und klinische Medizin
Schadstoff — Formaldehyd
Hemden, Blusen, Pyjamas 50 52,5-110,0 5,0-120 Er hat reizende Einwirkungen auf die Augen-
T-Shirts 50 57,2-126,6 14,4-152 und Atmungswegeschleimhaut. Er ist ein
Konfektionserzeugnisse flr Sauglinge 20 42,0-127 110-535 bedeutender Kontaktallergen; gemaf den
Konfektionserzeugnisse fur Kinder 20 22,0-200 10-300 Beschliissen der Tagung der Internationalen

Agentur fur Krebsforschung (IARC) ist er ein
potentielles Karzinogen. In den EU-Léndern
sind strenge Grenzwerte flr seinen Gehalt in
den Textilerzeugnisse festgelegt.

Schadstoff - Schwermetall - Cadmium

Blusen, Hemden 0,1 0,2-1,61 100-1510  Er verursacht die akuten und chronischen
Vergiftungen; es greift vor allem Lungen, Nieren
und Leber an. Bei der langfristigen Exposition
von Chrom kommt es zur Dauerbeschéadigung
der angeflihrten Organe. Ferner verursacht es
ein erhdhtes Krebsvorkommen der Prostata und
des Verdauungsorganes.

Schadstoff - Schwermetall — Chrom

Hemden, Blusen 1,0 2,5-220 150-22000 Vor allem das sechswertige Chrom ist giftig; es
T-Shirts 1,0 1,22-16,6 22-1560 verursacht die Entziindung der Haut (Chrom-
Leibwdsche 1,0 1,08-3,1 8-210 geschwure). Ferner verursacht es akute
Kinderbekleidung 1,0 1,06-3,8 6-180 reizende Dermatitide und Perforierung der
Strumpfwaren 1,0 1,45-11,2  45-1020 Nasenscheidewand. Als ein wirkungsvoller

Allergen verursacht er ein erhdhtes Vorkommen
von Bronchialasthma.

Vor allem im Gebiet des Vorkommens von
bosartigen Lungentumoren sind die karzino-
genen Einwirkungen von Chrom am ernsten.

Schadstoff — Schwermetall — Blei

Hemden 1,0 1,43-1,45 43-45 Die Bleivergiftung betrifft vor allem das
Verdauungsorgan; es verursacht die Blutarmut;
ferner kommt es zum Befallen des zentralen
und peripheren Nervensystems. Bei den
Kindern kommt es zu Nierenfunktions-
stérungen. Seine Einwirkungen &uBern sich
durch GefaBverengung, Blutdrucksteigerung,
degenerative Veranderungen auf den Arterien,
Herzmuskelschadigung, Veranderungen auf
dem EKG usw. Bei der langfristigen Expostition
wurden die Immunitétsstérungen festgestellt.

Schadstoff — Schwermetall ~ Kupfer

Konfektionserzeugnisse fir Kinder 6,0 7,8-13,4 30-123 Die Kupferverbindungen wirken reizend auf die
Konfektionsbekleidungserzeugnisse 25,0 217-1107 768-4328 Haut; sie kénnen die Schleimhautentziindung
fur Erwachsene der Augenbindehaut und die Geschwirbildung

auf der Hornhaut verursachen.

Schadstoff — Schwermetall - Arsen

Saocken 0.1 0,123 23 Es ist duBerst giftig; eine Dosis von 70-180 mg
verursacht Herzversagen und Tod. Die chroni-
sche Vergiftung duBert sich auf der Haut, im
Verdauungsorgan, Nervensystem, Schleimhé&u-
ten, Leber, durch die Hyperkeratose bis zu
Hautkrebs und Lungenkrebs; es verursacht
auch die allergische Kontaktdermatitide.
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Tabelle 1

Derin Norm Festgestellte  Grenzwert Charakteristik
STN 80 0055 Werte wurde der gesundheitlichen
Erzeugnis festgelegte (Stufe) nicht Schadlichkeit
Grenzwert erfillt
(Stufe) (Anzahl)

Schweilechtheit

Leibwésche 3 1 bis 2 11 Textile Farbstoffe

T-Shirts 3 1 bis 2 6 Zum Farben wird ein breites

Hemden, Blusen 3 1 bis 2 33 Spektrum von Farbstoffen

Strumpfwaren 3 1 bis 2 8 verwendet, die ein Gemisch

Kinderkonfektion 3 1 bis 2 4 von verschiedenen
chemischen Stoffen

Wasserechtheit darstellen.

Leibwésche 3 1 bis 2 10 Die Azofarstoffe sind am

T-Shirts 3 1 bis 2 6 gefahrlichsten, deren

Hemden, Blusen 3 1 bis 2 32 Zersetzungsprodukte

Strumpfwaren 3 1 bis 2 8 (aromatische Amine)

Kinderkonfektion 3 1 bis 2 3 karzinogen sind.

Bettwéasche 3 1 Farbstofftypen kdnnen
allergisierende Einwirkungen

Abriebfestigkeit auf die Haut haben und

Leibwéasche 2-3 1 bis 2 6 verursachen

T-Shirts 2-3 1 bis 2 4 Hautentziindung, Augen-

Hemden Blusen 2-3 1 bis 2 36 und Atemwegereiz.

Bettwasche 2-3 5

hemden, Ober- und Untertrikos, T-Shirts, Strumpf- und
Sockenware, elastische Hose, Morgenrécke und
Teppiche. Der Grund dieser technischen Vorschriften
fir die Pflichtzertifizierung von Textilerzeugnissen ist die
Humandokologie und Sicherheit der Erzeugnisse
geworden.

In der Gesamtanzahl der 177 Ablehnungen von
Textil- und Bekleidungserzeugniszertifizierungen (far
das Jahr 1998) wurden zuldssige Grenzwerte der
gesundheitlichen Schadstoffe folgenderweise Uber-
schritten:

Formaldehyd 48 Erzeugnisarten

Schwermetall:  Chrom 40 Erzeugnisarten
Kupfer 20 Erzeugnisarten
Cadmium 14 Erzeugnisarten
Blei 3 Erzeugnisarten
Arsen 1 Erzeugnisar

Farbechtheiten: im Wasser: 64 Erzeugnisarten
im SchweiB3: 60 Erzeugnisarten
im Abrieb: 45 Erzeugnisarten

Aus dem angefihrten Uberblick folgt, daB bei einigen
Erzeugnissen die Grenzwerte fiir zwei oder mehrere
Schadstoffe (iberschritten wurden.

Die Ergebnisse der Zertifizierung, Risikostudien,
sowie der reelle Gesundheitszustand der Bewohner der
Slowakischen Republik, bzw. das Niveau deren Reife,
als Verbraucher, bestétigen die Stichhaltigkeit der
Sicherheitskontrolle und der Unbedenklichkeit von
Textil- und Bekleidungserzeugnissen vor allem jener
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Parameter, die der Verbraucher beim Einkauf nicht selbst
Uberpriifen kann.

Aus der Sicht der vorzubereitenden Legislative in der
Slowakischen Republik ist diese Tatsache bedeutungs-
voll. Es wird das Gesetz Uber technische Anforderungen
an Erzeugnisse und {iber Beurteilung der Uberein-
stimmung, sowie Ausflihrungsvorschriften zu diesem
Gesetz in Form von Verordnungen der Regierung der
Slowakischen Regierung vorbereitet, das mit den in
EU-Landern glltigen Verfahren voll kompatibel sein wird.

In Ubereinstimmung mit dem angefihrten Trend haben
die Mitarbeiter von SKTC-119 einen Verordnungsentwurf
der Regierung der Slowakischen Republik zur Beurteilung
der Ubereinstimmung von Textilerzeugnissen ausge-
arbeitet, dessen Grundiage ihre Sicherheit und
Funktionsféhigkeit ist. Die Verordnung der Regierung wird
an das schon erwéhnte Gesetz (iber Beurteilung der
Ubereinstimmung sowie an das Gesetz (iber chemische
Stoffe und Praparate anknipfen, das mit der Richtlinie Nr.
76/769/EWG in der Fassung deren Anderungen und
Erganzungen harmonisiert.

Wir sind der Meinung, daf3 der Ubergang von der Pflicht-
zertifizierung von Textilerzeugnissen zum ProzeB des
Ubereinstimmungsnachweises einen giinstigen Anklang
in der Unternehmer- und Verbraucherdffentlichkeit in der
Slowakischen Republik sowie in den EU-Staaten findet.

Der Beitrag wurde an der Internationalen Konferenz

SEKOTEXTIL’'99" in Tagen 18.-19.5.1999 in Lodz,
Arturowek, Polen vorgetragen.
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SYMPOZIA A KONFERENCIE

l. NIEKTORE ASPEKTY MODIFIKACIE VLAKNOTVOR-
NYCH POLYMEROV POLYMERNYMI ADITIVAMI

Kérmendyova E., Marcincin A.

Slovenska technicka univerzita, Chemickotechnologicka fakulta, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, SK

1. Interakcie polymér—polymér

Pri modifikacii viaknotvornych polymérov polymér-
nymi aditivami vznika aj pri relativne nizkych kon-
centraciach modifikatora systém s charakterom po-
lymérnej zmesi. Zmes polymérov mozno definovat
ako sustavu dvoch alebo viacerych rozliSitelnych dru-
hov polymerovych molekul, pricom medzi nimi mézu
existovat chemické vazby. Je dblezité rozhodnut, o
je a €o nie je rozliSitelnym druhom polymérovych mo-
lekul, alebo €o m6ze a co nemébze byt povazované
za zlozky zmesi polymérov. Moore [1] definuje zloz-
ku ako nezavislé chemické individuum, priCom jej
koncentraciu mozno v réznych fazach nezavisle me-
nit. V tomto zmysle sa ako zlozky polymérovych zme-
si oznac&uju nielen polymeéry pripravené z réznych
monomeérov, ale tiez polyméry na baze jedného mo-
nomeéru, ktoré sa liSia stavbou makromolekuly, napr.
takticitou retazcov alebo stupnom vetvenia retazcov
spdsobujucich rozdielnu schopnost krystalizacie po-
lymérov. Nemozno v§ak povazovat za rozliSitelné dru-
hy polymérovych molekul rozdielne kryStalické modi-
fikacie jedneho polyméru alebo krystalicki a amorfnu
fazu semikryStalického polyméru, aj ked' sa navonok
prejavuje heterogénna Struktura takejto zmesi.

Mnoho vlastnosti a charakteristik zmesi polymérov
zavisia od toho, i su polyméry mieSateiné, alebo su
nemieSatelné, na povahe fazového diagramu alebo
medzifazového spravania sa pri fazovej separacii
zmesi. MieSatelnost alebo obmedzena mieSatelnost
umoziuje vznik rozmanitych nadmolekulovych $truk-
tar, ktoré istym spésobom stabilizované mézu ude-
lit findlnemu materialu vlastnosti inym spésobom ne-
dosiahnutelne. Tieto stabilné nadmolekulové
Struktiry mozno dosiahnut regulaciou interakcii po-
lymérov na medzifazovom rozhrani. Pri zmesiach,
kde su jednotlivé druhy polymérovych molekul viaza-
né chemickou vdzbou, su to prave tieto chemické
vézby, ktoré zarucuju vzajomnu znasanlivost oboch
faz. Pri zmesiach nemiesatelnych polymérov s rov-
nakymi alebo pribuznymi segmentmi je znaSanlivost
dana urcitou obmedzenou moznostou vzajomného
prenikania tychto segmentov.

Fyzikalne alebo chemické vazby mézu byt vytvo-
rene dalSou zlozkou pridanou do zmesi polymérov
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(tato zlozka sa lokalizuje na medzifazovom rozhra-
ni), alebo sa pritomné polymery modifikuju tak, aby
boli schopné spolu reagovat. Uvedené postupy sa
oznacuju ako kompatibilizacia [2].

Kompatibilizaciou dochadza k znizeniu medzifazo-
vého napétia, vznikd jemnejSia fazova Struktara
a zlepSuje sa homogenita zmesi. Kompatibilizacia
spravidla nevedie k mieSatelnosti polymérov na mo-
lekulovej drovni. Urity stupen heterogenity je ¢asto
podmienkou pre dosiahnutie lepSich vlastnosti zme-
si, ako su vlastnosti jednotlivych zloziek. Kompatibi-
lita a mieSatelnost spolu teda suvisia a niekedy sa
tieto pojmy zamienaju. MieSatelnost je jednoznacne
definovana termodynamicky, zatial' ¢o kompatibilita
nie je presne vymedzeny pojem [3]. Zvy€ajne sa ako
kompatibilné oznacuju polyméry, ktorych zmesi vy-
kazuju dobré uzitkové vlastnosti predovietkym me-
chanicke.

MieSanie dvoch polymérov je uréované podobny-
mi termodynamickymi principmi ako mieSanie malych
molekul. Vyskytuju sa tu vSak rozdiely vyplyvajlce
z vysokej molekulovej hmotnosti polymérov a kom-
plikacie s polydisperzitou molekulovej hmotnosti [4].

Flory a Huggins navrhli termodynamicky model,
ktory umoznil opisat spravanie dvoch polymérov pri
ich zmieSani. ZmieSanie dvoch polymérov je spoje-
né so zmenou Gibbsovej volnej energie. Vysledna
formulacia pre AG,, podla Flory-Hugginsa je nasle-
dovna [4]:

AGp= RTV(¢p/va Inda + ¢5/ve Indg + x/vc dads)

= RTn(¢a/Na Inpa + ¢a/Np Inpg + xdads) (1)
kde v, Vg, V. St: molové objemy polymérov a refe-
rencnej jednotky spoloénej obom polymérom, teda:

Ny = Vda/va, ng = Vop/vg, n.=Viv, (2)

Vztah (2) umoziiuje transformovat molovy objem
na polymerizaény stuperi. Ak sa zvoli objem rovna-
ky ako referenény objem v,, pre A a B trukturne jed-
notky su priemerné polymerizaéné stupne N, a Ng
dané vztahmi:

Na = valVe @ Ng = vg/vg (3)
pricom
N (4)

Vldkna a textil 6 (2) 92-97 (1999)



Zo vztahov odvodenych z Flory-Hugginsovej rov-
nice je zrejmé, ze parameter y zahrnuje entropicky
a entalpicky prispevok, priCom oba prispievaju k hod-
note y:

X=An+ UAs ()

Vzajomna znaSanlivost dvoch polymérov s vyso-
kou molekulovou hmotnostou alebo ich potencialna
forma homogénnej zmesi je determinovana lokalny-
mi interakciami, priGom endotermicky efekt interak-
Cii je prevazujuci, exotermické podmienky su vynim-
kou. Preto vacSina parov polymérov nie je schopna
vytvorit homogénnu zmes. Kompatibilita je mozn4,
iba ak sa medzi polymérmi A a B uplatriuju Specific-
ké interakcie vo forme vodikovych véazieb, dipdl-di-
polovych sil alebo donorne-akceptornych interakcii.
Ako uz bolo spomenuté, Flory-Hugginsova rovnica
dovoluje uvazovat, ako sa kompatibilita meni s pok-
lesom polymerizacného stupna.

Ako uvadza Strobl [4], podmienky znaSanlivosti po-
lymérov urCuje hodnota interakéného parametra y vo
vztahu ku kritickej hodnote ¥, pricom pre zmes po-
lymérov s rovnakym priemernym polymerizaénym
stupfiom N plati: xN = 2, x. = 2/N, teda kompatibil-
na zmes vznikne ak y < x. = 2/N a oblast nemiesa-
tefnosti je definovana podmienkou y > x.. Tieto vzta-
hy popisuju vplyv molekulovej hmotnosti na
kompatibilitu paru polymérov. Ak N — oo, tak y. — O.
To suhlasi s predchadzajucim zaverom, ze pre klad-
né hodnoty y polyméry strednych a vysokych mole-
kulovych hmotnosti nie st vobec mieSatelné.

V danom pripade kritickd hodnota Flory—Huggin-
sovho parametra y je ur¢ena rovnicou:

xe = (1INRZ + 1/Ng?)? (6)

Kriticky bod, kde sa zadina objavovat oblast ne-
mieSatelnosti, je dany vztahom:

dac = NE?/(NA? + Ng) (7)

Ak sa uvazuje polymérova zmes so zanedbatel-
nym entropickym prispevkom k lokalnej Gibbsovej
energii alebo y = x4, potom pre teplotnu zavislost
plati:

=T 8)

Principialne dobra mieSatelnost méze existovat pri
vysokych teplotach a to takych zloziek, ktoré maju
relativne nizku molekulovd hmotnost. Vzrast hodno-
ty parametra y s poklesom teploty ma za nasledok
vytvorenie oblasti nemieSatelnosti, ktora sa vyskyt-
ne ak ¥ > %

Niekedy je homogénne zmieSanie vysledkom ob-
jemového zrazania. Pokles volného objemu, ktory je
pristupny pre lokalne pohyby monomérov vedie k zni-
Zeniu ich mobility a teda k zniZeniu entrdpie. Teplotna
zavislost odraza pritomnost klesajuceho endotermic-
kého prispevku a vzrastajucej entropickej Casti [4].
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2. Separacia faz

Binarne polymérové zmesi sa zvy€ajne pri danej
teplote liSia Struktirou, pricom vytvorena zmes je
homogénna alebo dvojfazova. Stabilna oblast je ohra-
ni¢ena binodalou, ktora spaja body urcujlce zlozenie
koexistujucich faz, teda podmienkou 6AG.,/6p = 0. Nes-
tabilna oblast je ohraniéena spinodalou alebo pod-
mienkou 6°AG/6¢® = 0.

V metastabilnej oblasti su sice splnené obe pod-
mienky miedatelnosti (AG, < 0, 8°AG /62 > 0), avak
rovnovaha je metastabilnd a zmes mdze za istych
okolnosti prejst do stabilného stavu. Spontannemu
prechodu v§ak brani energeticka bariéra dana ener-
giou potrebnou na vytvorenie povrchu oddelenej fa-
zy. Separacia faz je zvy¢ajne podmienena zmenou,
odparenim rozpustadla, pridavkom zrazadla alebo
s postupujucou polymerizaciou zo stabilného do me-
tastabilného az do nestabilného stavu. Vyvoj dvoj-
fazovej Struktury nasledkom teplotného skoku je ¢as-
to mozny v realnom ase, priCom rozhodujuca je
viskozita polymérov. Ak je vysoka, rychlost odmie-
Savania bude nizka.

Cely priebeh separacie fdz mozno ovplyvnit miesa-
nim zmesi, alebo pridavkom cudzorodych latok pdso-
biacich ako nukleaéné centra odmieSavania [5].

3 Vplyv molekulovej struktiry na miesatelnost
polymérov, parameter miesatelnosti

Kritéria mieSatelnosti polymérov predstavuju roz-
sah vlastnosti zmesi, ktoré su ¢asto velmi blizko prie-
meru vlastnosti samotnych zloziek. Pre postidenie
mieSatelnosti dvoch polymérov mozno pouzit napr.
Hildebrantov koncept parametra rozpustnosti [6].
Koncept vychadza z predstavy, Ze ak maju dva po-
lyméry podobné parametre rozpustnosti, budi vza-
jomne mieSatelné. Parametre rozpustnosti je moz-
né pre polymérové zlozky stanovit experimentalne
alebo s vyuzitim niektorych vypoc¢tovych metéd.: Hoy
[7033], Small [8] a van Krevelen [9] navrhli postup
pre vypocet parametrov rozpustnosti na zaklade adi-
tivnosti prispevkov atémov a funkénych skupin:

F=2nF 9)

kde F je mélova vlastnost, n; je mnozstvo prispie-
vajucich zloziek, F; je numericky prispevok.
Potom parameter rozpustnosti je uréeny vztahom:

b= ZFV (10)

Z parametrov rozpustnosti mozno vyjadrit polymér—
polymér interakény parameter y podla vztahu:

1 = Vi(8x = 85)°/RT (11)

kde V, je molovy objem monomérnej jednotky jed-
nej zo zloziek, 8,, 8z sU parametre rozpustnosti po-
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lymérovych zloziek

MieSatelnost dvoch polymérov s vysokou moleku-
lovou hmotnostou mozno pozorovat iba v pripade,
ked sa y priblizuje k nule. Tento pristup smeruje
k dvom ddlezitym obmedzeniam: x musi byt vzdy nu-
lové alebo zaporné, a to vnucuje podmienku, Zze pa-
rameter rozpustnosti musi byt presne vypocitany
(alebo znamy) pre pripad uréenia rozdielu paramet-
rov rozpustnosti jednotlivych zloziek. Kriticka hodnota
¥, ktord urcuje horna hranicu mieSatelnosti [9] je da-
na vztahom (7).

Pre posudenie mieSatelnosti polymeérovych zloziek
z parametrov rozpustnosti bolo vypracovanych
niekolko koncepcii. Jedna z nich vychadza zo sta-
novenia parametra mieSatelnosti MP (miscibility pa-
rameter). Pri vypocte parametra mieSatelnosti sa
pouzivaju spravidla prispevky parametrov rozpus-
tnosti zloziek podla charakteru interakcii: disperzné
84, polarne &, a vodikové §,. V pripade kopolymeru
pre zlozky 1 a 2 A plati:

(30)% = 82 + 82 + 8¢ (12)

(88)2 = 82 + 82 + 83 (13)
Potom pre kopolyméry A a B plati:

88 = 8Fgy + 830, (14)

38 = 8503 + 84¢, (15)

kde ¢4, 3, 3 a @4 SU hmotnostné zlomky opakuju-
cej sa Strukturnej jednotky. Tieto hodnoty paramet-
ra rozpustnosti su pouzitelné pre vypocet paramet-
ra mieSatelnosti, ktory je definovany:

MP = (80 — §0)2 (16)

Parameter mieSatelnosti suvisi s interakénym pa-
rametrom podla vztahu (11). Pre kazdy polymérovy
systém existuju Styri mozné parametre mieSatelnosti:
MPyon, MPg,, MP,,, MPg,. Ak zloZzky maju vyznamné
disperzné, polarne a vodikové interakcie, celkovy
MPg,, je aktudlny pre predpovedanie spravania sa
zmesi. Nemusi to vSak byt pravidio. Casto su zauji-
mavé tzv. dopinkové menej vyznamné interakcie.

Typy a velkosti interakcii zloziek zapriCifuju vzrast
alebo pokles hodndt MP, ktora uréuje mieSatelnost.
Ak hodnota MP je priblizne 0,1J%?cm? alebo nizsia,
mozno predpokladat dobri miesatelnost dvoch ko-
polymeérov [11].

Huan a Wang vychadzali z dalSej tedrie, pricom pre
kvantifikaciu mieSatelnosti pouzili vztah:

8 = (81 — 8a2)* + (81 — 5p2)2 + (Bt = 8r2)* (17)
ITtory |predstavuje rozdiel v trojdimenzionalnej sustave
5935 I.

Kopolyméry a polyméry v zmesi interaguju tiez cez
bloky 6 retazcov alebo cez individualne funkéné sku-
piny. Z rovnice (16) je mozné priblizne urdit, &i je sys-
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tém mieSatelny alebo nemieSatelny. Z vysledkov je
zrejme, Ze celkova mieSatelnost a znasanlivost zlo-
Ziek zmesi je ovplyvnena predovetkym disperzny-
mi a polarnymi interakciami [10]. Vypoétom paramet-
ra mieSatelnosti pre rézne zmesi polymérov sa
zaoberaju David a Sincock uz v uvedenej praci [11].

4 Adhézia medzi polymérmi

Mechanické vlastnosti polymérovej zmesi zavisia
od adhézie v medzifazovej oblasti. Existuje viac teorii
adhézie, pricom kazda sa zaobera iba jednym as-
pektom z komplexu adhéznych Ukazov. Tedrie su
zalozené na mechanizme lomu, povrchovych vlastnos-
tiach (adsorpcia a zmacanie), na difuzii, na elektro-
statickych alebo chemickych interakciach.

Pre polymérové systemy je vhodna difuzna tedria
adhézie, ktoru rozpracoval Voyutskyi. Adhéziu vys-
vetluje difuziou polymérovych retazcov cez medzi-
fazovu vrstvu. Difuzia makromolekul vo va¢Som roz-
sahu je mozna iba nad teplotou sklovitého prechodu.
Nevyhnutnou poziadavkou je termodynamicka kom-
patibilita polymérov, ktora musi existovat medzi zloz-
kami aspon v medzifazovej oblasti. Pre vysvetlenie
zavislosti znaSanlivosti a difGzie je mozné pouzit mo-
del dvoch polymérovych komponentov A a B, kde
kazdy makromolekulovy retazec ma r segmentalnych
jednotiek. Ak sa do uvahy zoberud iba najblizSie su-
sedné interakcie medzi segmentmi, energia zmieSa-
nia bude umerna rozdielu interakénej energie med-
zi rozdielnymi (AB) a rovnakymi (AA a BB) segmentmi.
Rozdiel interakénych energii predstavuje parameter
x. Entalpia zmieSania bude teda: AH,, ~ kTy. Entro-
pia zmieSania v pripade nizkomolekulovych zloZiek
je umerna Boltzmanovej konstante k, v polymérovej
zmesi pre retazec makromolekuly dizky r je TAS,, ~
kT/r. Dosadenim tychto jednoduchych vztahov do ter-
modynamickej podmienky pre mieSatelnost AG,, =
AH,, — TAS,, < 0 sa ziska dalSie kritérium pre zmie-
Sanie dvoch polymérov:

xr <1 (18)

Ako uvadza Kammer [12], moZno teraz uvazovat
dva pripady.

1. Suhlasne s rovnicou (18) je mozné, ak y — 0, Zze re-
tazce makromolekul prestupuju v medzifazove;j
vrstve. Potom prediZenie retazca molekuly s r seg-
mentmi, ktoré maju dizku b, je imerné br'2. Hrab-
ka v difuznej medzifazovej oblasti je v ~ br'? a teda
umerna dizke retazca.

2. V pripade ak y > 0, retazce makromolekul typu A sa
budu vyhybat kontaktu s retazcami makromolekul
typu B a opacne. V medzifdzovej oblasti retazce
makromolekul zaujimaju deformovany kibkovity tvar.
Su stlacené, priCom je obtiazne vypocitat entropiu
zmeny z rovnovaznej konformacie do deformacie
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makromolekuly. Ak je definovany koeficient stlage-
nia a (o < 1), extenzia retazca makromolekuly
v medzifazovej oblasti je umerna abrl? kde r, je
mnozstvo segmentov nachadzajucich sa v medzifa-
zovej vrstve. Z rov. (18) pre hrubku medzifazovej
vrstvy plati v ~ ab/y'? a je umerna dizke segmentu.
Prechod z difuznej medzifazovej vrstvy k ostrému
ohraniceniu vrstiev mozno pozorovat v zavislosti na
. Difuzia retazcov medzi vrstvami je v najvd¢Som
rozsahu mozna iba v pripade 1. S poklesom hodno-
ty parametra y adhézia medzi vrstvami sa bude zvy-
Sovat a medzifazové napatie sa bude znizovat.
Difuzna tedria adhézie tiez vyzaduje kinetické
aspekty. Jednym z nich je €asova zavislost adhez-
nej sily vyjadrena mocninovym vztahom, ako je uvad-
zané v [12]:

o(t) ~ t° (19)

kde k je kondtanta. Adhézna sila vzrasta do urcitého
¢asu, pricom hodnoty x st v rozsahu 1/4 az 1/2 [12].

Miles [13] sa zaobera segmentalnou interdifiziou,
ktord je klu€ovou €rtou polymér—polymér medzifazy.
Existencia ostrého rozhrania suvisi s orientaciou
makromolekul na medzifazovom rozhrani, ich seg-
menty sa orientuju spat do fazy, ¢o z hladiska ter-
modynamiky vedie k znizeniu entropie. Uvadzaju sa
hodnoty medzifazového napétia medzi PET a PP
12 mNm™ pri 285 °C, pre porovnanie medzi PP a PE
je hodnota medzifazového napéatia 1,1 mNm™" pri
140 °C.

Miles [13] sa tiez zaoberal znizenim medzifazové-
ho napéatia zmesi PP/PA 66 tym, ze ako kompatibili-
zator pouzil PA11. Graficky prezentoval zavislost
medzifazoveho napétia medzi PP a PA 66 od obsa-
hu PA 11 pri 285 °C, ktoré je vyrazné hlavne do
5hm % PA 11,

Pri rieSeni adhézie polymérov sa uplatiuju tiez
tedrie elektrostatickych a chemickych interakcii
v medzifazovej vrstve. Je zname, ze medzifazové
chemické vézby zvySuju adhéziu zloziek. Reaktivne
funkeéné skupiny ako amino, hydroxyl, karbonyl a tiez
vodikové vazby zvySuju adhéziu medzi vrstvami, ad-
hézna sila je teda umerna mnozstvu pritomnych fun-
kénych skupin.

5 Kompatibilizacia

Cielom kompatibilizacie je dosiahnutie stabilnej
morfologickej Struktiry zmesi polymérov, ktora sa po-
Cas dalSieho spracovania vyraznejsie nemeni. Tymto
postupom sa znizuje medzifazové napétie v taveni-
ne, stabilizuje sa dispergovana faza proti rastu v prie-
behu temperovania, zvySuje sa adhézia na rozhrani
faz a minimalizuje sa efekt koalescencie. Podla po-
vahy mie8anych polymérov to mozno dosiahnut
niekolkymi spésobmi [14]:
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e pridavkom ockovanych alebo blokovych kopolymé-
rov, ktoré maju segmenty zloziek Struktirne zhodné
alebo podobné segmentom zmesovanych polymé-
rov,

e pridavkom vhodnych iniciatorov, ktoré iniciuju ocko-
vacie alebo sietovace reakcie polymérov,

e zavedenim funkénych skupin (kyslych, zasaditych,
i6novych umoznujucich vznik vodikovych mostikov)
do retazca polymérov s moznostou fyzikalnych ale-
bo chemickych interakcii na fazovom rozhrani,

® aplikaciou vysokych Smykovych napati pri spracova-
ni zmesi v tavenine,

e aplikaciou povrchovo aktivnych plniv.
Kompatibilizator ako tretia zlozka pridana k zmesi

predstavuje nereaktivnu alebo reaktivnu chemicku

zlu€eninu nizkomolekulového typu alebo CastejSie
ockavany ¢&i sledovy kopolymeér, ktory je schopny in-
terakcie s oboma polymérmi. Spojenie neznasanli-
vych polymérov sa uskutoCriuje na ich medzifazo-
vom rozhrani, kde sa kompatibilizator sustreduje.

Podstata jeho uginku spoéiva v su¢asnom zabudo-

vani do oboch faz prostrednictvom chemickych

vazieb, Specifickych interakcii alebo len vzajomnym
prenikanim molekul kompatibilizatora s molekulami
polyméru.

Nezanedbatelnym ucinkom je aj jeho antikoales-
centné pdsobenie [15]. Kompatibilizatory pdsobia
v zmysle tedrie emulgacie ako povrchovo aktivne lat-
Ky. Znizuju medzifazové napétie a tym umoziiuju do-
sahovat zmesi s vy38im medzifazovym povrchom, te-
da smendimi rozmermi Castic. Stabilizuju
mikrofazovu Strukturu, predovSetkym v tavenine tym,
Ze zabranuju koalescencii dispergovanych ¢astic mi-
noritnej fazy a tak zachovavaju ich potrebnu velkost.
ZvySenie koncentracie kompatibilizatora vedie k vys-
Siemu stupnu disperzity [2, 5].

Nereaktivhe kompatibilizatory

Diblokové kopolyméry, ktoré obsahuju bloky che-
micky identické so zlozkami zmesi, su povaZované
za ucinnejsie kompatibilizatory nez triblokové alebo
oCkované kopolyméry. Uinnu kompatibilizaciu po-
lymérnych zloziek mozno dosiahnut tiez pomocou
multiblokovych kopolymérov[2, 14]..

V préaci [16] bola zmes polyetyléntereftalat/polyp-
ropylén (PET/PP) pri 20/80 a 80/20 modifikovana tro-
ma rozli¢nymi styrén—etylén—butylén—styrén (SEBS)
blokovymi kopolymérmi za ucelom zlep§enia znasan-
livosti. Ako kompatibilizatory boli pouzité nefunkcio-
nalizovany SEBS a dva funkcionalizované kopoly-
méry s maleinanhydridom  (SEBS-g-MA) a
glycidymetakrylatom (SEBS-gGMA). Efekt stabilnej-
$ej morfolégie pri obsahu 5 hm % SEBS a zlep3e-
nie medzifazovej adhézie bol vyraznejsi pri pouziti
funkcionalizovanych kopolymérov.
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Cheung [17] uvazuje zlep8enie mechanickych
a reologickych vlastnosti zmesi PET/PP pridanim
kompatibilizatora EPOLENE-E-43. Zmes bola prip-
ravena v dvojzavitovkovom extruderi, obsah PET bol
50-70 hm %, pretoze pri nizkom obsahu PET viedol
pridavok kompatibilizatora len k nepatrnym zmenam
vo vlastnostiach zmesi.

ZlepSenie znasanlivosti zloziek v PP zmesiach je
mozné dosiahnut pouzitim modifikatorov na baze ko-
polymérov etylénu s akrylatovymi alebo metakrylo-
vymi komonomérmi obsahujucimi bazicky dusik [18].
Dobri kompatibilitu zloziek PP a PET zabezpecuju
medzimolekulové interakcie a vhodna orientacia mo-
lekdl na fazovom rozhrani. Modifikacia tohoto typu
ponuka aj moznost farbenia PP kyslymi farbivami.
Pre tato modifikaciu je mozné vyuzit modifikatory na
baze kopolymérov etylénu s vinylpyridinom, N-vinyl-
karbazolom, akrylamidom, (2—dietylamino) etylakry-
latom, alebo (2—dietylamino) metylmetakrylatom. Pa-
tentované su aj dalSie bazické modifikatory na baze
polymocoviny, polyvinylpyrolidénu, polyamidov, po-
lyaminov pripravenych polykondenzéaciou sekundar-
nych diaminov s derivatmi s—triazinu alebo s alifatic-
kymi dihalogenderivatmi, atiez prisady na baze
produktov ockovania polypropylénu vinylpyridinom,
akrylonitriilom a maleinanhydridom, alebo aminoak-
rylatmi [19].

Priprava kopolymérov radikalovou kopolymeriza-
ciou etylénu napr. s aminoalkylmetakrylatmi vyzaduje
tlakové zariadenie s kontinualnym davkovanim a re-
cyklizaciou reakénych zloziek. Menej naroéné postu-
py pripravy kopolymérov etylénu obsahujucich du-
sik vyuzivajuce polyméranalogicke reesterifikatné
reakcie vychodiskovych etylén—etylénakrylatovych
alebo etylén—vinylacetatovych kopolymérov [18]. Ko-
polyméry etylénu so Struktirnymi ¢lankami (2-dial-
kylamino) etylakrylatu, alebo 2,2,6,6tetrametyl-4-pi-
peridylakrylatu alebo vinylesteru kyseliny N,N-dimetyl
-e—aminokaprénovej sa pouzili na pripravu zmesnych
vlakien s PP do obsahu 7-8 %. Tieto kopolyméry je
mozné tiez vyuzit ako stabilizatory polymérového ty-
pu. V polymérovych zmesiach polypropylénu s polar-
nym polymérom sa naviazané alkylové skupiny
o vy§Som pocte uhlikovych atémov v postrannych re-
tazcoch alebo dihsie polymetylénové sekvencie
v hlavnych retazcoch kopolymérov orientuju k poly-
propylénu a polarna ¢ast kopolyméru smerom k po-
larnemu polyméru. Tym sa zlepSuje znasanlivost po-
lypropylénu s polarnymi polymérmi.

Pre pripravu modifikatorov sa vyuzili tiez derivaty
kyseliny akrylovej, obsahujuce v esterovej skupine
bazické N,N-dialkylaminoetylénové skupiny v kopo-
lymerizaénom systéme — najma s oktadecylakrylatom
[19]. DIhsi alifaticky retazec modifikatora zvy3uje je-
ho znasanlivost s polypropylénom, pricom polarna
zlozka kopolyméru je schopna interagovat s polar-
nym polymérom. Kopolyméry na baze oktadecylak-
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rylatu a 2—(dietylamino) etylakrylatu v zmesi s izotak-
tickym polypropylénom, po homogenizacii dosiahli
dobru spracovatelnost pri zvliaknovani. Nevyhodou
pri aplikacii tychto kopolymérov je, ze v désledku ich
nizkej teploty topenia (v rozmedzi 30-34 °C) dochad-
za k agregacii zmesi praskového polypropylénu ucin-
kom roztaveného modifikatora a tym k zhorSeniu dav-
kovania do vytlaéného zariadenia. Tento efekt sa
vyrazne znizi ak sa nizkotavitelny kopolymér pouzi-
je v zmesi s modifikatorom o vy33ej teplote topenia.

Fyzikalnou modifikaciou polypropylénu sa dalej
zaoberal Akrman [20]. Ako modifikator pouzil PRO-
PIMID N, je to styren—aminova zivica s vysokym ob-
sahom terciarnych dusikovych atémov. Uvadza, ze
fyzikdlna modifik4cia polypropylénu, teda primiesa-
nie aditiva pred extrziou, je vhodnejsia nez chemic-
ka modifikacia. Pridavok modifikatora ma za nasle-
dok pokles kryStalinity polyméru, o poukazuje na
obmedzenu znasanlivost systému aditivum—polypro-
pylén. Aditivum vo vidkne bolo pritomné v tvare Cias-
tociek orientovanych v smere osi vidkna. Vo vnutor-
nej Strukture vlakien neboli Castice aditiva viditelné
a splyvali s fibrilarnou Struktirou polypropylénu. Ten-
to charakter disperzie sveddi o CiastoCnej znasanli-
vosti aditiva s polypropyléenovou matricou.

V prispevkoch [22, 26, 27, 28] sa sleduju podmien-
ky pripravy zmesnych viakien PP/PET a PP/PAB, ich
Struktura, termické a mechanické viastnosti. Disper-
zna faza PET a (PAB) vytvara mikrovlakna v matrici
polypropylénu a ovplyviiuje mikro a makroStruktiru
zmesnych vlékien. Orientacia dispergovanej mikrov-
laknitej fazy ma vplyv na mechanické vlastnosti vla-
kien a zlepSuje najma ich elasticitu. ZlepSenie tech-
nologickej znasanlivosti zloZiek sa dosiahlo pouzitim
dispergacéného aditiva diamidu karboxylovej kyseli-
ny a dialkylaminu a tiez niektorych zmak¢&ovadiel, kto-
ré zabezpecili rovhomernost dispergacie, pozadova-
ny stupen disperzity atvar castic, homogénnu
Struktuiru a zlepSenie najma mechanickych vliastnosti
vidkien. Vplyv dispergovanej fazy na krystalizaciu ne-
kompatibilnych zloZiek je zanedbatelny a zvySuje sa
pri kopolyméroch s vy$Sim stupnom znaSanlivosti
alebo v pripade pouzitia vhodnych aditiv [23].

Reaktivhe kompatibilizatory

Tuto skupinu tvoria funkcializované alebo reaktiv-
ne aditiva reagujtce in situ so zlozkami polyméro-
vej zmesi. Reaktivny kompatibilizator sa obvykle zis-
ka z polyméru chemicky identického s jednou zo
zloziek zmesi, ktory sa funkcionalizuje tak, aby bol
reaktivny s druhou zlozkou, o umozni spojit jednot-
livé fazy kovalentnou vazbou. Prikladom reaktivnych
kompatibilizatorov su PE, PP funkcionalizované ma-
leinanhydridom, akrylovou kyselinou, anhydridom ky-
seliny jantarovej, trimelitovej, kyselinou itakonovou
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[15]. Takéto systémy st vhodné ku kompatibilizacii
nepolarnych polymérov (PP, PE, PS) s polarnymi po-
lymérmi (PA, PET).

V praci Mc Loughlina [24] je uvedeny vplyv zloZe-
nia na vlastnosti polymérovej zmesi PA6/PP. Obsah
PAG6 je v rozsahu 0-16 hm %. Ako komp6 atibiliza-
tor bol pouzity PP ockovany maleinanhydridom. Vply-
vom kompatibilizatora sa znizila velkost domén z de-
siatok um na droven jedného um, zlepSila sa
dispergacia PA6 a zvysila sa medzifazova adhézia.
Taktiez sa zlepSili fyzikalne vlastnosti, polymérova
zmes mala vyS$Siu viskozitu taveniny, vacSie pred-
izenie pri odtahu v porovnani s polymérovou zmesou
bez kompatibilizatora.

Maning [25] ako kompatibilizator zmesi PP/PA po-
uzil funkcionalizovany PP pomocou réznych peroxi-
dov pre karboxylaciu. Odlidnosti v molekulovej Struk-
ture peroxidov maju vyznamny vplyv na ockovanie
PP. Vélenenim funkcionalizovaného PP do zmesi do-
§lo k vyraznému poklesu teploty kryStalizacie zmesi.

V praci [22] su Studované zakladné vlastnosti
zmesnych vldkien PP/PA6 s obsahom PA6 zlozky
pod 50%. Na zlepSenie adhézie zlozZiek sa pouzil
kopolymér polypropylén—maleinanhydrid v mnozstve
0-3%. Pozornost bola venovana kinetike krystaliza-
cie zmesi,_interakcii medzifazoveho ¢inidla a jednot-
livych faz ako aj vyslednej fazovej morfolégii. Vy-
znamnym momentom pri §tadiu kryStalizacie zmesi
je selektivna reaktivita medzifazového Cinidla s jed-
notlivymi komponentami zmesi. Za pouzitia FT-IR
spektroskopie sa zistilo, Zze v podmienkach tavenia
dochadza k chemickej reakcii medzi maleinanhydri-
dovymi jednotkami medzifazového €inidla a konco-
vymi NH2 skupinami PA6 retazcov. Chemicka po-
vaha interakcie ma za nasledok zvySené napétie pri
zvlaknovani a to pri obsahu PA6 dispergovanej fazy
vacsom nez 30 %.

Zaujimavu skupinu heterocyklickych zlu¢enin pre
funkcionalizaciu polymérov predstavuju 2-oxazoliny
[29, 30]. Su termicky stabilné do 250 °C. Pri medzi-
fazovej kompatibilizacii sa vyuziva ich reakcia s kar-
boxylovymi skupinami za vzniku esteramidovej
vazby. Reakcia sa uskutoériuje nad 200 °C. Rych-
lost reakcie zavisi od charakteru karboxylovej sku-
piny. Karboxylové skupiny na alifatickom retazci su
niekolkonasobne reaktivnejsie ako karboxyloveé sku-
piny na aromatickom jadre.
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ZOSLACHTOVANIE TEXTILli Z LYOCELOVYCH VLAKIEN

Hodul, P.

Chemickotechnologické fakulta, STU, Bratislava

uvoD

Od zavedenia priemyselnej vyroby viskézovych via-
kien firmou Samuel Courtaulds Co., Ltd. v Anglicku
v roku 1905 celuldéza uspesne odolavala takmer sto
rokov snaham ¢loveka o pripravu vlakien, zalozenu
na priamom rozpusteni celulézy, bez jej chemickej
modifikacie a nasledovnom zvlakneni. Firma Cour-
taulds uviedla do prevadzky takuto vyrobu s kapa-
citou 18 000 ton ro€ne v roku 1992 v meste Mobil
v USA. Neskér zadala vyrobu i firma Lenzing. Kaz-
da z uvedenych firiem vlastni okolo 60 patentov ch-
raniacich vyrobny postup. Vlakna sa oznacuju ako
lyocellové (z gréckeho lyo — rozpustat a cell — celu-
I6za ) a oznaduju sa skratkou Cly.

Zakladnym impulzom pre vyvoj Cly vlakien boli sta-
le sa sprisfiujuce legislativne opatrenia na ochranu
Zivotného prostredia pri vyrobe, pouzivani vyrobkov
a ich likvidacii po ukonéeni zivotného cyklu. Cly viak-
na (Courtaulds Lyocell a Tencel, Lenzing Lyocell) ne-
mozno ponimat ako nahradu za doteraz vyrabane
regenerované celuldzové viakna — viskézové, mo-
dalové a polynozické. Ide o novu kvalitu rozSirujucu
sortiment celulézovych vlakien s jej Specifickymi vlas-
tnostami. Na obr. 1 si uvedené pracovné krivky jed-
notlivych zakladnych typov celulézovych vlakien pod-
la Weissboka [2].

40 Lyocelove
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Obr. 1 Pracovné krivky réznych typov celulézovych viakien

Od zaciatku vyroby neustdle narasta zaujem tex-
tilakov o tento novy typ viakien, pricom sa do roku
2005 pocita s narastom vyroby az na 300 000 ton
roCne. Podla zasady ,Change is a friend, not an ene-
my* hovoria v prospech novych viakien tri faktory:

— kriza v textilnom priemysle,
— zmeny v spravani sa kupujucich smeruijtice k in-
dividualizacii
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Tabulka 1 Vlastnosti priadzi dizkovej hmotnosti 20 tex zo 100%
Lenzing Lyocellovych viakien [3]

Priadza
Parameter

Prstencova Rotorova
Otacky vretien-rotorov/min 13930 85000
Pretrhy (1000 vretien-rotorov)/h 18,1 127,3
Pocet zakrutov/m, nastaveny 760 1150
Dizkova hmotnost tex 20,4 20,1
Pevnost v tahu (klim.) cN/tex 21,8 14,9
Taznost (klim.) % 9.2 7.2
Pevnost v tahu za mokra cN/tex 15,8 11,0
Taznost za mokra % 12,6 12,2
Nerovnomernost Uster % CV 15,6 17.4
Slabé miesta /1000 m 33 123
Silné miesta /1000 m 65 321
Nopky/1000 m 89 88

— rast povedomia zamerany na ochranu zivotné-
ho prostredia [4].

Neubauerova a Jancarik [3] sa zaoberali spraco-
vanim lyocelovych strizovych vidkien (1,3 az 1,7 dtex,
38 az 40 mm) na priadze a tkaniny. Zistili, Ze strizo-
vé vlakna sa daju bez vacsich problémov spracovat
v technolégii pradenia s prstencovym i rotorovym
dopriadanim na priadze s jemnostou 12,5 az 20 tex,
ktorych vlastnosti su uvedené v tab. 1.

Lyoceloveé vidkna umoziuju dosiahnut novy vzhlad
vyraobkov, novy ohmat a lesk, poéniuc hodvabnym az
po matny, s velkou Skdlou dosahovanych efektov,
podla zvoleného spdsobu zoSlachtovania [4]. Cly
vlakna samotné alebo v kombinacii s bavinou, l'anom,
Bembergovym hodvabom &i polyesterom si uz nasli
svoje uplatnenie v odevnych, bytovych i technickych
textiliach. Sortiment vyrobkov zahrfiuje elegantné
damske vrchné oSatenie, makke denimy, dzinsy, suk-
ne, kosele, bluzky, bielizen, obrusy, uteraky a pod.
Eichinger a kol. [5] zistili, Ze Cly vlakna su zvlast
vhodné na vyrobu textilii pre Sport a volny ¢as z hla-
diska mikroklimy a pohodlia a mozno ich zaradit med-
zi tzv. studené viakna. V ddsledku uvolfiovania fibril
pozdiz povrchu vidkien tginkom mechanického na-
mahania pri spracovani v mokrom stave mozno do-
siahnut také efekty ako ,Peach Skin“, ,Sand Wash*
alebo ,Used Look*.

V sektore technickych textilii sa jedna o ochranné
odevy pre pracovnikov v priemysle tazby a spracova-
nia ropy. Odevy su upravené nehorfavou upravou
a maju lepsie viastnosti ako odevy z baviny. Dalej st
to odevy pre zdravotnicky personadl, Sijacie nite a net-
kaneé a povrstvované materialy pre rbzne Ucely [6].
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1. Preduprava

Zéakladnym zoslachtovacim médiom je voda. Déle-
Zité je preto poznat vlastnosti novych vlakien vo vod-
nom prostredi a v prostredi zoSlachtovacich kupelov
obsahujucich zasady, kyseliny a dalSie typy zo$lach-
tovacich chemikalii a textilnych pomocnych prostried-
kov.

Rozhodujluce parametre, ktorymi sa vyznacuju Cly
vlakna a ktoré uréuju spdsob zoSlachtovania moz-
no zhrnut nasledovne:

— su to celuldzoveé vidkna

— maju vysokeé pevnosti v suchom i mokrom stave
— vyznacuju sa vysokou krystalinitou

— vyznacuju sa vysokou fibrilaciou

— mozno ich zoslachtovat v Sirokom rozsahu [7].

Zakladnou stavebnou jednotkou vlakien je 3-D-glu-
kopyranéza, ktora sa nachadza v najstabilnejsej C1
konformacii. Anhydro-f-D-glukopyranozové jednotky
su linearne viazané v polohach 1-4°. Glukopyrano-
zové jednotky maju tri volné hydroxylové skupiny, pri-
marnu Cg a sekundarne na C, a C;. Prva glukézova
jednotka ma okrem toho sekundarnu hydroxylovu
skupinu na C, a posledna jednotka aldehydicku sku-
pinu v poloacetdlovej forme na C,.

V makromolekulach vidkien su f-D-glukozidické
vézby, ktoré vznikli dehydrataciou poloacetalovej
hydroxylovej skupiny na C, a hydroxylovej skupiny
na C, nasledujucej glukopyrandzovej jednotky. Ce-
lul6zovd makromolekula viakien umoznuje rad che-
mickych reakcii napr. nukleofiind substituciu hydro-
xylovych skupin, adi¢né reakcie, oxidaciu, radikalové
reakcie pri oCkovani a pod. Ddlezita ulohu ma pri-
tom nadmolekulova Struktura.

Fibrilacia bude zavisiet od mechanického nama-
hania, pomeru kupela, teploty, pH, ¢asu ako i od za-
krutu priadzi a Struktiry plosnej textilie a pod. Fibri-
lacia sa prejavuje vznikom mikrofibril na povrchu
vldkien a zapri¢inuje chlpatost a sriefiovy efekt. Od
zacdiatku zoSlachtovania je treba sa vyhnut nadmer-
nej a nerovnomernej tvorbe fibril. Ich nasledné od-
strafiovanie mdze byt komplikované az nemozné.

Druhou $pecifickou vlastnostou Cly vlakien je vy-
soké napuciavanie spojené az s 50%-nym zvacSe-
nim priemeru vlakien. Zviast v pripade husto dosta-
venych tkanin to vedie k stuhnutiu materialu, ¢im sa
pri spracovani v povrazci vytvaraju lomy a material
sa nerovnomerne odiera. Ak treba zamedzit primar-
nej fibrilacii zodlachtuje sa v plnej 3irke. Blokova
schéma zoslachtovania je na obr.2.

Aj pri zo8lachtovani materialov z Cly vlakien plati
vS§eobecné pravidlo, ze dokonala preduprava je zak-
ladnym predpokladom pre dosiahnutie optimalnych
vysledkov pri farbeni, potlaci a Specialnych Upravach.
Preduprava musi v celej ploche textilie zaistit rovno-
merny efekt pokial sa jedna o odstranenie odstava-
jucich vlakien, odstranenie Slicht, dosiahnutia vyso-
kého stupfa belosti, nasiakavosti a sorpcie farbiv.

Mimoriadny vyznam ma prva operacia — opalova-
nie. Tkaniny z priadzi zo strizovych viakien maju sil-
ne chlpaty povrch. Odstévajtce vlakna sa odstrania
velmi ucinne. Nadvazne sa v plnej Sirke material od-
Slichtuje. Podla pouzitej Slichty sa bud' iba perie (syn-
tetické Slichty) alebo, ak sa pouzije Skrobova §lich-
ta, odslichtuje sa enzymaticky ¢&i oxidacne (dziger,
Pad-Roll, pra¢ka za Siroka). Podla Jakoba a Agste-
ra [7] je vyhodné v jednom stupni vykonat oxidacné
odslichtovanie, bielenie a luhovanie (Obr. 3). Mate-

T-1-0
, : Odslichtovanie Primarna Enzymaticka -
Opalovanie | Bielenie | | fibritacia defibrilacia Farbenie
Luhovanie T
Specialne
upravy

Obr. 2 Schéma zoSlachtovania Cly vlakien

Celuléza v Cly vlaknach ma vysSi stupen krystali-
nity a orientacie a vys$Si priemerny polymerizaény stu-
pen (PPS 500) ako viskdzové vlakna. Désledkom to-
ho je vysoka pevnost a vysoky modul. Pevnost
v tahu je dvakrat vacSia ako pevnost baviny a do-
sahuje pevnosti beznych polyesterovych viakien [8].
Pre zo3lachtovatela su preto Cly viakna zaujimavym
objektom.

Ak sa zohladnia dve Specifické vlastnosti Cly vla-
kien a to sklon ku fibrilacii a vysoky stupen napucia-
vania potom ich mozno zoslachtovat podobne ako
materialy z viskézovych vlakien. Cly vlakna maju
vSak vy$Sie pevnosti za mokra a su odolnejsSie vocCi
alkaliam.

Vidkna a textil 6 (2) 98-101 (1999)

Odslichtovanie

/\

Bielenie

Obr. 3 Spojenie troch operacii predipravy [7]
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rial sa napusti zoslachtovacim kupelom obsahujucim
jednotlivé zlozky, odZmyka sa na 100% a necha za
studena odlezat 6 az 24 hodin. Dosahuje sa vy$si
stupen belosti a zvySenie sorpcie farbiv az 0 30%.

Po odslichtovani sa material podrobi primarnej fib-
rilacii na zariadeniach Air-Jet, Air-Flow a pod. Aby
sa eliminovali problémy spojené so vznikom fibril za-
raduje sa pred farbenim defibrilacia. Na enzymatic-
ku defibrilaciu sa vyuzivaju kyslé celulazy, ktoré kata-
lyticky Stiepia 1,4"-glukozidické vazby. Po defibrilacii
sa enzym denaturuje zvySenim teploty alebo alkali-
ty prisadou hydrogénubhli¢itanu sodného.

Pokial sa zaradi defibrilacia pred farbenie lah3ie
sa kontroluje, dosahuju sa lepsie stalosti vyfarbenia
v otere arovnomerna sekundarna fibrilacia po far-
beni.

V tomto roku ma byt na trh uvedené nové viakno
Lyocell LF (Lenzing), ktoré menej fibriluje. Materialy
z tohoto vlakna budi mat mensi sklon k tvorbe zod-
ratych pasov alomov pri zo§lachtovani v povrazci.
ZniZi sa Sednutie po viacerych pracich cykloch pri
udrziavani vyrobkov ako aj srienovy efekt [1]. Aj fir-
ma Courtaulds vyraba v zavode v Grimsby nefibri-
lujuce lyocelové viakno Tencel A 100.

2. Farbenie

Textilné materidly z lyocelovych vidkien mozno
v zasade farbit vSetkymi typmi farbiv pre celulézové
vlakna obvyklymi spésobmi [9]. Naj¢astejsie sa far-
bi reaktivnymi farbivami postupom Pad-Batch pri od-
Zmyku 60%. Dobré vysledky sa ziskali pri farbeni de-
nimov indigovymi farbivami [3]. Podmienky farbenia
treba prispdsobit niektorym Specifickym vlastnostiam
Cly vlakien. V prvom rade je to vys$sia schopnost
viazat farbiva (Obr. 4).
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Obr. 4 Vyfarbitelnost Cly vlakien v porovnani s inymi typmi celu-
i6zovych vidkien (farbivo Solophenyi Grun BLE) [9]

Pri farbeni na Jet aparatoch sa vyzaduje vhodny
priemer dyz, rychlost pohybu materialu, primerany
tlak a namahanie materidlu farbiacim kupelom, kto-
ré musia byt prispdsobené materidlu — tkanine, ple-
tenine, hlavne jeho hustote a konstrukcii.
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Miosga [9] pri farbeni Cly vlakien roznej provenien-
cie zistil, ze niektoré typy reaktivnych farbiv, ktoré
maju aspon dve reaktivne skupiny, mézu sietovat su-
sedné polymérne retazce, ¢im sa znizuje fibrilacia.
Pre dosiahnutie poZadovaného ucinku v§ak neposta-
Cuje samotna pritomnost viacerych reaktivnych sku-
pin (Obr. 5). Farbivo musi mat urcitd pozadovanu
Strukturu. Ddlezité je sférické usporiadanie reaktiv-
nych skupin, ich vzdialenost, podet, reaktivita, dalej
flexibilita molekuly a velkost chromogénu.

R
\
N
!
cl

Obr. 5 Modelovy vzorec heterobifunkéného reaktivhneho farbiva

Kvalitne vyfarbenie sa dosahuje i priamymi farbi-
vami, ktoré v8ak nie su schopné sietovat.

Podla doteraz publikovanych vysledkov sa ukazuje,
Ze stalosti vyfarbenia reaktivnymi, priamymi a indi-
govymi farbivami su na rovnakej Urovni aka sa do-
sahuje pri farbeni materidlov z viskdzovych vlakien.
Pokial' sa v8ak robi enzymaticka defibrilacia po far-
beni musia sa pouzit také farbivda, aby sa nemenil
odtien ani sila vyfarbenia.

3. Specialne upravy lyocelovych vlakien

Specialne Gpravy textilii z lyocelovych viakien su
dblezité nielen z hladiska potlacenia dodato¢nej fib-
rilacie pri udrZiavani pranim, ale aj z dévodu maxi-
malne efektivneho vyuzitia vlastnosti novych viakien
pre ziskanie vyrobkov s novym povrchom a ohma-
tom ako aj dalSich uzitkovych viastnosti. Zakladné
typy Specialnych Uprav st uvedené na obr. 6.

Uprava

povrchu Makciace | | Easy || Nespiniva a | | Nehorfava
broskyriovy Upravy Care ||Soil-Release

efekt

Obr. 6 Zakladné typy Specialnych tprav materidlov z lyocelovych
vlakien

Sekundarnou fibrilaciou, ktord sa obvykle robi na
zaver, pripadne ak sa material kondenzuje, tak sa
robi pred sietovanim, sa na rozdiel od primarne;j fib-
rilacie, dosahuje rovnomerné fibrilovanie kratsich
usekov vldkien, ktorého najznamejsim prejavom je
tzv. broskynovy efekt (Peach Skin). Mékky splyvavy
povrch sa da dosiahnut v plnej Sirke na dzigri, v pov-
razci na strojoch air—jet a po dokonéeni v tumbleroch.
Sekundarna fibrilacia sa potom fixuje kondenzaciou.
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Pre ziskanie maximalneho efektu sekundarnej fibri-
lacie sa pri operacii pouzivaju silikdnové emulzie.

Lahkoudrzovatelna uprava Easy Care, zamerana
predovSetkym na zniZenie kréivosti a zrazavosti ma-
teridlu, sa dosahuje pouzitim sietovadiel. V pripade
vyrobkov, pre ktoré platia prisne kritéria limitujuce ob-
sah formaldehydu sa pouziva 1,3-dimetyl-4,5-di-
hydroxyimidazolidin-2-6n (a), v inych pripadoch sa
obvykle sietuje s 1,3-dihydroxymetyl-4,5-dihydroxy-
imidazolidin-2-6nom (b) (Obr. 7). Jakob a Agster [7]
zistili, Ze v porovnani s inymi typmi celulézovych vla-
kien (modalovymi, viskézovymi) vyzaduju Cly viak-
na ovela niz§ie mnozstvo sietovadiel. Do sietovacie-
ho kupela sa pridavaju prostriedky na zlepSenie
ohmatu — vysokoucinné silikonové makro- a mikroe-
mulzie, kondenzaéné produkty vy33ich mastnych ky-
selin alebo hydrofilné estery vy§Sich mastnych ky-
selin.

a b
HO—(I:H— (I:H -0H HO-CH—— CH-0H
|
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Obr, 7 Sietovadla pre Easy Care tUpravu Cly tkanin

Uhly zotavenia za sucha i za mokra boli vy3Sie ako
u porovnavanych materialov z modalovych a viskdz-
nych vlakien. Tkaniny z Cly vlakien sa uz po predup-
rave vyznacuju nizkou zrazavostou a po kondenza-
cii su hodnoty eSte niz3ie (Obr. 8). Jakob a Agster
zistili, Ze pri pouziti hranicného mnozstva sietovad-
la (Knitex FEL, 40 g/L) sa pri inych typoch celulézo-
vych vlakien nepozorovalo Ziadne zniZenie zrazavos-
ti. Pokles pevnosti v tahu a stalosti voci oderu boli
v obvyklych hraniciach.

0 Y -
= -1p Cly
Q oL -
§ -3 Vs [MD{Cly i
N -4 p -
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-6 = -
P -

pred upravou po uprave

Obr. 8 Zrazavost po osnove pred a po Uprave [7)

Na hydrofébnu a oleofébnu Upravu vybraného sor-
timentu vyrobkov napr. markiz, materialov uréenych
na odevy pre Sport a volny €as, obrusov a nabytko-
vych textilii a pod. mozno pouzit obvyklé typy pros-
triedkov na zéaklade perfluérovanych zlucenin. kto-
rych acéinok je zaloZzeny na extrémne nizkej
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povrchovej energii. Rovnako mozno dosiahnut i Soil
Release efekt.

Hydroxylové skupiny polymérnych retazcov moz-
no vyuzit i na viazanie prostriedkov zabezpecujucich
nehorfavost. Pouzitim vhodnych retardérov horenia
(Obr. 9) sa dosiahne toho, ze lyocelové vidkna kar-
bonizuju este pred dosiahnutim teploty rozkladu na
prchavé a horfavé pyrolyzne produkty.

HyCO 0
A

P
H3€0 " ™ CH,-CHp- CONH — CH0H
NH=CHZOH

4C\N

HoHpe, ) CHR0H
/N—C\\N/ =N
HOH,C CHo0H

Obr. 9 Kombindcia prostriedkov pre permanentnu nehorlavu
Upravu

N-hydroxymetyl-3-dimetoxyfosforylpropionamid sa
viaze priamo na hydroxylové skupiny celul6zy. Per-
manentnost sa zvysuje fixaciou predkondenzatu na
zaklade metyloveho drivatu 2,4,6-triamino-1,3,5-tria-
zinu (melaminu). Prostriedky sa aplikuju jednokupe-
fovym postupom.

V désledku sietovania celulézy treba aj v tomto pri-
pade poditat so znizenim pevnosti v fahu a zhorse-
nim stalosti v odere.

Z uvedeného prehladu je zrejmé, Ze lyocelové viak-
na predstavuju novu textilnu surovinu, vyuzitie kto-
rej moze byt tiez jednym z faktorov pre zlepSenie
konkurencieschopnosti textilnych podnikov ich orien-
taciou na vysokokvalitné médne vyrobky pritazlivé
pre spotrebitela.
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Z0 ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Zazracné vlakno prichadza znova do médy
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 1, s. K/IA6-10

Po historickom Uvode sa v ¢lanku predstavené nové typy
PA vlakien. Firma Allied Signal vyvinula hydrofiiné vlidkno
Hydrofil, ktore absorbuje pary a kvapaliny a odvadza vihkost
na povrch textilii, ¢im zabezpecuje ich priedySnost a vysoky
komfort nosenia. ECLIPSE je vlakno odolné voéi UV lu¢om.
Pouziva sa v aplikaciach vystavenych sineénému Ziareniu.
CAPROLAN je lahké trvanlivé PA vlakno odolné vod&i oderu.
Viakno CAPIMA je pneumaticky tvarované vlakno uréené na
vyrobu textilii s bavinenym alebo vinenym ohmatom. Firma
BASF vyvinula PA priadzu Ultra Touch vhodnu na vyrobu
komfortnych streCovych textilii. NajznamejSim PA vidknom
firmy DuPont je viakno TACTEL. Vyraba sa vo viacerych ver-
ziach, okrem iného aj ako mikroviakno TACTEL MICRO
TOUCH a MICRO SUPPLEX.

Trendy v pouzivani pracich prostriedkov a farbiv
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 2, s. 68-70

NajrychlejSie sa rozvijajucim segmentom priemyslu pracich
prostriedkov je vyroba detergentov obsahujucich peroxidove
bieliace prostriedky. Maju vysoku praciu u¢innost dezodoraé-
né schopnosti, chrania farby a neovplyvriuju negativne fyzic-
ké vlastnosti textilii a odevov. V prispevku je vysvetleny me-
chanizmus pdsobenia bieliacich prostriedkov aktivovaného
a neaktivovaného typu ako aj optimalne podmienky prania,
pri ktorych sa dosahuje ich maximalna Ucinnost. Trend v ob-
lasti farbiv mozno zhrnat nasledovne. Na celuldzové vidkna
sa pouzivaju reaktivne, priame, kypové a sirne farbiva ako aj
azofarbiva. Disperzné farbiva sa vacsinou pouzivaju na far-
benie polyesteru, pripadne polyamidu. Polyamid sa vak zvy-
¢ajne farbi kyslymi farbivami podobne ako proteinové viakna.
Na farbenie akrylovych vidkien sa najcastejSie pouzivaju ka-
tiénoveé farbiva. VSeobecne sa zvySuje predovSetkym spo-
treba reaktivnych farbiv.

Firma Sonobond vyraba bezpec¢nejsSie zdravotnic-
ke odevy
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 2,s. 82

Firma Sonobond Ultrasonic vyvinula zariadenie Seam
Master na spéjanie textilii. Spoj vytvoreny pdsobenim ultraz-
vuku je dokonale nepriepustny a vytvara Géinnu bariéru zab-
ranujucu prenikaniu mikroskopickych Castic. Bude sa pouzi-
vat pri vyrobe ochrannych odevov pre chirurgov
a zdravotnicky personal. Bezné zoSivanie, adhézne spajanie
a zatavovanie teplom v textilii m6ze zanechat otvory, ktory-
mi mdzu prenikat patogény. (vycerpavajuce.)

Gigant vyrabajaci geotextilie
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 3, s. 3842

Firma TC Mirafi je najvacSim vyrobcom geotextilii na sve-
te. Zo Specidlnej PP textilie vyraba geotrubice GT-500. Po in-
Stalacii sa trubice zasypu pieskom a na presyp sa zasadi tra-
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va. Trubice zabranili er6zii a ochranili upraveny svah aj pred
pusto$enim hurikanu, ktory postihol pobrezie New Yersey.
Netkané geotextilie Mirafi N-Series st uréené na podpo-
vrchovu drenaz. Pdsobia ako filter. Prepustaju presakujucu
vodu, ale zabranuju pritom zaneseniu drenazneho systému
jemnymi podnymi Casticami. Vpichovana geotextilia Mirapo-
re je vyrobend z PP. Vyborne absorbuje asfalt. Pouziva sa
v cestnom stavitelstve. Sortiment firmy Mirafi dalej zahifia
lahké netkané geotextilie, tkaniny z pasiek, pevne geotextilie
s vysokou hmotnostou a vystuzneé tkaniny.

V priemysle dochadza k vyraznej zmene
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€.3, s. FW 24

Svetova vyroba vldkien nadalej rastie. Oproti minulosti
doslo k vyraznym zmenam ich odbytu, ¢o je spdsobené re-
gionalnymi ekonomicko-politickymi podmienkami, hospodar-
skou stratégiou jednotlivych krajin, colnymi predpismi a pod.
V prispevku su zverejnené Statistické udaje o svetovej vyro-
be jednotlivych typov viakien od roku 1980. Svetova vyroba
vlakien vzrastla oproti roku 1980 o 54 %. Priblizne polovicu
celkového vyrobeného mnozstva predstavuju prirodne viak-
na — bavina a vina. Prvenstvo medzi syntetickymi viaknami
si nadalej uchovava polyester. Jeho vyroba sa za sledované
obdobie viac nez zdvojnasobila. Takyto rast nezaznamenala
vyroba zZiadneho iného vlakna. Zvysili sa najma kapacity vy-
roby PES hodvabu. Najviac sa investovalo do vyroby viakien
v juhovychodnej Azii.

Starostlivost o pracovné prostredie vo firme
Avondale
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
C. 4,s. 34-36

Prevadzky firmy Avondale, ktora sa zaobera tkanim a far-
benim denimu indigom, patria k najmodernej$im na svete.
Bol v nich zavedeny optimalny koncept ochrany pracovného
prostredia. Klimatizaény systém zabezpecuje vakuove odsa-
vanie odletkov. Pod kazdym tkacskym strojom su tri odsava-
cie Strbiny. Okrem toho bolo inStalované pojazdné Cistiace
zariadenie na kazdych 20 tkacskych strojov. Vzduch sa do
tkdCovne privadza stropnymi vzduchovodmi a odséva sa
podtlakovym systémom v dlazke. Vzduch v hale sa vymeni
30x za hodinu. Kazdych 12 hodin sa z neho odstrani 600 kg
odletkov. Klimatiza¢né a filtracné systémy dodala firma
Pneumafil. Kabina supervizora je vybavena pocitacovymi
systémami, ktoré monitoruju stav prac¢ok a vzduchovych
kompresorov. Instalacia systému umoznila znizit porucho-
vost strojov, zvysit kvalitu vyroby a zlepSit podmienky na pra-
covisku.

Cistenie vzduchu
AMERICA’'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 5, s. 48-50

Cistota ovzdusia v prevadzke priamo ovplyviiuje produkti-
vitu a zdravotny stav zamestnancov. V prispevku je popisa-
nych niekolko najnovsich filtracnych systémov pouzivanych
v textiinom priemysle. Je to napr. rotaény bubnovy filter
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S-Series firmy Industrial Air Inc., USA urCeny na automatic-
ké cCistenie vzduchu s obsahom prachu v naroénych pod-
mienkach. Firma LTG Air Engineering Products nedavno vy-
vinula kompaktny LTG Versa Drum Filter s vysokou
ucéinostou filtracie. Systém Loom Sphere firmy Luwa na Cis-
tenie a kondiciovanie vzduchu je vhodny aj do tkacovni.
Umoziuje regulovat vihkost vzduchu a vytvarat optimalnu
klimu pre technicku obsluhu. Filter RPB, ktory patentovala fir-
ma Everclean Pneumafil ma formu nekone€ného skladané-
ho pasu, ktory sa priebezne Cisti odsavanim.

Firma Toray Textiles zavadza vyrobu novej texti-
lie z mikrovlakien
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
€. 6,s.26

Firma Toray Textiles Europe zavadza vyrobu novej Spe-
cidlnej textilie z mikrovlakien, uréenu pre naroéné aplikacie,
najma ochranné odevy a odevy pre aktivnych Sportovcov.
Tato textilia s obchodnym ndzvom Techno je vyrobena zo
100 % PES mikrovlakien. Je lahkd, pevna, priedysna, nep-
riehladna a stala na svetle. Chrani proti vetru a chladu, ma
vysoku hustotu, rychlo schne, je odolna vodli oderu. Méze sa
povrstvovat alebo laminovat, je v§ak vhodna aj na vyrobu
kompozitov. Vyrabaju sa z nej dobre viditelné ochranné
odevy pre vonkajSie pouzitie. Mézu sa dodavat s neSpinivou
upravou Scotchguard alebo s hydrofdbnou a oleofébnou
Upravou Teflon Fabric Protector firmy DuPont, ktoré zvySu-
ju jej odolnost a ulahCuju jej udrzbu.(vyCerpavajice)

Digitaina tlac¢
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
6. 6, s. 70-72

Priblizne polovica potla¢anych vyrobkov je vyrobena z ba-
viny, Stvrtina z polyesteru, zvySok predstavuju iné vlakna.
Viaceré firmy v sti€asnej dobe prechadzaju z klasickej tlace
na digitalnu tlac. Firma Seiren zaviedla digitalny tlaCiarensky
systém Viscotec. Nova technoldgia vyZaduje mensie a lac-
nejSie zariadenie ako bezna tlag. Zaroven sa viak nezaobi-
de bez organizacnej zmeny. V praxi to znamena celkom ind
Struktdru vyroby, vy$$iu automatizéciu, menSiu pracnost,
podstatné uspory tlaciarenskych past a pomocnych pros-
triedkov. Odpadd pouzivanie §ablén, tesnejsie spojenie medzi
navrhom a jeho vlastnym stvarnenim umoziuje vytvarat
mensie série, pruzne reagovat na potreby zakaznika a doda-
vat potlaceny tovar na objednavku.

Medzinarodny adresar 1998-99
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
¢. 7, s. 20-266

Prva sekcia adresara je abecedny zoznam doddvateiov
s Udajmi o firmach a ich vyrobkoch. V druhej sekcii je uvede-
ny zoznam jednotlivych kategérii vyrobkov spolu s nazvami
firiem, ktoré ich vyrabaju. Adresar je doplneny krizovymi od-
kazmi, ktoré ulah¢uju orientaciu v adresari. Jeho sucastou je
zoznam textilnych asocidcii a $kél.

Antibakterialne vliakno
MEDICAL TEXTILES, 1998, july, s. 2

Kovovy ion dodavajici antibakterialne vlastnosti ionovy-
mennym vlaknam a technoldgiu ich vyroby vyvinuli japonské
firmy Suntory, Takuma a Nitivy. Kovovy ién sa do viakna dos-
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tava reakciou, pri ktorej dochadza k vymene iénov. Vhodnym
vidknom je kationit so sulfénovou alebo karboxylovou skupi-
nou. Antibakteridlnym kovovym idnom je bud' striebro alebo
kombinacia striebra s medou alebo zinkom. Vlakno sa vyra-
ba viozenim ionovymenného vldkna do roztoku obsahujuce-
ho kovovy i6n alebo komplex a naslednou redukciou hydra-
zinom alebo vodikom. MnoZstvo antibakteridineho iénu na
povrchu viakna je mozné presne regulovat, &im sa znizuju
naklady spojené s pouzivanim drahych kovov, akym je aj
striebro. VIakno sa méze spracovavat s beznymi textilnymi
vlaknami ako polyester alebo tefién, pricom s nimi nereagu-
jelang1029. (WO 96 00 321)

Samolepiaci obvaz
MEDICAL TEXTILES, 1998, july, s. 12

Samolepiaci obvéaz s vysokou absorpénou schopnostou
vyvinula firma Bristol-Myers Squibl, USA. Je vyrobeny z algi-
natovych vlakien. Na jednu stranu je nanesena nesuvisla
vrstva adhézneho prostriedku na vodnej baze citlivého na
tlak. Obvéz je vhodny na oSetrenie mokvavych ran, vredov
a popalenin. Je vyrobeny z rina kladeného za mokra, ktoré
sa mbze eSte vpichovat. Ako adhézny prostriedok sa pouzi-
va polyakrylat, polyéter alebo polyuretan, najvhodnejsia je
vodna emulzia polyakrylatu. V adhéznej vrstve, hrubej 25
mikrénov, su pdry alebo perforacia, ktora prepusta vihkost.
Tato pérovitd adhézna vrstva pokryva celt U¢innu plochu ob-
vézu. Z materialu je mozné vystrihnut potrebny tvar. Odpada
nutnost upevnovat ho na postihnutom mieste dalSim ob-
vézom.

Hydrofébne bariérové textilie bez zateru
MEDICAL TEXTILES, 1998, august, s. 3

Hydrofobna bariérova textilia pre pouzitie v zdravotnych
vyrobkoch a ochrannych odevoch je vyrobena z mykanych
polyolefinovych strizovych vidken. NajvhodnejSia je kombina-
cia vlaken s jedniénym titrom 1,6 a 1,0. Aspon 10 hmotnos-
tnych % strizovych viaken by nemalo mat jednicny titer vyssi
ako 2.0. Z polyolefinov sa odpori¢aju polypropyién a poly-
etylén s nizkou aj s vysokou hustotou. Vldkna mézu byt upra-
vené hydrofébne a s vyhodou tiez antistaticky. Pre textiliu je
typicka hydrostaticka vyska minimalne 60 mm vody. Priemer
porov textilie je max. 52 mikrénov a jej hmotnost min.
8,36 g/m>.

Vlaknarsky zavod: nové typy akrylovych viakien
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 3, s. 110

Spolo¢na firma Hoechst AG a Courtaulds Plc Faserwerk
Kelheim GmbH vyprodukuje roéne 54 000 t akrylovych via-
kien zvlakfovanim za mokra a za sucha znaciek Dolan a Do-
lanit. Novinkou je vlakno Dolan 65 farbené v hmote s 1,7 dtex
na bezvretenové dopriadanie a 2,2 a 3,0 dtex na prstencové
dopriadanie. Dolan ma oproti viaknu Dolan 25 vys$$iu pevnost
a niz3iu roztaznost za horuca a za studena. Rotorové priad-
ze z vldkna Dolan 65 su vhodné najma na vyrobu exteriéro-
vych textilii a stanov. Na kompletizaciu exteriérového progra-
mu bol vyvinuty typ Dolan 25 HF s dtex 1,7. Prstencové
priadze z tychto viakien s pevnostami nad 30 cN/tex sa
pouZivaju ako Sijacie nite pri vyrobe ,markiz*, kde bezny po-
lyesterovy hodvab po kratkom ¢ase zlyhava kvdli vysokému
UV zatazeniu.
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Nové biologicky odburatelné zvidknovacie prepa-
racie, previjacie oleje a avivaze
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 3, s.
130-131

Na moderné pomocné prostriedky pouzivané pri vyrobe
a spracovani chemickych vlakien su kladené vysoké naroky.
Vyrobcovia preparacii a inych pomocnych prostriedkov sa
musia tomuto vyvoju prispdsobit. V ¢lanku je predstavena
nova skupina vyrobkov - polyestery kyseliny uhliitej. O tieto
vyrobky je v priemysle chemickych vldkien a v textiinom vel-
ky zaujem, pretoze vyrobky dokazu vyriesit problémy textil-
ného priemyslu v oblasti Zivotného prostredia. Estery kyseli-
ny uhli¢itej na zaklade svojich vynikajucich vliastnosti
a modifikovatelnosti vychodiskovej suroviny sa aplikuju v3a-
de tam, kde su problémy s vodou, odpadovymi vodami, vy-
sokymi emisiami, olejovymi znecCisteniami, so zapachom a dy-
mom. Vysoka ucinnost sa dosiahne pouzivanim esterov
kyseliny uhlicitej vo vSetkych oblastiach textiiného priemysiu.

Technolégia postrekovania Preyet — vyvojovy
skok v prediprave
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, €. 3,
s. 172-174

V &lanku je predstaveny predipravarensky prvok, ktory je
vhodny najma na spatné ziskavanie Slichty, ale aj na pred-
bielenie, enzymatické odslichtovanie, vyvarku alebo pranie.
Multifunk&ny a rentabilny prvok bol vyvinuty na doplnenie
konceptu Trikoflex. Ekonomické a ekologické zisky sa dosa-
huju pri Setreni surovinami a regenerovani pouzitych pomoc-
nych prostriedkov. Zariadenie bolo uvedené do prevadzky
pred niekolkymi mesiacmi.

Skusenosti pri farbeni viakennych zmesi z lyocelu
a viny
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 4,
s. 247-251

V €lanku je popisané farbenie lyocelu a jeho zmesi s vinou.
Lyocel sa zafarbi rovnomerne priamymi vytahovacimi farbi-
vami pomerne rychlo pri nizkych teplotach s uspokojivymi
stalostami za mokra. Vlakenné zmesi z lyocelu a viny st no-
vym atraktivnym textiinym materidlom, ktory sa pouziva na
vyrobu modnych efektnych priadzi s prijemnym ohmatom
a leskom na zimnu kolekciu, $portové odevy a odevy na vol-
ny Cas, ale aj na vyrobu spodného pradla a lahkych letnych
odevov. Farbenie zmesi lyocelfvina kladie vysoké naroky na
farbiace metddy. Na farbenie lyocel/vina sa pouzivaji zmesi
z priamych vytahovacich, kyslych, kovokomplexnych farbiv.

Kontinualna fixacia reaktivnych farbiv mikrov-
Innym ohrevom
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, &. 4, s. 259
Experimenty potvrdili, Ze teplo potrebné na kontinualnu fi-
xaciu reaktivnych tlaci na bavine pri réznych prevadzkovych
podmienkach sa ziska mikrovinnou absorpciou. Teploty do
350 stupriov Celzia sa merali na povrchu tkaniny. V mikro-
vinnom poli sa mdze fixovat bez zoZltnutia do 150 stupriov
Celzia. SuSenie textilnych plosnych atvarov na celulézovej

baze bolo bezproblémové, pokial bola teplota materialu sta-
bilizovand jeho obsahom vody. Dosiahnuta vytaznost fixacie

dosahuje alebo prevysuje hodnoty ziskané konvenénymi me-
tédami — parou alebo horucim vzduchom. Maximalny vysle-
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dok fixacie sa dosiahne vtedy, ak zostava voda dlho pri vyso-
kych teplotach v tlaCiarenskej farbe. Pouzité zahustovacie
prostriedky nemaju velky vplyv na teplotny jav. Zvy$enie tep-
loty v materiali sa stanovi okrem vyZzarovaného a absorbova-
ného mikrovinného vykonu len jeho Specifickym tepiom
a hustotou.

Skuasenosti pri spracovani lanovych vlakien
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 5,
s. 310-312

Lan je obnovitelnou vlidkennou surovinou. Jej exkluzivnost
je vyjadrena materidlovo—$pecifickymi parametrami. Na zak-
lade svojich zvlaStnych vlastnosti sa pouziva na najréznejsie
Ucely: 55 % odevy, 20 % dekoracné textilie a textilie pre do-
macnost, 10 % nabytkové textilie, 15 % technické textilie.
Lan ma vyraznu absorpénu schopnost, antialergické vlast-
nosti a absorbuje telesnu vihkost. Lan nie je vlakno, ktoré sa
dé jednoducho a bez problémov spracovat. Pri vyrobne;j filo-
zofii sa musi zohladnit podnikatel'ské riziko, vela poznatkov
a pochopenie pre kaZzdy detail procesu vratane marketingu.
Mékky lanovy sortiment sa predava pod znackou ,Flasin®,
Perspektivne aplikaéné oblasti su: vnutorné vybavenie auto-
mobilov, letecka doprava, ochranné odevy atd. Aplikacné
mozZnosti starych a predsa novych textilnych fanovych vla-
kien eSte zdaleka nie st vyCerpané.

Zoslachtovanie lyocelu. 2. ¢ast
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 5,
s. 334-336

Spotrebitel' otakava od vysokokvalitnych a drahych vyrob-
kov vyrobenych z lyocelovych vidkien aj trvanlivost. Specific-
ké vlastnosti lyocelovych vidkien maju vplyv aj na Uzitkové
viastnosti textilii a negativne ovplyviuju plnenie kvalitativ-
nych poziadaviek. V tabulkach su uvedené kvalitativne po-
Ziadavky (na upravu moédneho vyrobku z lyocelu) a rizika (po-
zitivne a negativne UCinky avivaze).

Funkéné roztazné pleteniny v zdravotnickych ap-
likaénych oblastiach
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 6,
s. 413-418

Trojrozmerné roztazné pleteniny s novymi Gzitkovymi vias-
tnostami pre zdravotnicke Gcely su alternativou k tradicnym
penovym a kompozitnym materialom. V ¢lanku s uvedené
suvislosti medzi ovplyviujacimi faktormi tychto trojrozmer-
nych Struktdr a ich uéinkom na Gzitkové vlastnosti. Rozdiel-
na konStrukcia oboch textilnych pléch a zabudovanie systé-
mu viakien schopnych transportovat vihkost do Struktury
vlasovych niti umoziuje transportovat vihkost smerom von
od pokozky. Zdravotnictvo poZaduje textilie s lepSimi hygie-
nickymi a bioklimatickymi viastnostami. O¢akava trvalu
ochranu pokozky pred kvapalinami a ¢iastockami, priedys-
nost, efektivnu bariéru proti mikroorganizmom a hubam, ter-
moregulacné viastnosti, lahka udrzbu, sterilizovatelnost, an-
tistatické vlastnosti, nehorlavost a nepatrne zatazenie
textilnymi pomocnymi prostriedkami a farbivami.

Ako ovplyvnuju typické charakteristické znaky

tkanin ohmat tovaru?

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 6, s. 435
Zistovali sa mechanicko-technologické vlastnosti velmi od-
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liSnych tkanin z Cistej striznej viny a jej zmesi na vyrobu vrch-
ného obleCenia systémom Kawabata alebo FAST. Korelag-
né vypocty medzi vysledkami FAST a Kawabata ako aj medzi
vetkymi vysledkami merania oboch systémov ukéazali pri
urcitych vlastnostiach tkanin nielen dobrd zhodu medzi vys-
ledkami oboch systémov, ale aj vztahy medzi viastnostami
tkanin navzajom. Naviac sa ziskali poznatky o vplyve r6znych
charakteristickych znakov tkanin na ohmat. V tabulke je
zhrnuty vplyv charakteristickych znakov tkanin (vplyv hmot-
nosti textilie, farbiaceho postupu, vidkenného materialu, po-
dielu viny, vazby tkaniny, tpravy) na mechanicko-technolo-
gické vlastnosti tkanin.

Pseudopriemyselna aprava textilii plazmou
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, ¢. 6,
s. 466-468

Uprava nizkotlakou plazmou umoziuije realizovat rad tex-
tilnych zoslachtovacich efektov. Naprikiad Gprava nizkotla-
kou plazmou sa od roku 1980 pouziva na neplstiva Upravu vi-
ny a na zlepSenie briliantnosti odtiena pri potiagi bavinenych
tkanin. Zoslachtovanie nizkotlakou plazmou nie je drahSie
nez zname upravarenské postupy za mokra. Tato technolé-
gia si nasla svoje miesto. Siaha od leptania plazmou na Struk-
turovanie materialu cez madifikaciu povchovych vlastnosti
uc¢inkom plazmy az po oddelovanie vrstiev na zlepSenie
a sfunkcnenie réznych povrchov materialov.

Pohodlinejsie odevy a obuv
TECHNICAL TEXTILES, 7, 1998, june, s. 7

V spolupraci firiem Akzo Nobel a Micro Thermal Systems
boli vyvinuté pohodinejSie odevy a obuv. Pri ich vyrobe sa
pouzivaju materialy SympaTex a Stomatex. Stomatex je pe-
na s mikroskopickymi otvormi v uzavretych dutinach, ktora
»dycha“ podobne ako rastlina prieduchmi v listoch. Tymito ot-
vormi unikd vlhkost produkovana telom pri poteni. Material
Stomatex sa spaja s pruznou, 10 mikrénov hrubou membra-
nou SympaTex. Spolu vytvaraju priedy$nu bariéru s hydro-
fébnymi viastnostami, ktora sa vyznacuje vysokou pevnostou
a odolnostou voc¢i mechanickym vplyvom. (vyCerpavajlce)

Firma TBA Textiles rozSiruje sortiment textilii
povrstvenych hlinikom na ochranné odevy
TECHNICAL TEXTILES, 7, 1998, june, s. 8

Firma TBA Textiles rozairila svoj sortiment pokovovanych
textilii o dalSie substraty v tkanej aj netkanej forme povrstve-
né hlinikom. Vyrabaju sa z aramidovych, sklenenych alebo
viskézovych vlakien environmentéalne vhodnymi technolégia-
mi bez pouzitia rozpustadiel. Textilie su uréené na vyrobu
odevov pre priemyselné odvetvia, v ktorych pracovnici st vy-
staveni pdsobeniu vysokych teplét. Vyrabaju sa z nich tiez
odevy pre zachranarov a poziarnikov. Textilie povrstvené hli-
nikom zabezped€uju ochranu proti salavému teplu a odpudzu-
ju rozstreknutd taveninu. Su vhodné na vyrobu rukavic, zas-
ter, kombinéz, nohavic, kapucni, Ciziem, gamasi. VSetky
vyrobky firmy TBA spifiajti prisne britské, eurdpske a medzi-
néarodné normy. Vyrabaju sa podia 1ISO 9001.

Vyroba trojrozmernych netkanych textilii
TECHNICAL TEXTILES, 7, 1998, ¢. 6, s. 6

Nova techndlogia NAPCO firmy Laroche umozniuje 10-20
krat rychlejsiu vyrobu trojrozmernych textilii ako tradiénymi
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postupmi - tkanim a pletenim. Zariadenie 3D Web Linker ve-
die dve alebo tri viakenné Struktdry medzi dve dosky, kde ha-
¢ikové ihly pretahuju vidkna z jednej Struktary do druhej, pri-
¢om medzi nimi vytvaraju vidkenné spoje. Do priestoru medzi
nimi je mozné vnasat prasky, kvapaliny alebo rézne prvky
ako dréty, hadice, profily a peny. Technoldgia umozniuje spa-
janie réznych Struktdr — tkanin, pletenin, netkanych textilii ale-
bo ich kombinacii. Typ hacikovych ihiel sa voli podlia spraco-
vavaného materidiu. Novou technoldgiou sa mézu vyrabat
geotextilie, filtre, tepelnoizolaéné a zvukovoizolaéné plsti,
stavebné prvky a rézne kompozitné Struktury.

Spojiva firmy National Starch na netkané textilie
s nizkym obsahom formaldehydu
TECHNICAL TEXTILES, 7, 1998, €. 6,s. 8
Dur-O-Set E Lite je rad etylénvinylacetatovych spojiv so
slabym zapachom, ktoré vyraba firma National Starch. V po-
nuke su zatial' dva typy E Lite 22 a E Lite 33. Oba maju zni-
Zeny obsah organickych prchavych zlG€enin a oba si EVA
kopolymérové emulzie so silnymi hydrofilnymi vlastnostami.
Typ E Lite 22 dodava vyrobku mékky ohmat, kym E Lite 33
je ur€eny pre pevnejSie netkané textilie. Ich vysoké priecne
zosietenie zabezpecuje vysoku pevnost netkanej textilie bez
ohladu na to, ¢i je sucha, mokra alebo vystavena p&sobeniu
rozpustadiel.

Patent USA na geosynteticky ilovy vystelkovy
material
TECHNICAL TEXTILES, 7, 1998, ¢. 6,s. 9
Patentovy trad USA udelil firme I-Corp. International pa-
tent na kompozit geomembrana/geosynteticky ilovy vystelko-
vy materidl. Geomembrana so Strukturainym povrchom ob-
sahuje bentonit vo forme prasku, pripadne predhydratovany
bentonit. Bentonit je ukotveny v jej Struktdre pomocou
geotextilie, ktora je tepelne pojena ku geomembrane. Firma
I-Corp. International prihlasila tento patent aj v zahranici. (vy-
Cerpavajuce)

Digitalny obrazovy systém na stanovenie pracej
ucinnosti
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 35,
1998, ¢€. 3, s. 166-169

V ¢&lanku je predstaveny digitalne obrazovy systém, ktorym
sa kvalitativne eviduje pracia ucinnost pracieho systému
a sleduje kinetika pracieho procesu v redlnom ¢ase. Systém
ponuka rieSenie mnohych problémov, ktoré sa vyskytuju pri
merani so su¢asnymi technikami.

Stavové diagramy a medzipovrchové napatia vod-
nych a bezvodnych mikroemulzii vo viaczlozko-
vych systémoch
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 35,
1998, ¢. 3, s. 200-206

Pre kvartérne systémy voda+etylénglykol/n-undekan/C,,_,,
emulgaénych jednotiek boli zostrojené stavové diagramy
a vykonané merania medzipovrchovych napéti na Special-
nych vzorkach v trojfazovej oblasti. Z porovnania stavovych
diagramov vyplyva, ze nahrada vody etylénglykolom v kvar-
térnych systémoch postva trojfazovu oblast do niZsich tep-
I6t, sposobi zvySenie hodnoty gama min a znizi zavislost
medzipovrchovéha napétia od teploty. Mikroemulzie sa tvo-
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ria aj v nevodnych viaczlozkovych systémoch typu etyléngly-
kol/olej/neionogénny tenzid.

Nové fluérované tenzidy
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 35,
1998, &. 4, s. 240-247

V ¢lanku su popisané metddy na premenu 2-(perfludral-
kyl)-etanalov s dlhym retazcom na nové reaktivhe medzis-
tupne a tenzidy. Produkty acylacie, fosforylizacie a alkylacie
sU charakterizované na zaklade NMR-IR spektroskopickych
Gdajov. Medzipovrchové viastnosti tenzidov sa zistuji mera-
nim povrchového napaétia ich vodnych roztokov.

Povrchové napétie tenzidovych roztokov v pri-
tomnosti koloidného silikatu
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 35,
1998, €. 4, s. 261-264

Pomocou kvapkovej vazkovej metddy sa meralo dynamic-
ké povrchové napétie Cistych tenzidovych roztokov
s 20 % koloidnym SiO,. Povrchové napatie sa zistilo z prieb-
ehu gama-€asovych kriviek. Ako iénové tenzidy sa pouzili do-
decylsulfat sodny (SDS), bromid cetyltrimetylaménny (CTAB)
a dodecylbenzénsulfonat sodny (SDBS). Ako neidnovy ten-
zid sa pouzil polyetoxylovany alkylfenol. Zistilo sa, Ze pritom-
nost koloidného SiO, minimalizuje zmeny povrchového nap-
atia v tenzidoch. Plati to predovSetkym pre roztoky CTAB, ¢o
sa vysvetlilo adsorpciou CTAB na povrchu koloidného rozto-
ku S|02

Adsorpcia tenzidov a desorpcia vody na tenkych
celulézovych filmoch
TENSIDE SURFACTANTS DETERGENTS, 35,
1998, ¢. 5, s. 354-359

Adsorpcia tenzidov a vznik povrchovych vrstiev ma v mno-
hych technologickych procesoch, napr. pri vyrobe a zo$lach-
tovani vliakien alebo pri Gprave povrchu polymérov, délezitu
Ulohu. V &lanku st uvedené vysledky pokusov vzniku vrstiev
povrchovoaktivnych latok na celulézovych povrchoch ziska-
né pomocou ATR-FTIR spektroskopie. Ukazalo sa, Ze na ce-
luléze sa tvoria viacnasobné vrstvy kationaktivhych latok,
a ze vznik vrstiev je spojeny so znizenim obsahu vody v ob-
lastiach blizkych k povrchu.

Priemysel hl'ada podporu pre zavedenie pravidiel
oznaéovania textilnych vyrobkov etiketami
TEXTILE WORLD, 148, 1998, ¢. 6, s. 18

ATMI a American National Standards Institute prediozili vy-
boru spotrebitel'skej politiky ISO navrh na oznacovanie vyrob-
kov jednotlivymi identifikaénymi etiketami. Vychadzali pritom
zo zakonov Federainej obchodnej komisie o identifikaciu vy-
robkov z textilnych viakien. Navrhované nariadenie by stano-
vilo povinnost uvadzat povod vyrobku, jeho vlakenné zloze-
nie, spdésob udrzby, meno vyrobcu, pripadné d&islo
umoznujlce jeho identifikaciu. Univerzalny systém oznaco-
vania vyrobkov by podla ATM! bol vyhodny pre priemysel
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USA, pretoze by ulahcil predaj americkych vyrobkov v zahra-
niéi. Hoci len malo krajin na svete ma tak podrobne poziadav-
ky na oznacovanie textilnych vyrobkov, ASTM ocakava klad-
ny ohlas, pretoze suCasna orientacia na zakaznika nuti
vyrobcov poskytnut mu vSetky zdsadné informacie o vyrob-
ku.

Systém na skusanie horlavosti (VCS)
TEXTILE WORLD, 148, 1998, €. 6, s. 89

Pridavny systém VCS rozSiruje analytické moznosti pristro-
ja Cone 2 AutoCal o skusky horlavosti materidlov v prostredi
so znizenym obsahom kyslika. Obsah kyslika sa reguluje
v rozmedzi 10—21 % s presnostou +100 ppm. Dvojsmerné
prudenie vzduchu udrziava v spalovacej komore tlak blizky
tlaku okolitého prostredia. Vyrobcom systému je firma Atlas
Electric Devices Co., USA. (vyCerpavajlce)

Agentura OSHA sa chysta novelizovat normu pre
bavineny prach
TEXTILE WORLD, 148, 1998, €. 8, s. 16

Agentara OSHA podrobila revizii normu pre bavineny
prach s cielom rozhodnut, ¢i ju ponechat v nezmenenej for-
me, zrusit alebo novelizovat. Tato normas Ucinnostou od ro-
ku 1978 uz bola niekolkokrat upravovana. Stanovuije povole-
né limity pre obsah bavineného prachu v pracovnom ovzdusi
textilnych prevadzok (pradiarni, Slichtovni, tkacovni a prevad-
zok spracovania textiiného odpadu). Agentura vyzvala zain-
teresovane strany, aby do konca augusta prediozili pisomné
pripomienky a navrhované zmeny. (vyCerpavajuce)

Management kvality v priemysie textilného zos-
lachtovania
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, ¢. 5/6, s. 91-97
Budovanie optimalneho systému kvality a riadenia bez for-
malizmu a straty flexibility je pre firmu nutnost, ak si aj v bu-
ducnosti chce uspesne udrzat svoju poziciu na trhu. V élan-
ku st uvedené najdélezitejSie prvky systému riadenia kvality:
vzdelavanie, vyvoj a Uzitok, riadenie procesu, vys§ie nakla-
dy spdsobené chybami, ktoré maju poukazat na to, Ze sys-
tém riadenia kvality nie je zataz, ale slUzi na dosiahnutie lep-
Sej ziskovej pozicie.

Antialergické textilie. Ochranné a uzitkové
vlastnosti
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, ¢. 5/6, s. 98—-101
V ¢lanku st uvedené funkcie a pozZiadavky na blokovacie
latky chraniace pred rozto¢mi. Na tomto zaklade bali vypra-
cované ochranné laminatové kompozity pre postelnt bielizen
a podrobené laboratérnym a klinickym skiskam. Pozitivne
vysledky umoziuju pouzif upravent postelnu bielizen pri liec-
be Rhinitis allergica a Bronchialasthma. Klinické skusky po-
tvrdili, ze laminat pozostavajlci z tkaniny PE/bavina hydro-
fébne upraveny ma dobre ochranné vlastnosti, zabezpecuje
fyziologicky komfort a trvanlivost pri pouzivani, vyznacuje sa
estetickym vzhladom a jednoduchou udrzbou.

Pre publikovanie pripravila Ing. Valéria Capekova,

VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. Zilina,
Slovenska republika
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