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DEFORMATION CHARACTERISTICS OF THE WOOL
TYPES OF FABRICS

Stepanovic J.,  Stamenkovic M., Antic B.

Faculty of Technology, Leskovac, Nis University

The paper has analysed the dependence forceirelative elongation of woolen fabrics types of
various structural solutions. On the basis of the modulus curve, the elasticity l imits and crawl gear
have been defined. Also, force values and relative fabrics elongations for given l imits have been
determined, as well as force action up to the elasticity l imits, and action up to the crawl gear to
breaking. Wire spacing and weaving in influence on the given mechanical characteristics been
has analysed.

INTRODUCTION

Elasticity limit and crawl gear limit are very impor-
tant characteristics of textile material. They are par-
ticularly important for geotextile, fabric for protective
clothing, military clothing and technic textile. lf the
above mentioned values are known, fabric behav-
iour during exploitat ion can be simulated. Also, on
the basis of the values obtained, force values can
be projected to which fabrics can be exposed dur-
ing exploitation, without distributing singnificantly their
qual i ty.

Elasticity modulus of a material is determined on
the basis of the dependence o-r, and is defined as
a straight l ine slope (Fig. 1), to which the fol lowing
dependence applies:

Elongation

Fig. 1 Theoretical curve ee

However, real curves (Fig. 2) ditter from the theo-
retical ones. lt is known that fabrics have all three
rheological features (elasticity, viscoelasticity and
plasticity), and that under tension all three deforma-
tions apper, but their speeds are different. lt means
that in textile materials there is no pure Hook's elas-
ticity, since these are regions dominated by adequate
deformations [5, 8]. Fabrics elongation can be ob-
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Fig.2 Experimental curve F-t

served as a procedure in which inner equi l ibr ium of
fabric elements is disturbed and the system moves
into a new state of equi l ibr ium. In the beginning, wire
system straightening occurs in the direct ion of elon-
gation forces action, causing the change of a posi-
tion of contact points between warp and weft wires
and the change of fabric structure. After that, there
occurs elongation of the given wire system in the
force action direction.

MATERIAL AND EXAMINATION METHODS

For the purpose of this examination, ten different
fabrics have been woven on the looms with projec-
tiles and without shuttles. Their technical character-
ist ics are given in Table 1.

Wire spacing and weaving examination has been
done by standard methods, and the results obtained
are given in Table 3.

For breaking force and breaking elongation exami-
nation, ten samples for each fabric have been pre-
pared. On dynamometer, besides breaking charac-
teristics (F6 and eo), dependence force-relative
elongation has been graphically presented. For each
samples, on the basis of 10 measurements, mean
curve F-e has been made.
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Table 1 Technical characteristics of raw fabrics

Fabrics
width
(cm)

Longitudinal yarn mass
for warp and weft

(tex)

Raw material

composition
(T,)

Wire spacing
(cm-') Weave

warp weft

1
2
3
4
5

1 5 8 16x2

1 9 . 8
1 9 . 0
1 8 . 6
1 8 . 0
17.6

Twill3s/6s WJPES 30.5

6
7
I
9
1 0

1 6 0 25x2 45/55 Wo/PES 19 .0

1 6 . 4
15.4
15,0 plain weave
14.4
14 .0

Table 2 Examination results of the yarns used

Fabric
yarn

sample

Longitudinal yarn
mass for warp

and weft
Yarn twist

Relative breaking
force

Breaking
elongation

r(tex) cv (%) r,, (m-') cv (%) f, (cN/tex) CV (o/o) e (%) CV (o/o)

1 -5
6-1 0

1 5 . 5 8  x  2
25.08 x2

3.23
3 . 1 0

664.7
557.0

7 . 1 7
5.93

16.49
12 .96

10.74
6.89

26.12
27.52

5.90
4 .15

Table 3 Spacing and weaving-in of the warp and weft wires

Fabrics
Warp spacing

sr" (cm)
Weft spacing

sr, (cm)
Warp weaving-in

w," (%) CV (%)
Weft weaving-in

w*, (o/o) CV (%)

1
2
3
4
5
6
7
I
I
1 0

29.38
29.34
29.36
29.4
29.40
18.40
18 .56
18.4
18 .52
18 .58

20.08
1 9 . 6 0
19 .00
18.4
17 .60
16 .32
15 .60
1 5 . 1 6
14.56
14.08

7.20
7 . 1 5
6 .81
6 . 1 9
6 . 1 0
7.46
7.03
6.83
6.37
6.25

0.55
0.46
0.46
0.64
0.56
0.46
0.55
0.72
0.68
0.42

2.02
2.09
2 . 1 0
2.07
2.08
2.69
2.72
2.58
2.63
2.68

0.49
0.36
0.4t1
0.34
0.?1
0.4
0.36
0.35
0.34
0.34

On the basis of F-e curve, force and relative elonga-
tion values on the border of fabric elasticity (F") have
been determined ( local maximum F'(t), i.e. F"(e): 0),
which are shown in Table 4. Force and relative elon-
gation values have also been determined, on the bor-
der of crawl gear (F"g) when the lasting deformation oc-
curs, after the elast ici ty border, and is numerical ly
determined at the point where F"'(e) = g.

Actual breaking force (Ao) action has been deter-
mined (by adequate software) on the basis of force-
elongation dependence curve. On the basis of ac-
tual condit ional breaking action, diagram 6
coefficients have been calculated, which are given
in Table 4. Action to the elasticity border (A") and to
the crawl gear (A"n) of the analysed woollen fabric
types, has also been determined.

Vldkna a textil6 (2) 58-61 (1999)

EXAMINATION RESULTS

Table 2 shows laboratory analyses results of lon-
gitudinal mass, twist,  relat ive breaking force and
breaking elongation of the yarn used for making of
experimental fabrics. Also given are variation coeffi-
cients of the values.

DISCUSSION

Table 4 shows that with the decrease of warp wires
spacing in fabrics, fabric breaking force in the warp
direct ion increases, due to the greater number of
connecting points between the warp and weft wires
on a certain unit of fabric surface.

It can also be noticed that greater action is needed
to the fabric elasticity border in the warp direction,
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when the weft spacing in fabric is smaller. Smaller
weft spacing enables better warp weaving-in [2] (re-
sults in Table 3 confirm this constatation). Therefore,
that action up to the fabric elasticity border in the
warp direction increases for the value of action for
weaving-in surmount, at fabric tension in the warp
direction. lt can also be noticed that there is good
correlation between these values (action to the elas-
ticity border in the warp direction and weft spacing)
with high correlation coefficient values (Table 5).

Results also show that with the decrease of weft
spacing, action values to the fabrics elasticity bor-
der in the weft direct ion increase. The same results
is obtained by the analysis of the weft wire spacing
influence on the action up to the fabric crawl gear in
the weft direction.

Then, results show that greater act ion to the fab-
r ic breaking in the weft direct ion is needed in the
cases when smaller weft spacing is used. lt can also
be noticed that between these values (action to the
breaking in the weft direct ion and spacing), there is
a good correlat ion (Table 5) with high correlat ion
coefficient values.

Fabrics deformation characterist ics project ing is
very important, since it can define intensity of forces
to which given fabrics can be exposed without sig-
nif icantly impair ing their qual i ty.

Table 4 Analysis results of the curves force-elongation

When the breaking force of the yarn used and wire
spacing in the observed direct ion are known, the
breaking force of the wire system in a specimen,
50 mm wide, can be calculated from equation

- for warp direction

- for weft direction

F*" = Ssr".fr" (cN)

Fr" = Ssr".fr" (cN)

where sr" - warp wire spacing - (cm-'), s," - weft
wire spacing - (cm-t) , f*u - warp wire breaking force
- (cN), f," - weft wire breaking force - (cN).

Fabric breaking force is increased for inten-
sity of friction forces between the wires. Dependence
between the quotient of the warp and weft wire sys-
tem breaking force and the quotient of the fabrics
breaking forces in the warp and weft direction (Fig. 3)
can be presented by the equation:

Fa,n"Fo,r"-1 = 2.02649 Fn"F*"-' - 1.29316

Figure 4 shows the dependence of the quotient of force
on the elasticity border in the warp and weft direction on
the quotient of warp and weft wire system breaking forces
of the analysed woolen fabric Vpes. The given depend-
ence can be presented by the equation:

F",*"F",*"-t : 1 .88277 Fn"Fr"t - 0.95396

Fabrics: 1 0

F" (N) ;:;i
1 9 1 . 5
1 2 1 . 6

190 .6
92.5

190 .5
92.0

1 9 1 . 3
84.5

186 .6
157.2

187 .8
149 .1

188 .0
132 .6

192.8
't07.2

186 .4  185 .0
128.4 119.9

t" (%)
warp 8.3
weft 3.4

7.8
3 .1

7.6
3.0

7.6
2.8

1 0 . 0
5.6

9.7
5.5

9.6
4.8

7.2
2.6

9.3
4.8

9.2
4.4

& (J) 1  . 1 5 6
0.367

1.082
0.299

0.924
0.246

0.923
0.240

0.890
0.205

1 .341
0,59

1 . 1 7 2
0.531

1 . 1 6 4
0.492

warp
weft

1 .105 0.929
0.489 0.394

F o ( N )
3 1 1 . 1
210.8

3 1 1 . 6
203.1

317 .8
174.5

312.4
17 ' , \ .8

298.0
247.2

300.5
238.5

300.0
221.5

314.3
187.0

warp
weft

304.8 299.0
216.5 206.7

€"s (%)
10.35
5.70

1 1 . 3 5
5.60

10.80
5.60

1 1 . 0 0
4.90

1 1 . 3 0
4.60

11.64
7 . 1 5

1 1 . 9 5
6.65

1 1 . 9 3
s.80

warp
weft

12.2 12.1
5.80 5.75

A"s (J)
2.371
1.094

2.697
1 .061

2.542
0.975

2.692
0.820

2.211
1.124

2.274
0.992

2.262
0.86s

2 . 6 1 8
0.722

warp
weft

2.432 2.361
0.856 0.839

Fo (N)
1 000
600

1 000
550

1 000
540

1 040
950

1 050
930

1 050
920

990 990
500 480

warp
weft

1050 1050
850 840

eb %)
40.5
27.5

4 1 . 0
26.5

41.0
26.0

42.0
25.0

42.50
35.50

43.0
34.0

43.5
33.5

39.0
25.5

warp
weft

42.5 43.5
33.0 32.5

Ao (J)
warp
weft

41.967 40.333 40.908
17.329 16.103 14.719

37.418 40.484 41.306
13.803 13.438 32.408

43.631 Mj58 41.186 42.112
29.962 29.426 27.956 26.736

F warp
' weft

0 .518
0.525

0.492
0.552

0.499
0.524

0.485
0.541

0.487
0.559

0.483
0.474

0.483
0.477

0.467
0.480

0.461 0.461
0.498 0.490

Table 5 Correlation coetficient

Fabric
parameters

F" (N) Fu (N) Ao (J)
weft

60

A, (J) F"n (N) A"g (J)
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S*e

(cm'')
1-5

6-10
0.877
0 .918

0.957
0.981

0.988
0.927

0.958
0.953

0.914
0.992

0.863 0.827
0.977 0.957



r . r  1.2 1.3 1.1 . | .5 1.6 , l .7 1.8

F* Fn'

Fig. 3 Dependence graph Fr,*"F',*"' :f(F*"F*"-l)

r = 0.s91
l= 0.91S

1.1  1 .2  1 .3  1 .4  1 .3  1 .5  1 .7  1 .0

F r t F * '

Fig. 4 Dependence graph F".r"F".*"-' =f(F*"F,"-1 )

r  =  0 .96145

12 = 0.92439

F* Frr''

Fig. 5 Dependence graph Frs,*"Frs,rr' =f(F*"Fr"-' )

The force on the crawl gear border is particularly im-
portant because it defines the intensity of forces to
which a fabric can be exposed without impariring its
quality. The force on the crawl gear border cause the
first permanent deformation, and therefore it is neces-
sary to know its value. Dependence of the quotient of
forces on the crawl gear border on the quotient of wire
system breaking characteristics can be graphically
presented as in Fig. 5, or as the equation:

F"s,*"F"s,n"-' = 1 .0961 2 Fr"F*e-' - 0.02279

Vl1kna a textil 6 (2) 58-61 (1999)

In this way woolen fabric types mechanical char-
acteristics can be properly projected in dependence
on their future purpose.

CONCLUSION

Fabric structure influences fabric mechanical char-
acteristics, some of them crucially. However, it should
be emphasised that structure determines the appli-
cation of an adequate technological procedure of
fabric forming.

On the basis of the results obtained, the conclu-
sion can be made that weft wire spacing decrease
in fabric cause change in woolen fabric types char-
acteristics. The following parameters are increased:

- fabric breaking force in the weft direction,
- action to the fabric breaking in the weft direc-

t ion,
- elongation on the fabric elasticity border in the

warp direction,
- action to the fabric elasticity border in the

warp direction,
- force on the fabric elasticity border in the weft

direct ion,
- action to the fabric elasticity border in the weft

direction,
- force on the fabric crawl gear border in the

weft direction,
- action to the fabric crawl gear in the weft

direct ion.
Results also show that wires weaving-in has cru-

cial influence on the appearance of the starting seg-
ment of the force-elongation curve (Fig. 2) for the
given fabric direct ion.

Finally, it should be pointed out that knowledge of
the mutual connection between structural and me-
chanical characteristics of fabrics is very important.
It enables proper fabric projecting in dependence on
its future use.
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ACTIVITY OF SKTC.119 FROM THE POINT OF VIEW OF NEW
LEGISLATION OF SR AND HELP SLOVAK MANUFACTURERS

TO LAUNCH PRODUCTS ON THE MARKET

Sestdk, J. ,  Pol tdk,  M.

VIJTCH-CHEMITEX spo/. s r.o., Zilina, Stovak Repubtic
State Authorized Testing Laboratory SKTC-119

Introduction

The State Testing Laboratory SKTC-1 19 was author-
ized by the Decree No. 36/1993 of the Slovak Office of
Standards, Metrology and Testing (UNMS SR) issued
on November 29, 1993. The authorization applied to
textiles and products of consumer chemistry, i.e. to a
field in which the testing laboratories of the Research
lnstitute for Textile Chemistry in Zilina had over 25-year
experience at that time. There were several milestones
in the fairly short history of the Authorized Testing Labo-
ratory SKTC-1 19:
- four testing laboratories received the first accredita-

tion in accordance with STN EN 45 001 standard,
t l  

"y 
were granted cert i f icate No. 02211993 by

U N M S  S R
- the ceftification body for ceftification of products was

awarded STN EN 45 01 1 accreditation by the Slovak
National Accreditat ion system, the cert i f icate
No. 2/1996 has validity until April 30, 2001

-  the test ing laborator ies in  SKTC-119 were
reaccredited by the certificate No. 1 11997 of the
Slovak National Accreditation System with validity
until February 28,2002

- VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.o. was awarded au-
thor izat ion AO No.  S 5711998 by the Min is t ry  of
Building and Public Works for building products of
textile character (geotextiles, carpets etc.)

-  the test ing laboratory SKTC-1 19 at  VUTCH-
CHEMITEX, spol. s r.o. became a co-opted member
of the International association for research and test-
ing in the field of textite ecology OXO-feX in March
1999. The associat ion has eleven founding mem-
bers - leading textile institutes from EU countries.

- VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.o. is delegated to re-
present the Association of textile and clothing indus-
try of the Slovak Republic (ATOP SR) in the Euro-
pean associat ion of text i le and clothing
manufacturers EURATEX with a seat in Brussels for
the field of environmental policy, research and de-
velopment since 1996.

The certification body for environmental manage-
ment systems according to ISO 14 000 is being pre-
pared for accreditation since 1997.

VUTCH-CHEMITEX spol .  s  r .o .  in  Z i l ina is  in t ro-
ducing system of quality management according to
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STN EN ISO 9001 at present. The certification audit
is expected to be carried out before the end of 1999.

Human texti le ecology - an European tool
of safety of textile and clothing products

General ly there is a fundamental change in the
philosophy of qual i ty assessment on an European
level in the last few years. The goal of these changes
is to ensure protection of consumers against pro-
ducts which could endanger publ ic interest, i .e. l i fe
and health of cosumer, safety of persons and prop-
erty as well as the environment.

This European trend became apparent especial ly
after adoption of the Council Regulation No. 921591
EEC of July 29, 1992 concerning general safety of
products. The Council Regulation No. 85l374lEEC
concerning responsibi l i ty for damage caused by a
faulty product is important in connection with this
Regulat ion.

A goal of human text i le ecology is to study, test
and evaluate the in f luence of  res idua on human
heal th,  i .e .  the in f luence of  harmful  chemical  sub-
stances which may be present in textile fibres or tex-
tile and clothing products as well as in manufactu-
r ing processes.

Chemical substances concerned are especially as
fol lows: chlorinated hydrocarbons (e.g. pentachlo-
rophenol, pesticides), formaldehyde, azo dyes ( in
part icular those which reduce to aryl amines), se-
lected group of heavy metals etc. Results of r isk
assessments carr ied out in leading European medi-
cal, analytical and testing laboratories and organi-
zations confirm al lergenic or even carcinogenic ef-
fect of these substances on a man.

SKTC-1 19 ordered a study "Evaluation of r isks
caused by harmful substances in textile products for
consumer health and safety" from the lnstitution of
preventive and cl inical medicine, Centre of chemi-
cal safety in Bratislava last year.

The above-mentioned study recommends in the
conclusion ,, . . . to avoid appl icat ion of carcinogenic,
mutagenic and allergenic substances as well as sub-
stances l imit ing human reproduction in text i le manu-
facturing processes and products".

Vl{kna a textit 6 (2) 62-67 (1999)



The trend of textile human ecology in Europe is sup-
ported among others by the Council Regulation No. 96/
304/EC concerning eco-label for the assortment of bed
linen and T-shirts. The European process continued
quickly and it resulted for the present in adoption of the
Council Regulation No. 99l178lEC published in OJ on
February 17, 1999. The Regulation sets up criteria and
limits of health harmful substances in textile fibres, tex-
tile and clothing products for awarding European eco-
label.

A draft of the 19th amendment of the Regulation No.
76l769lEEC was published in February 1999. lt forbids
to use selected 22 kinds of carcinogenic aryl amines in
textile and leather products.

SKTC-1 19 followed up this development with atten-
tion in the last few years and as a party involved it took
the positive elements over to testing and certification of
textile and clothing products in conditions of the Slovak
Republic.

A system of thorough control of quality and safety of
products known as obligatory certification was intro-
duced in the Slovak Republic after 1995.

The assortment of textile and clothing products which
are subject to obligatory certification, i.e. subject to as-
sessment of conformity with corresponding standards,
was set up by the Decree of the Slovak Office of Stand-
ards, Metrology and Testing No. 69/94, 84194 and 1471
97 and specified later by the Decree of the Slovak Office
of Standards, Metrology and Testing No. 194/98. A ba-
sis of the obligatory certification of textiles became STN
80 0055 standard concerning textile human ecology.

It applies to an assortment of products which come
into direct contact with the human skin, a complete
assor tment  of  c lo th ing products for  ch i ldren up to
3 years of age, i .e. 104 size, bed l inen, chi ldren, ladie's
and men's underwear, men's and boy's shirts, night-
shirts and pyjamas, undershirts, T-shirts, corsets, ho-
siery, textile floor coverings.

Introduction of obligatory certification of textiles and
clothing necessitated to call attention of Slovak entre-
preneurs in manufacturing and trade sphere to the
change of trends in Europe regarding quality of these
products.

Cert i f icat ion of text i les - advantages and
disadvantages for manufacturing sphere and

for consumer

Libera l izat ion of  t rade condi t ions created new
conditions also for trade in textile and clothing products
after 1990. The results are generally as follows:
- basic requirements and conditions of sale of textile

and clothing products at market places and ex-
changes are not met

- the products are being sold without due labels, the
goods are often of inferior quality

Vldkna a textil 6 (2) 62-67 (1999)

- basic conditions are often not fulfiled to make a com-
p la in t  abou t  fau l t y  goods  (m iss ing  sa les  s l i ps ,
couterfoils, claim documents).

The value of textile goods, whose sale was objected
to, reached 33,7 mil. SK according to data of the Slovak
trade inspection in 1997 and it exceeded 45 mil. SK in
1998. A striking fact is tnat7s% share of stopped goods
was that of foreign origin.

A report of ATOP SR, presented at the annual ge-
neral meeting on March 16, 1999, states that textile and
apparel import to SR amounted to about 13,3 mld. SK
according to statistics of EURATEX in 1997, however
customs statistics show import in value of cca 3,3 mld.
SK. lmport of textiles to SR totalled about 15 mld. SK
according to figures available from EURATEX in 1998,
our statstics have not been published yet (!) These data
document that a large quantity of uncontrolled textile
and clothing goods is being imported to SR. This situ-
ation persists and low-grade articles endanger safety
and health of consumers in SR.

Data given in following table confirm that introduction
of obligatory certification of textiles and clothing in SR
was a reasonable measure. The results are shown in
Figures 1,2,3 schematical ly.

1 997

Number of certificates issued 1 668 3124
including SR/import 159/1 509 48U2643
Number of rejections to certify a product 28 180 (!)
including SR 1 (l) 23

abroad 27 157
Number of discontinued certification procedures 80 730 (l)

The report of ATOP presented on March 16, 1999
states: , , . . .  al though market protection in SR by ob-
ligatory certification of selected groups of products
did not meet with understanding of majority of par-
ties concerned, and often by right, it was proved to
be the most effective protection of the Slovak mar-
ket."

3 500

3 000

2 500

2 000

1 500

1 000

year  1997 year  1998

D Number of certificates issued

f Number of rejections to certify a product

Fig. 1 Scope of certification in 1997-1998

1 998

500

0
year 1997

63



1997

Asia (mostly China,
India ad Thailand)

41%

1998

Asia (mostly China,
India a Thailand)

17%

Czech Republic
9%

Europe (mostly
Germany, Poland,

Belg ium)
31%

Slovak Republic
1s%

year 1997 year 1998

tr Slovak Republic I Abroad

Fig. 2 Number of rejections to certify textile and clothing
products

Slovak Republic

Economy (l icenses), customs authorit ies (docu-
ments) especially in 1997
lengthy process of certification (2-3 months)
intricate documents are required
it is a compulsory measure which has no analogy in
the present extent in Europe.

However, it is possible to agree only partly with the
objections from the point of view of SKTC-1 19:
- increasing costs at manufacturers is prevented by

integration of art icles to greater so-cal led "type
groups". lt is well known that trade discount repre-
sents 60-1 00 o/o increase of prime cost, therefore it
is necessary to look for reason of sometimes
unproportional prices of textile products there

- the certification procedure stabilized during the first
half year 1998 and it does not take longer than 1-
1,5 month from submission of an application and
samples to issuing a certificate (if there are no com-
plications on customer's side)

- problems connected with submission of required
documents are solved by training and discussions
with customers, participation in seminars, confer-
ences etc.

- the obligatory certification will be replaced by assess-
ment of conformity of products according to a new
law fully compatible with European legislation.

It  is possible to say, that SKTC-119 has prepared
texti le manufacturers in SR to meet str ict require-
ments of European market in the field of textile hu-
man ecology. Export of the Slovak textile and cloth-
ing products increased and it amounts to 65 % in the
frame of ATOP SR at present.

An important event was cooptation of SKTC-1 19
to the International Associat ion OXO-ffX which
enabled SKTC-1 19 to ensure OXO-T EX certificates
for Slovak manufacturers and products.

Mutual recognition of test results allows our manu-
facturers to achieve an ,,European" certificate from
abroad with substantially lower costs than until now!

Conclus ion

The results and arguments given so far justify control
of quality and safety of textile and clothing products es-
pecially regarding those parameters which the consumer
can't verify oneself when buying the product.

This fact is also important regarding expected
change of Slovak legislation concerning testing and
certification of products. A law on technical require-
ments for products and on conformity assessment
will be an important step towards harmonization of
our legislat ion with comparable mechanisms in EU
countr ies.

A method of selection of technical requirements for
a group of so-called ,,determined products" is set up
in the draft bi l l ,  point 5.

Turkey
16%

Czech Republic
5%

Europe (mostly
Germany, Poland,

Belgium)
36%

Fig. 3 Territorial review on low-grade products (proportions
of rejected certificates)

The manufacturers but mainly traders oppose to
certification in general as well as to certification in
textiles. The reasons are as follows:
- increasing costs and indirectly increasing prices of

products, too
- confused procedures of the Slovak Office of Stand-

ards, Metrology and Testing, Slovak Ministry of
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The staff of the authorized testing centre SKTC-
1 19 have worked out drafts of decrees implement-
ing the law on conformity assessment concerning
safety of selected assortment of textile and clothing
products in accordance with the above-mentioned
European trend and in the interest of gradual har-
monisat ion of  technica l  leg is la t ion of  SR at  the
European level .

The proposed technical requirements for textile and
cloth ing products lay the emphasis  on cr i ter ia  of
environmental safety of products and f i tness for use

cri teria in accordance with val id STN standards or
European regulat ions and direct ives.

A new law concerning chemical substances and
preparations is being prepared at present as well .  l t
will restrict or ban application of selected hazardous
chemical substances.

Competit iveness of our products can't  be safe-
guarded by economical protective measures ( import
charge etc.) for a long t ime. Demonstrat ion of qual-
ity and safety will ensure competitiveness of the prod-
ucts on Slovak and European market.

- VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. je od roku 1996 po-
verenf zastupovanim Asocidcie textiln6ho a odev-
n6ho priemyslu SR (ATOP SR) v eur6pskom zdru-
Zeni textilnfch a odevnlich vfrobcov EURATEX so
sldlom v Bruseli pre oblast environmentdlnej politi-
ky a pre oblast 4iskumu a vlivoja.

Od roku 1997 sa pripravuje na akreditdciu certifikac-
nf orgdn pre environmentdlne syst6my riadenia pod-
I 'a noriem ISO 14 000.

Firma VUTCH-CHEMITEX spol. s r.o. v Zi l ine v s[-
dasnosti zavAdza syst6m riadenia kvality podl'a normy
STN EN ISO 9001. Predpokladd sa, Ze cert i f ikacnf
audit bude vykonan;i do konca r. 1999.

Humdnna text i ln6 ekologia europsky ndstro j
bezpednosti  text i lnich a odevnfch vfrobkov

Vo filozofii hodnotenia kvality vlirobkov na europskej
urovni dochddza v5eobecne v poslednfch rokoch kzA-
sadnej zmene. Cielbm tfchto zmien je zabezpecit
ochranu spotrebitelbv pred vfrobkami, ktor6 by mohli
ohrozit verejnli zdujem, tzn. Zivot a zdravie spotrebite-
lbv, bezpednost osOb a majetku, ako aj 2ivotn6 pros-
tredie.

Tento europsky trend sa zadal presadzovat najmd po
prijati Smernice Rady 92l59lEHS z 29. jf la 1992 o v5eo-
becnej bezpednosti qirobkov. V srilade s touto smerni-
cou je dOleZita aj Smernica Rady 85l374lEHS o zodpo-
vednosti za Skodu spdsobenf chybnyim rryirobkom.

Posobnosf SKTC-I19 z pohladu novei legislativy SR
a pomoci slovenskfm vfrobcom pri uvAdzani

vfrobkov na trh

Sestdk,  J . ,  Pol ldk,  M.

VUTCH-CHEMtTEX spo/. s r.o., Zilina, autorizovanit skliobfia SKTC-I79, S/oyenskd republika

Uvod

Statna sk[Sobna SKTC-1 19 bola autorizovand Vf-
merom c .  36 /1993  vydan fm UNMS SR dna  29 .  11 .
1993. Autorizdcia sa tyikala oblasti textilu a vlirobkov
spotrebnej ch6mie, to znamenA, 2e sa vyuZil i  skuse-
nosti z vtedy viac ako 2S-rocnej cinnosti sktiSobnfch
laboratoriivo Vfskumnom fstave textilnej ch6mie v Zi-
line. Relativne krdtke obdobie cinnosti autorizovanej
skt iSobne SKTC-119 je moZn6 ohranicit  nasledovnf-
mi postupnfmi krokmi:
- osveddenim UNMS 6.02211993 bola udelend prve

akreditdcia Styrom skuSobnfm laboratoridm podl'a
noriem STN EN 45 001

- osvedcenfm o akreditdcii 6.211996 vydanfm SNAS
podl'a STN EN 45 011 pre certifikacnyi orgdn certifi-
kujrici uirobky s platnostou do 30.4.2001

- osveddenim SNAS c. 111997 bol i  reakreditovan6
sk05obn6 laboratoria v SKTC-1 19 na dobu do 28.2.
2002

-  autor izdc iu VUTCH-CHEMITEX spol .  s  r .o .  AO 6.
S 521998 udelilo Ministerstuo vfstavby a verejnyich
prdc SR pre stavebn6 vlirobky textiln6ho charakte-
ru (geotextilie, koberce a in6)

- v marci 1999 bola sku5obna SKTC-1 19 vo VUTCH-
CHEMITEX spol. s r.o. prijata za kooptovan6ho dle-
na Medzin6rodn6ho zdrulenia pre vliskum a sktlSa-
nie v oblasti textilnej ekologie OKO-TEX, ktor6 md
11 zakladaj0cich dlenov, vfznamn6 europske textil-
n6 fstavy z krajin EU
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Humdnna textilnd ekologia m6, za ciel'sk0mat, skti-
Sat a vyhodnocovat vplyv rezidui pre zdravie dloveka,
t.j. Skodlivfch chemickfch ldtok, ktor6 sa mdZu na-
chddzat alebo sa nach6dzalu v textilnfch vldknach ale-
bo textilnyTch a odevnych vfrobkoch, alebo vo vyirob-
nlich procesoch, ktorymi sa zabezpecuje uiroba tyichto
vfrobkov.

Trend textilnej humdnnej ekologie v Europe je okrem
in6ho podporenyi p6vodne Rozhodnutim Rady c. 96/
304lEC o tzv. eko-znadke pre sort iment postel 'nej
bielizne a triciek pre volhf das. Europsky proces nichlo
pokradoval a vyfstil zatial'vydanfm Rozhodnutia Rady
c. 99/1781EC, zverejnenej v OJ 17. 2. 1999. Uveden6
rozhodnutie stanovuje krit6ria a limity zdraviu Skodli-
vfch chemickrich ldtok v textilnlich vldknach, textflidch
a odevnych vyirobkoch, pre udelenie europskej eko-z-
nacky.

Vo februdri t .r .  bol zverejnenf ndvrh 19. dodatku
Smernice 6,.76lZ69lEHS, ktory predkladd zakaz pouZi-
vania vybranfch 22 druhov karcinog6nnych arylami-
nov v textilnfch a koZiarskych vfrobkoch.

Tento Wvoj sme v poslednfch rokoch podrobne sle-
dovali a z0dastfiovali sa ho aj v SKTC a pozitfvne prvky
prevzali do oblasti sk05obnlctva a certifikacie textilnyi-
ch a odevnyich vfrobkov v podmienkach SR.

Po roku 1995 sa zadal v Slovenskej republiky uplat-
novat doraznli sposob kontroly kvality a bezpecnosti
vfrobkov, zn6my ako povinnd certifikdcia.

VyTmermi UNMS SR, pOvodne c. 69/94, 84194 a1471
97 upresnenfch neskOr Vfmerom UNMS SR c. 194/98
bol postupne od 1 . j f la 1995 stanovenf rozsah soni-
mentu textilnfch a odevnfch uirobkov, ktoni podlieha
povinnej certifik6cii, t.j. posudeniu zhody s prislu5nfmi
normami. Z6kladom povinnej certifikdcie textilu zhl'a-
d iska text i lne j  humdnnej  ekologie sa sta la STN 80
0055.

Konkr6tne ide o sortiment 4irobkov, ktor6 prichddza-
jri do bezprostredn6ho kontaktu s ludskou pokoZkou,
kompletnyi sortiment odevnfch vlirobkov pre deti do
veku 3 rokov, resp. velkosti 104 cm, postelhu bielizen,
detskri ,  ddmsku a pdnsku osobnd biel izen, pdnske
a chlapcensk6 ko5ele, nodn6 ko5ele a pyZamy, vrch-
n6 a spodn6 tr idk6, korzetovti  biel izei,  poloko5ele,
pan6uchorni a ponoZkovy tovar, textiln6 podlahoviny.

Zavedenlm povinnej certifikdcie textilu a odevov a jej
priemyslu r4ikonom bolo potrebn6 dorazne upozornit aj
slovenskf podnikatelsku verejnost vo vfrobnej a ob-
chodnej sf6re na zmenu trendov v Europe vo vztahu
ku kvalite tlchto vfrobkov.

Certifik6cia textilu pozitiva a negativa pre
vfrobnu sf6ru a spotrebitel'a

Opodstatnenost zavedenia povinnej certifikdcie texti-
lu a odevov v SR poturdzuje prehlhd v nasledujfcej ta-
bulke a 4isledky su graficky znAzornen6 na obr. 1 ,2,3.
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r .  1997  r . 1998

Pocet vydanfch certifikdtov 1 686 3124
z toho: SR/dovoz 159/10509 48112 643
Podet odmietnuti certif ikovat 4irobok 28 180 (!)
z toho: SR 1 (l) 23
zahranidie 27 157
Pocet zastavenl konania o povinnej certifikdcii 80 730 (!)

V sprdve ATOP SR zo dna 16. 3. 1999 sa uv6dza
nasledovn6 konStatovanier , ,  . . .  aj  ked'ochrana trhu
v SR povinnou certifikdciou vybranfch skupin vjrobkov
sa nestretla s porozumenim viic5iny zainteresovanfch
a 6asto oprdvnene, ukdzalo sa, Ze v sfdasnosti to bola
najddinnej5ia ochrana slovensk6ho trhu."

Vyirobnd sf6ra, ale najmd obchodnd sf6ra, kritizuje
certifikdciu vSeobecne aj v textile najmei kvoli:
- zvy5ovaniu ndkladov a nepriamo.aj cien vlirobkov
- neprehl 'adn6mu stavu v postupe UNMS SR, MH SR

(licencie), coln6 orgdny (doklady) najmd v r. 1997
- zdlhav6mu procesu certifikdcie (2-3 mesiace)
- vyZadovaniu neprehl'adnlich dokumentov
- donucovaciemu sp6sobu, ktorf v danom rozsahu

nem6 obdobu v Europe.
Z pohl'adu SKTC-1 19 je moZn6 sfhlasit len s dastou

kritiky:
- zvy5ovaniu ndkladov u vlirobcov sa predchAdzazlu-

dovanlm 4irobkov do vdcSich tzv. typovfch skupfn.
Je zndme, Ze obchodnf rabat na textil predstavuje
60-1 00 %-n'! ndrast vfrobnej ceny, preto je tam tre-
ba hl'adat dovod niekedy ne0mernfch cien aj textil-
nlich vlTrobkov

- postup pri  cert i f ikdci i  sa v priebehu 1. polroka 1998
stabilizoval a v stidasnosti proces certifikdcie trvd od
podania prihla5ky a vzoriek do vydania cert i f ikdtu
max. 1-1,5 mesiaca (ak nie s[ komplikdcie zo stra-
ny zAkaznika)

- neprehladnost dokumentov sa zniluje priamym us-
mernenlm zAkazn{kov, resp. cez semindre a konfe-
rencie

- povinna certifikacia bude nahradend procesom po-
sudzovania zhody vyirobkov podl'a nov6ho zdkona,
ktorf je plne kompatibilnyi s europskou legislatlvou.

Vzhl 'adom na zvy5ujuci sa podiel exportu, ktoryi
v rdmci ATOP SR dosahuje v sf6asnosti 65 %-nV po-
diel, je moZn6 konStatoval,2e SKTC-1 19 pripravila v1i-
robcov v SR na podmienky europskeho trhu a zvlddnu-
t ie jeho poZiadaviek aj v oblasti  text i lnej humdnnej
ekologie.

Vfznamnf krok pre SKTC-1 '!.9 znamend jej prijatie
do medzindrodn6ho zdruZenia OKO-TEX, prostrednlc-
tvom ktor6ho sme zabezpecili certifik6ty pre sloven-
skyich vfrobcov a vyirobky.

Vfznamnf je najmii fakt vzdjomn6ho uzndvania vyis-
ledkov skri5ok pre vyddvanie slovenskfch certifikdtov
a certifikdtov OKO-TEX, ktoni umoZnf na5im nirobcom
zfskat zahrani6nyi ,,europsky" certifikat pri podstatne
niZ5ich ndkladoch ako doposial'!
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Zhver

Vfsledky a argumenty doteraz uveden6 poturdzujri
opodstatnenost kontroly bezpednosti a kvality textil-
nfch a odevnfch vyirobkov najmA v tfch parametroch,
ktor6 si spotrebitel'nem6Ze overit pri zaobstarani vf-
robku.

Tdto skutodnost je vfznamnd aj z aspektu odakdva-
nej zmeny legislatfvy v SR pre oblast sk05ania a cer-
tifikdcie uirobkov. ZAkon o techniclsych poZiadavkdch
na 4irobky a o posudzovanf zhody bude vfznamnfm
krokom pre zosri ladenie na5ich prdvnych predpisov
s porovnatelhfmi mechanizmami v krajindch EU.

V navrhovanom zneni zakona sa v $ 5 stanovuje
spOsob vfberu technickfch poZiadaviek na vfrobky
pre skupinu tzv. urdenyich vlirobkov.

V sulade s uvedenlim europskym trendom av zduj-
me postupnej harmonizdcie technickej legislativy SR
s kraj inami EU pracovnlci autorizovanej sk05obne

SKTC-1 19 vypracovali n6vrhy vykondvacich predpisov
vo forme Nariadenia vlddy SR k ndvrhu zakona o po-
sudzovanf zhody, ktor6 sa hikaj0 bezpednosti vybran6-
ho sortimentu textilnlich a odevnfch vfrobkov.

Navrhovan6 technick6 poZiadavky pre text i ln6
a odevn6 vfrobky zdlrazfiui0 aspekt krit6rif ekologic-
kej bezpednosti vfrobkov a ich funkcnej spOsobilosti
nadvdzne na platn6 STN alebo europske nariadenia
a smernice.

Okrem toho Nariadenie vlddy bude podporen6 aj no-
vym zAkonom o chemickfch ldtkach a pripravkoch,
ktoryim sa obmedzuje alebo zakazuje pouZlvanie vy-
branfch nebezpe6nfch chemickyich ldtok.

Konkurencieschopnost na5ich vfrobkov sa dlhodo-
bo nezabezpedf ekonomickymi ochrandrskymi opatre-
niami (dovoznd pru{lka a pod.). Preukdzanfm kvality
a bezpednosti  sa vfrobok mOZe stat konkurencies-
chopnlim na slovenskom aj europskom trhu.
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Analfza vl isledkov hodnotenia humdnno-ekologickfch

" Jff:ffi:l':JJlllfi: :l l"iJiu,,
Polldk, M., Sestdkov6, 8.,  Pol ldkovd, R.

VIJTCH-CHEMITEX spo/. s r.o., autorizovand sklilobfia SKTC-I19, Zilina, S/ovenskd repubtika

Liberalizdcia obchodu s textilnfmi vlirobkami po ro-
ku 1990 sp6sobila viacer6 negativa, ktor6 je moZn6
charakterizovat nasledovne:
- podmienky predaja textilnfch a odevnfch vyirobkov

na pri leZitostnyich trhoch (burzdch) a v trhovfch
stdnkoch nezodpovedaju kvalitatfvnym poZiadav-
kdm

- uirobky s[ casto neStandardnej kvality, preddvaj0 sa
6asto bez potrebn6ho ozna6enia (materi6lov6 zlo-
Zenie, symboly na o5etrovanie) alebo su cenovo ne-
dostupn6

- nie s0 vytvoren6 predpoklady pre pripadn0 reklam6-
ciu kvality zak0penyTch vfrobkov (nevyddvajf sa
doklady o zak0penitovaru, predajca je nepostihnu-
telhyi, pretoZe nem6 stdle registrovan6 miesto pre-
daja, resp. sidla firmy).

Podl 'a of icidlnych 0dajov Slovenskej obchodnej
in5pekcie predstavovala hodnota pozastaven6ho pre-
daja tovaru zo sortimentu textilnfch a odevnfch vfrob-
kov 33,7 mil. Sk(takmer 1 mil. USD). Ofici6lne Statisti-
ky europskeho zdrulenia vfrobcov textilu a odevov
Euratex uvddzalu, Ze sa v roku 1997 doviezli na Oze-
mie Slovenska text i ln6 a odevn6 vfrobky v objeme
1 3,3 mld Sk (333 mil. USD), zatial'do coln6 Statistiky SR
udavajf hodnotu 3,8 mld Sk (95 mil. USD), 6o je roz-
diel takmer 10 mld Sk (250 mil. USD). Tieto 0daje pot-
vrdzuj0, 2e sa na 0zemie SR dov62a velk6 mnoZstvo
nekontrolovan6ho textiln6ho tovaru. Tento stav trvd pri
redf nej existenci i  potenci6lneho ohrozeni a zdravia
a bezpednosti spotrebitelbv v SR, do je predmetom
p6sobenia tzv. humdnnej ekologie. Prdve humdnna
ekologia m6, za ciel' sktmat, skrlSat a hodnotit vplyv
zdraviu Skodliuich ldtok (rezidui) na 6loveka. lde o che-
mick6 ldtky, nachddzajfce sa v textilnlich vldknach,
resp. textilnfch a odevnfch vfrobkoch, alebo vo r4irob-
nyich procesoch, ktor6 zabezpelujti ich vlirobu.

lde predov5etkfm o nasledovn6 chemicke l6tky:
chl6rovan6 uhlbvodfky (napr. pentachl6rfenol, pestici-
dy, tetrachlormetdn), formaldehyd, azofarbiva (Stiepi-
tel 'n6 na karcinog6nne arylamfny), vybran0 skupinu
taZklich kovov a pod. Tzv. risk assesment (analfzy ri-
z[k), vypracovan6 v poslednfch rokoch Spickovyimi
eur6pskymi zdravotnickymi, analytickfmi a sk05obn;i-
mi pracoviskami, poturdzuju alergog6nny alebo karci-
nogenny ucinok hichto l6tok na 6loveka.

VUTCH-CHEMITEX, s.r.o. si  v r.  1998 objednala
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vypracovanie 5t[die,,Hodnotenie zdravotnfch r izik
Skodlivfch ldtok v textilnyich vfrobkoch na dloveka"
v 5pi6kovom pracovisku rezortu zdravotnfctva v SR
Ustave preventfvnej klinickej mediciny, Centre chemic-
kej bezpednosti, v Bratislave.

V zdvere uvedenej Stndie je odpor0danie ,,... nepou-
Z:al v textilnfch vfrobnfch procesoch a vfrobkoch
chemick6 l6tky, ktor6 s0 karcinogdnne, mutag6nne
a alergogenne, resp. latky obmedzujlrce reprodukciu
6loveka".

Nast0penf trend sprlsiovania podmienok uvddza-
nia textilnfch vfrobkov na trh v EU poturdilo aj zverej-
nenie ndvrhu 19. dodatku Smernice 6. 76/769/EHS,
ktorf zakazuje uv6dzanie na trh textilnfch a koliar-
skych vfrobkov obsahujricich 1 alebo viacero z 22 dru-
hov karcinog6nnych arylaminov. To znamend, Ze oproti
20 aryf amfnom, ktor6 boli doterazzverejhovan6 v zoz-
namoch (hlavne OXO-ffX Standard 100) sa predpok-
ladd ich roz5frenie o d'alSie dva: 4-aminoazobenz6n
(CAS c. 60_09-3) a o-anizidin (CAS c. 90-04-0).

Zavedenfm povinnej certifikdcie textilnfch a odev-
nfch vfrobkov v SR od r. 1995 sa za6al uplatnovat
dosledn;i sposob kontroly kvality a bezpecnosti vfrob-
kov. Certifikacii podliehajf textiln6 vfrobky, ktor6 pri-
chddzajf do priameho kontaktu s pokoZkou: komplet-
nf sortiment textilnfch a odevnfch vlirobkov pre deti do
3 rokov veku, t.j. do velkosti 104, postelhd bielizei, det-
skd, ddmska a pdnska spodnd biel izei,  nocn6 ko5ele,
pylamy, ddmska korzetovd bielizeri, p6nske a chlap-
censk6 ko5ele, vrchn6 a spodn6 tr ickd a polokoSele
(T-shirt), pancuchovf a ponoZkovy tovar, elastick6 no-
havice, Zupany a koberce.Zakladom technickfch pred-
pisov pre povinnu certifikdciu textilnfch vfrobkov sa
stala humdnna ekol6gia a bezpecnost vfrobkov.

V cef kovom podte 177 odmietnutf certifikovat textilnf
a odevnyi vyirobok za rok 1998 boli prekrocen6 povo-
len6 limity zdraviu Skodlivfch ldtok nasledovne:

Formaldehyd 48 druhov rnirobkov
TaZhi kov: chrom 40 druhov vfrobkov

med' 20 druhov uirobkov
kadmium 14 druhov uirobkov
olovo 3 druhy uirobkov
arzdn 1 druh rnirobkov

Stdlosti vyfarbenia: vo vode: 64 druhov rnirobkovh
v pote: 60 druhov uirobkov
v otere: 45 druhov qirobkov
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Tabulka 1 Statistick6 zhodnotenie predpisanfch limitov zdraviu Skodliuich l6tok v textilnfch a odevnfch vlirobkoch
(r. 1998)

Vfrobok
Limit Stanoven6

stanovenf hodnoty
STN 80 00s5 (mg.kg-')

(mg.kg-')

% Moin6 zdravotn6 dosledky sp6soben6
prekro6enia  nadmernfmobsahomSkodl ive j l6 tky

limitu podl'a Stfdie Ustavu preventivnej
a kl inickej mediciny (r.  1998)

Slodtiv6 l6tka - formatdehyd
koSele, bl0zky, pyZamy
tri6ke
doj6ensk6 konfekdn6 uirobky
detsk6 konfekdn6 uirobky

50
50
20
20

52,5-1 10,0
57,2-126,6
42,0-127
22,0-200

5,0-120 Md drdZdive 0cinky na sl iznice odf
14,+152 a hornyich dfchacich ciest. Je uiznamnf
110-535 kontaktnf alerg6n, podl'a zAverov zasad-
10-300 nutia medzindrodnej agent0ry pre u.iskum

rakoviny (IARC) je potencidlny karcino-
gen. V krajinrich EU sri stanoven6 prisne
limity na jeho obsah v textilnfch uirob-
koch.

Sroollve l6tka - Ialk! kov kadmium
ko5ele, bl0zky 0,1 0,2-1,61 100-1510 Sp6sobuje akftne a chronick6 otravy,

napdda hlavne pl'0ca, oblidky a pedef,.
Pri dlhodobej expozicii kadmia dochddza
k trval6mu po5kodeniu uvedenfch
orgdnov. Dalej spdsobuje zrni5enf Wskyt
rakoviny prostaty a trdviaceho traktu.

Srodtive l6tka - t'aikf kov chr6m
ko5ele, bl0zky
tri6ke
osobn6 bielizei
detsk6 o5tenie
panduchoni tovar

1 , 0
1 , 0
1 , 0
1 , 0
1 , 0

2,5-220
1,22-16,6
1,08-3,1
1,06-3,8
1,45-11,2

1 50-22000
22-1560
8-210
6-1 80

45-1020

Toxickf je najmA Sestmocnf chr6m, ktoni'
sp6sobuje zdpal pokoZky (chr6mov6
vredy). Dalej sp6sobuje ak0tnu driiidivri
dermatitfdu, perfordciu nosnej prep6Zky
a ako 0dinnf alerg6n spdsobuje zuiSenf
Wskyt priedu5kovej astmy. NajzdvaZnej-
Sie s0 karcinog6nne 06inky chr6mu
hlavne v oblasti uiskytu zhubnfch
nddorov pl'0c.

Stooliva t6rka - taZk! kov otovo
ko5ele 1,43-1,45 4345 Otrava olovom postihuje najmA tr6viaci

trakt, sp6sobuje chudokrvnost, d'alej
dochddza k postihnutiu centrdlneho
a perif6rneho nervov6ho syst6mu. U deti
sp6sobuje poruchy funkcii obli6iek. Dalej
sa jeho 06inky prejavuj0 ztZen(m ciev,
zvf5enim krvndho tlaku, degenerativnymi
zmenami na art6tidch, po5kodenlm
srde6n6ho svalu, zmenami na EKG atd'.
Pri dlhodobej expozicii boli zisten6
poruchy imunitndho syst6mu.

1 , 0

Skodliv6 l6tka - IaZk! kov med'
detsk6 konfekdn6 uirobky
odevn6 vfrobky pre dospelyich

6,0
25,0

7,8-13,4
217-1107

30-123 Zl06eniny medi p6sobia drdZdivo na
7684328 pokoZku, mOZu sp6sobit zApal sliznfc

spojiviek a vznik vredov na rohovke.

Skodlivii liitka - IaZk! kov arz6n
ponoZky 230,1 0,123 Je vysoko toxickf , ddvka 70-180 mg

sp6sobuje smrt na zlyhanie srdca.
Chronickd otrava sa prejavuje na pokoZ-
ke, zalivacom trakte, nervovom syst6me,
slizniciach, pl'0cach, pedeni, hyperkerat6-
zou aZ do vy0stenia v podobe rakoviny
koZe a pl'0c. Dalej sa prejavuje alergickd
kontaktnd dermatitlda.
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Tabulka 1 (pokradovanie)

Vfrobok
Limit Stanoven6

stanovenf hodnoty
STN 80 0055 (stupeh)

(stupefr)

Nespln i lo
l imi t

(po6et)

Charakterist ika
zdravotnej
Skodlivosti

St6losti vyfarbenia v pote
osobnd biel izei
tri6ke
ko5ele, bl0zky
panduchorn/ tovar
detskd konfekcia

3
3
3
3
3

a22
a22
a22
a22
a22

1 1
6
33
I
4

Textilnd farbivd
Pre farbenie sa vyuZfva
5irok6 spektrum farbiv,
ktor6 predstavuj0 zmes
roznych chemickyich ldtok.
Najnebezpe6nejSie s0
azofarbivd, ktonich Stiepne
produkty (aromatick6
aminy) s0 karcinogdnne.
Dalej typy farbiv m6iu mai
alergick6 0cinky na
pokoZku, z{paly pokoZky
a dr62denie o6i a dfcha-
cich ciest.

St6losti vyfarbenia vo vode
osobn6 biel izei
tri6kd
ko5ele, bl0zky
pan6uchon/ tovar
detskd konfekcia
postelh6 bielizefi

3
3
3
3
3
3

a i 2
a22
a22
a22
a22
2

1 0
6
32
8
3
1

St6losti vyfarbenia v otere
osobnd bielizei
tri6k6
koiele, bl0zky
postelhd bielizei

6
4
36
5

2-3
2-3
2-3
2-3

a22
a 2 2
a22
2

Z uveden6ho prehl'adu vyplyva,2e pri niektorych W-
robkoch boli prekroden6 limity dvoch alebo viacenich
Skodlivfch latok.

Vlisledky certifikdcie, rizikovlich St0dif, ale aj re6lny
stav zdravia obyvatelbv SR, resp. frovei ich vyspelos-
ti, ako spotrebitelbv poturdzuj0 opodstatnenost kontroly
bezpednosti a ne5kodnosti textilnfch a odevnfch vf-
robkov najma v hich parametroch, ktor6 si spotrebitel'
nem6Ze s6m overit pri k0pe.

Tdto skutocnost je uiznamna aj z hl'adiska pripravo-
vanej legislativy v SR. Pripravuje sa zdkon o technic-
kfch poZiadavkach na vyrobky a posudzovani zhody,
ako aj vykondvacie predpisy k tomuto Zdkonu vo for-
me Nariadeni vl6dy SR, ktoryi bude plne kompatibiln!
s postupmi uplatf,ovanfmi v EU.

V sflade s uvedenyim europskym trendom pracov-
nfci SKTC-1 19 vypracovali ndvrh Nariadenia vlady SR
na posudzovanie zhody textiln;ich nirobkov, ktor6ho
zdkladom je ich bezpecnost a funkcnd sposobilost. Na-
riadenie vlady bude nadvdzovat na uZ spominany za-
kon o posudzovanf zhody ale aj na Zdkon o chemic-
kyich ldtkach a pripravkoch, ktorf harmonizuje
Smernicu a.76l769lEHS v zneni jej  zmien a doplnkov.

Sme toho n6zoru,2e prechod od povinnej certifika-
cie textilnfch vfrobkov na proces preukazovania zho-
dy sa stretne s priaznivfm ohlasom podnikatel 'skej
a spotrebitel'skej verejnosti v SR, ale aj v Stdtoch EU.

Uveden,i materidl odznel ako predndSka na 4. medzi-
ndrodnej vedecko-technickej konferenci i , ,EKO-
TEXTIL'99", poriadanej v dnoch 18.-19.5.1999 v LodZi,
Arturowek, Pol'sko
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Die Analyse der Bewertungsergebnisse der humanokolo-
gischen Eigenschaften von Texti lerzeugnissen

in der Slowakischen Republ ik f t i r  das Jahr 1998

Polldk, M., Sestdkovd, B., Pol ldkovd, R.

VIJTCH-CHEMtTEX GmbH, autorisierte Prufstelte SKfC-11g,Zilina, Stowakische Repubtik

Die L ibera l is ierung des Handels mi t  den Text i l -
erzeugnissen verursachte nach dem Jahr  1990
mehrere Negativa, die folgenderweise charakterisiert
werden konnen:
- die Verkaufsbedingungen fur die Textil- und

Bekleidungserzeugnisse auf den gelegentlichen
Mdrkten (Borsen) und in MarktverkaufsstAnden
entsprechen nicht den qualitativen Anforderungen

- die Erzeugnisse haben oft eine
unstandardmdssige Qualitdt; es werden oft ohne
erforderliche Beschi lderung
(Materialzusam mensetzun g, Pflegesymbole)
verkauft, oder sie sind unerschwinglich

- es sind keine Voraussetzungen fur die eventuelle
Reklamation der gekauften Erzeugnisse
geschaffen (es werden keine Belege uber Einkauf
der Ware ausgestellt, der Verk6ufer ist nicht
verfolgbar, weil er keine fest registrierte
Verkaufstelle, bzw. keinen Firmensitz hat).

Nach den of f iz ie l len Angaben der  Slowakischen
Handelsinspektion betrug der Wert des aufgehaltenen
Warenkaufes aus dem Sort iment  der  Text i l -  und
Bekleidungserzeugnisse in der Hohe von 33,7 Mil l .  SK
(fast  1 Mi l l .  USD).  In  den of f iz ie l len Stat is t iken der
Europdischen Gemeinschaf t  der  Text i l -  und
Bekleidungsproduzenten Euratex ist angefuhrt, daB im
Jahr 1997 in die Slowakische Republik die Textil- und
Bekleidungserzeugnisse im Volumen von 13,3 Mrd. Sk
(333 Mil l .  USD) eingefuhrt wurden, hingegen die Zol l-
statistiken der Slowakischen Republik den Wert in der
Hohe von 3,8 Mrd. SK (95 Mill. USD) anfuhren, es ergibt
sich also Unterschied in der Hohe von fast 10 Mrd. SK
(250 Mill. USD). Diese Angaben bestdtigen, daB eine
groBe Menge der unkontrol l ierten Texti lware in die
Slowakische Republik eingefuhrt wird. Dieser Stand
dauert bei reelen Existenz der potentiellen Gef6hrdung
der Gesundhei t  und Verbrauchers icherhei t  in  der
Slowakischen Republ ik ,  was den Gegenstand der
Wirkung sogn.  Humanokologie b i ldet .  Das Zie l  der
Humanokologie is t ,  den Einf luB der  gesundhei ts-
schddlichen Stoffe (Residuen) auf die Menschen zu
untersuchen, zu prufen, und zu bewerten. Es handelt
sich um Stoffe, die sich in den Textilfasern, bzw. Textil-
und Bekle idungserzeugnissen oder  in  den Herste l -
lungsprozessen bef inden,  d ie deren Herste l lung
sichern.
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Es handelt sich vor al lem um folgende chemische
Stoffe: chlorierte Kohlenwasserstoffe (2.B. Pentachlor-
phenol, Pestizide, Tetrachlormethan), Formaldehyd,
Azofarbstoffe (die in karzinogene Arylamine abspalten
werden konnen), ausgewdhlte Gruppe der Schwer-
metalle, u. d. Die in den letzten Jahren von den frlhrenden
europdischen, analytischen Gesundheits- und Prufstellen
ausgearbeiteten sogenannten Gefahrenanalysen (risk
assesment) bestdt igen al lergene oder karzinogene
Wirkung dieser Stoffe auf den Menschen.

lm Jahr 1998 wurde von VUTCH-CHEMITEX, GmbH
eine Ausarbeitung der Studie ,,Bewertung der gesund-
heitlichen Risiken der Schadstoffe in Textilerzeugnissen
auf den Menschen" in der Spitzenstelle des Ressorts fur
Gesundheitswesen der Slowakischen Republik im Institut
fur prdventive und kl inische Medizin, Zentrum der
chemischen Sicherheit in Bratislava bestellt.

Zum SchluB der  obengenanten Studie is t  d ie
Empfehlung , . . .  chemische Stof fe,  d ie karz inogen,
mutagen oder  a l lergen s ind,  bzw.  Stof fe ,  d ie d ie
Reprodukt ion des Menschen begrenzen,  in  text i le
Herstel lungsprozesse und Erzeugnisse durfen nicht
eingesetzt werden".

Der angetretene Trend der Verschdrfung der
Bedingungen fur die Einfuhrung der Textilerzeugnisse
auf den EU-Markt hat auch die Veroffentlichung des
Vorschlages des 19. Anhangs der Richtlinie Nr. 76269/
EWG bestdtigt,  der die Einfuhrung von Texti l -  und
Ledererzeugnissen auf den Markt, die 1 odere mehrere
von den 22 karzinogenen Arylaminen enthalten,
verbietet. Das heiBt, daB gegenuber 20 Arylamine, die
in den Verzeichnissen (vor allem OKO-TEX Standard
100)  b isher  verof fent l icht  wurden,  wi rd deren
Erweiterung um weitere 2 vorausgesetzt:

4-Aminoazobenzol (CAS Nr. 6G{9-3) und o-Anisidin
(CAS Nr. 90{a-0).

Durch die Einfuhrung der Pfl ichtzert i f iz ierung von
Texti l-  und Bekleidungserzeugnissen in der Slowa-
kischen Republik im Jahr 1995 begann das grundliche
Verfahren der Quali tdtskontrol le und Sicherheit der
Erzeu g n isse d u rchzu setzen. Der Zerlttizieru n g u nter-
liegen alle Textilerzeugnisse, die mit der Haut in Kontakt
kommen: komplettes Sort iment von Texti l -  und
Bekleidungserzeugnissen fur Kinder unter 3 Jahren,
d.h. bis zur K6rperhohe 104 cm, Bettwdsche, Kinder-,
Damen- und Herrenunterwdsche,  Nachthemden,
Pyjamas, Damenmiederware, Herren- und Knaben-
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Tabelle 1 Stat ist ische Bewertung der Uberschreitung der vorgeschriebenen Grenzwerte von gesundheitschddlichen Stoffen in Texti l -

und Bekleidungserzeugnissen (Jahr 1 998)

Erzeugnis
Der in Norm Festgestellte % der

STN 80 OO55 Werte Uberschreitung
festgelegte (mg.kg-t) des
Grenzwert Grenzwertes
(mg.kg-')

Eventuel le durch den erhohten
Gehalt an Schadstoff verursachte

gesundhei t l i che Auswirkungen,
gemd8 der Studie des Inst i tutes

fur priventive und kl inische Medizin

Schadstoff -  Formaldehyd
Hemden, Blusen, Pyjamas
T-Shirts
Konfektionserzeugnisse f t i r  Sduglinge
Konfektionserzeugnisse f t i r  Kinder

52,5-1 10,0 5 ,0-120
57,2-126,6 14,+152
42,0-127 1 10-535
22.0-200 10-300

Er hat reizende Einwirkungen auf die Augen-
und Atmungswegeschleimhaut. Er ist ein
bedeutender Kontaktal lergen; gemdB den
Beschlussen der Tagung der Internationalen
Agentur f t i r  Krebsforschung (IARC) ist er ein
potentiel les Karzinogen. In den EU-Ldndern
sind strenge Grenzwerte fur seinen Gehalt in
den Texti lerzeugnisse festgelegt.

50
50
20
20

Schadstoff -  Schwermetal l  -  Cadmium
Blusen.  Hemden 0,1 0 ,2 -1  , 61  100 -1510 Er verursacht die akuten und chronischen

Vergif tungen; es greif t  vor al lem Lungen, Nieren
und Leber an. Bei der langfr ist igen Exposit ion
von Chrom kommt es zur Dauerbeschddigung
der angefr lhrten Organe. Ferner verursacht es
ein erhOhtes Krebsvorkommen der Prostata und
des Verdauungsorganes.

Schadstoff -  Schwermetal l  -  Chrom
Hemden,  B lusen
T-Shirts
Leibwdsche
Kinderbekleidung
Strumpfwaren

1 , 0
1 , 0
1 , 0
1 , 0
1 , 0

2,5-220
1,22-16,6
1,08-3,1
1,06-3,8

1,45-11,2

1 50-22000
22-1560
8-210
6-1 80

45-1 020

Vor allem das sechswertige Chrom ist giftig; es
verursacht die Entzt indung der Haut (Chrom-
geschwUre). Ferner verursacht es akute
reizende Dermatit ide und Perforierung der
Nasenscheidewand. Als ein wirkungsvol ler
Al lergen verursacht er ein erhohtes Vorkommen
von Bronchialasthma.
Vor al lem im Gebiet des Vorkommens von
bosart igen Lungentumoren sind die karzino-
genen Einwirkungen von Chrom am ernsten.

Schadstoff -  Schwermetal l  -  Blei
Hemden 1 , 0 1,43-1,45 4345 Die Bleivergiftung betrifft vor allem das

Verdauungsorgan; es verursacht die Blutarmut;
ferner kommt es zum Befal len des zentralen
und peripheren Nervensystems. Bei den
Kindern kommt es zu Nierenfunktions-
storungen. Seine Einwirkungen AuBern sich
durch GefdBverengung, Blutdrucksteigerung,
degenerative Verdnderungen auf den Arterien,
Herzmuskelschddigung, Verdnderungen auf
dem EKG usw. Bei der langfr ist igen Exposti t ion
wurden die lmmunitdtsstdrungen festgestel l t .

Schadstoff -  Schwermetal l  -  Kupfer
Konfektionserzeugnisse f uir Kinder
Konfektionsbekleidungserzeugnisse
ffir Erwachsene

6,0
25,0

7,8-13,4 30-123
217-1107 7684328

Die Kupferverbindungen wirken reizend auf die
Haut; sie konnen die Schleimhautentzt indung
der Augenbindehaut und die Geschwurbi ldung
auf der Hornhaut verursachen.

Schadstoff - Schwermetall - Arsen
Socken Es ist AuBerst giftig; eine Dosis von 70-180 mg

verursacht Herzversagen und Tod. Die chroni-
sche Vergif tung duBert sich auf der Haut, im
Verdau u n gsorgan, N ervensystem, Schlei m h tiu-
ten, Leber, durch die Hyperkeratose bis zu
Hautkrebs und Lungenkrebs; es verursacht
auch die allergische Kontaktdermatitide.

90
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Tabelle 1

Erzeugnis

Der  in  Norm
sTN 80 00s5
festgelegte
Grenzwert

(Stufe)

Festgestellte
Werte
(Stufe)

Grenzwert
wurde
nicht
erftillt

(Anzahl)

Charakterist ik
der  gesundhei t l i chen

Schidl ichkeit

SchweiBechtheit
LeibwAsche
T-Shirts
Hemden.  B lusen
Strumpfwaren
Kinderkonfektion

3
3
3
3
3

bis 2
bis 2
bis 2
bis 2
bis 2

1 1
6

33
I
4

Textile Farbstoffe
Zum Farben wird ein breites
Spektrum von Farbstoffen
verwendet, die ein Gemisch
von verschiedenen
chemischen Stoffen
darstel len.
Die Azofarstoffe sind am
gefAhrlichsten, deren
Zersetzungsprodukte
(aromatische Amine)
karzinogen sind.
Farbstofftypen kdnnen
allergisierende Einwirkungen
auf die Haut haben und
verursachen
Hautentzrindung, Augen-
und Atemwegereiz.

Wasserechtheit
LeibwAsche
T-Shirts
Hemden,  B lusen
Strumpfwaren
Kinderkonfektion
BettwAsche

3
3
3
3
3
3

bis 2
bis 2
bis 2
bis 2
bis 2
2

1 0
6
32
I
3
1

Abriebfestigkeit
Leibwdsche
T-Shirts
Hemden Blusen
Bettw6sche

2-3
2-3
2-3
2-3

bis 2
bis 2
bis 2
2

6
4
36
5

hemden, Ober- und Untertrikos, T-Shirts, Strumpf- und
Sockenware,  e last ische Hose,  Morgenrocke und
Teppiche. Der Grund dieser technischen Vorschriften
fur die fflichtzertifizierung von Textilerzeugnissen ist die
Human6ko log ie  und  S icherhe i t  de r  E rzeugn isse
geworden.

In der  Gesamtanzahl  der  177 Ablehnungen von
Textil- und Bekleidungserzeugniszertifizierungen (fur
das Jahr  1998)  wurden zuldss ige Grenzwerte der
gesundheit l ichen Schadstoffe folgenderweise uber-
schritten:

Parameter, die derVerbraucher beim Einkauf nicht selbst
uberprufen kann.

Aus der Sicht der vorzubereitenden Legislative in der
Slowakischen Republik ist diese Tatsache bedeutungs-
voll. Es wird das Gesetz uber technische Anforderungen
an Erzeugnisse und uber  Beur te i lung der  Uberein-
st immung, sowie Ausfuhrungsvorschrif ten zu diesem
Gesetz in Form von Verordnungen der Regierung der
Slowakischen Regierung vorbereitet,  das mit den in
EU-Ldndern gultigen Verfahren voll kompatibelsein wird.

ln Ubereinstimmung mit dem angeftihrten Trend haben
die Mitarbeiter von SKTC-1 19 einen Verordnungsentwurf
der Regierung der Slowakischen Republik zur Beurteilung
der Ubereinstimmung von Texti lerzeugnissen ausge-
arbei te t ,  dessen Grundlage ihre Sicherhei t  und
Funktionsfiihigkeit ist. Die Verordnung der Regierung wird
an das schon erwAhnte Gesetz r iber Beurtei lung der
Ubereinstimmung sowie an das Gesetz uber chemische
Stoffe und Prdparate anknupfen, das mit der Richtlinie Nr.
76t769lEWG in der Fassung deren Anderungen und

Formaldehyd
Schwermetall:

Farbechtheiten:

Chrom
Kupfer
Cadmium
Ble i
Arsen
im Wasser:
im SchweiB:
im Abr ieb:

48 Erzeugnisarten
40 Erzeugnisarten
20 Erzeugnisarten
14 Erzeugnisarten
3 Erzeugnisarten
1 Erzeugnisar

64 Erzeugnisarten
60 Erzeugnisarten
45 Erzeugnisarten

Ergdnzungen harmonisiert.
Aus dem angefuhrten Uberblick folgt, daB bei einigen Wir sinO der Meinung, daB der Ubergang von der pflicht-

Erzeugnissen die Grenzwerte fur zwei oder mehrere zerlifizierung von Textilerzeugnissen zum ProzeB des
Schadstoffe uberschritten wurden. U bereinstim m ungsnachweises einen g u nstigen Anklan g

Die Ergebnisse der Zerlifizierung, Risikostudien, in der Unternehmer- und Verbraucheroffentlichkeit in der
sowie der reelle Gesundheitszustand der Bewohner der Slowakischen Republik sowie in den EU-staaten findet.
Slowakischen Republik, bzw. das Niveau deren Reife,
als Verbraucher, bestdtigen die Stichhaltigkeit der Der Beitrag wurde an der lnternationalen Konferenz
Sicherhei tskontro l le  und der  Unbedenkl ichkei t  von ,EKOTEXTIL 'gg '  in  Tagen 19.-1g.S.1ggg in  Lodz,
Textil- und Bekleidungserzeugnissen vor allem jener Arturowek, Polen vorgetragen.
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SYMPOZIA A KONFERENCIE

I.  NIEKTORE ASPEKTY MODIFIKACIE VLAKNOTVOR-
ruYcn poLyMERov poLyMEnruynar ADrrivnnal

Kdrmendyovd E., Marcincin A.

Slovenskd technickd univerzita, Chemickotechnologickd fakulta, Radlinskeho 9, 812 37 Bratislava, SK

1.  In terakc ie polym6r-polym6r

Pri modifikacii vldknotvornfch polym6rov polym6r-
nymi aditlvami vznikd aj pri relatfvne nfzkych kon-
centrdcidch modifikdtora syst6m s charakterom po-
lym6rnej zmesi. Zmes polym6rov moZno definovat
ako s0stavu dvoch alebo viacerfch rozlf5itel'nfch dru-
hov polym6rovfch molek0l, pridom medzi nimi m6Zu
existovat chemick6 viAzby. Je doleZit6 rozhodnft, 6o
je a co nie je rozli5itelhfm druhom polym6rovlich mo-
lekul, alebo 6o m02e a 6o nemOZe byt povaZovan6
za zlolky zmesi polym6rov. Moore [1] definu je zlo2-
ku ako nezdvisl6 chemick6 indivfduum, pridom jej
koncentrdciu moZno v rOznych tazach nez6visle me-
nit. V tomto zmysle sa ako zlolky polym6roWch zme-
si oznadujti nielen polym6ry pripraven6 z rdznych
monom6rov, ale tieZ polym6ry na bAze jedn6ho mo-
nomeru, ktor6 sa ll5ia stavbou makromolekuly, napr.
takticitou retazcov alebo stuphom vetvenia retazcov
spOsobujticich rozdielnu schopnost kryStalizdcie po-
lym6rov. NemoZno vSak povaZovat za rozliSitelh6 dru-
hy polym6rovfch molekul rozdielne kryStalick6 modi-
fikacie jedn6ho polym6ru alebo kryStalick0 a amorfnu
fdzu semikryStalick6ho polymeru, aj ked'sa navonok
prejavuje heterog6nna Strukt0ra takejto zmesi.

Mnoho vlastnostf a charakteristik zmesi polym6rov
zdvisia od toho, 6i sri polym6ry mie5atelh6, alebo sti
nemie5atelh6, na povahe tlzovdho diagramu alebo
medzttilzov6ho sprdvania sa pri t{zovej separdcii
zmesi. Mie5atelhost alebo obmedzend mie5atel'nost
umoZfi uje vznik rozmanityich nadmolekulovfch Struk-
t0r, ktor6 istfm spOsobom stabilizovan6 moZu ude-
lit findlnemu materidlu vlastnosti infm spdsobom ne-
dosiahnutel 'n6. Tieto stabi ln6 nadmolekulov6
Strukttiry moZno dosiahnut reguldciou interakcil po-
lym6rov na medzifdzovom rozhrani. Pri  zmesiach,
kde s0 jednotliv6 druhy polym6roWch molek0l viaza-
n6 chemickou viizbou, sri to prdve tieto chemickd
vdzby, ktor6 zaruduj0 vz6jomn0 zndSanlivost oboch
tAz. Pri zmesiach nemie5atel'nfch polym6rov s rov-
nakfmi alebo pribuznfmi segmentmi je znd5anlivost
dand urditou obmedzenou moZnostou vz6jomn6ho
prenikania tlichto segmentov.

Fyzikdlne alebo chemick6 v?tzby mOZu byt vytvo- pricom
ren6 d'alSou zloZkou pridanou do zmesi polym6rov
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(tato zloZka sa lokalizuje na medzitAzovom rozhra-
ni),  alebo sa pri tomn6 polym6ry modif ikuju tak, aby
boli  schopn6 spolu reagovat. Uveden6 postupy sa
oznacujr i  ako kompatibi l izdcia [2].

Kompatibiliz6ciou dochddz a k znileniu medzitAzo-
v6ho napii t ia, vznikd jemnej5ia tAzovS, Struktfra
a z lep5uje sa homogeni ta zmesi .  Kompat ib i l izac ia
spravidla nevedie k mie5atel 'nosti  polym6rov na mo-
lekulovej 0rovni. Urci\i stupei heterogenity je dasto
podmienkou pre dosiahnutie lepSich vlastnostl  zme-
si, ako s0 vlastnosti jednotlivfch zloliek. Kompatibi-
l i ta a mieSatel 'nost spolu teda s0visia a niekedy sa
tieto pojmy zamienaju. Mie5atelhost je jednoznadne
definovan6 termodynamicky, zatial '  co kompatibi l i ta
nie je presne vymedzenyi pojem [3]. Zvycajne sa ako
kompatibiln6 oznacuj0 polym6ry, ktonich zmesi vy-
kazujri dobr6 uZitkov6 vlastnosti predovSetkfm me-
chanick6.

Mie5anie dvoch polym6rov je urcovan6 podobnf-
mi termodynamickfmi principmi ako mie5anie mal;ich
molekfl. Vyskytuj0 sa tu v5ak rozdiely vyplfvaj0ce
z vysokej molekulovej hmotnosti polym6rov a kom-
pl ikacie s polydisperzitou molekulovej hmotnosti  [4].

F lory a Huggins navrh l i  termodynamicky i  model ,
ktoni umoZnil opisat sprdvanie dvoch polym6rov pri
ich zmie5an[. Zmie5anie dvoch polym6rov je spoje-
n6 so zmenou Gibbsovej volhej energie. Vyislednd
formul6cia pre AG, podl 'a Flory-Hugginsa je nasle-
dovna [4]:

AGr: RTV(Sa/vn ln$n + $s/vs ln$r + X/vc 0n0e)
: RTn"($aA.{a ln$a + $r/Ns ln{s + X0n0a) (1)

kde va, VB, V" s[: molov6 objemy polym6rov a refe-
rendnej jednotky spolocnej obom polym6rom, teda:

nn : V0a/v4, ns : VQs/vs, n.: V/v" (2)

Vztah (2) umoZnuje transformovat molovf objem
na polymerizacnf stupei. Ak sa zvoli objem rovna-
kf ako referendnf objem vc, pre A a B Strukt0rne jed-
notky s[ priemern6 polymerizadn6 stupne Na a Nu
dan6 vztahmi:

Ne : v/v" a Ns : vs/vc (3)

0n+0a=1 (4)
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Zo vzlahov odvodenfch z Flory-Hugginsovej rov-
nice je zrejm6, Ze parameter 1 zahriuje entropickf
a entalpickf prfspevok, pridom oba prispievaj[ k hod-
note X:

x=  xa  *  xs  (5 )

Vz6jomnd znd5anlivost dvoch polym6rov s vyso-
kou molekulovou hmotnostou alebo ich potenci6lna
forma homog6nnej zmesi je determinovan6 lokdlny-
mi interakciami, pricom endotermickf efekt interak-
cii je prevaZuj0ci, exotermick6 podmienky s0 vfnim-
kou. Preto vdc5ina pdrov polym6rov nie je schopnd
vytvorit homog6nnu zmes. Kompatibilita je moZn6,
iba ak sa medzi polym6rmi A a B uplatfiuj0 Specific-
k6 interakcie vo forme vodlkovfch vdzieb, dipol-di-
polovfch sil alebo donorne-akceptornfch interakcii.
Ako uZ bolo spomenut6, Flory-Hugginsovd rovnica
dovoluje uvaZovat, ako sa kompatibilita menf s pok-
lesom polymerizadn6ho stupna.

Ako uvddza Strobl [4], podmienky znd5anlivosti po-
lym6rov urcuje hodnota interakdn6ho parametra 1vo
vztahu ku kritickej hodnote X", pridom pre zmes po-
lym6rov s rovnakfm priemernyim polymerizadnfm
stupiom N platf:  XN : 2, X": 2/N, teda kompatibi l-
nd zmes vznikne ak X I X" = 2/N a oblast nemie5a-
telhosti je definovand podmienkou X > X". Tieto vzta-
hy popisujri vplyv molekulovej hmotnosti na
kompatibilitu pdru polym6rov. Ak N + o, tak X" -+ 0.
To srihlasf s predchddzaj0cim z6verom, Ze pre klad-
n6 hodnoty 1 polymery strednfch a vysokfch mole-
kulovyich hmotnosti nie sti v6bec mie5atelh6.

V danom pripade kritickd hodnota Flory-Huggin-
sovho parametra X je urdend rovnicou:

X. = (1/Nl' * t/ruJt)' (6)

Kritickf bod, kde sa zadlna objavovat oblast ne-
mie5atel'nosti, je danf vztahom:

0o" : ruJtl(tttl/t * ttJ/t) (7)

Ak sa uvaZuje polym6rovd zmes so zanedbatel-
nfm entropickfm prfspevkom k lokdlnej Gibbsovej
energii alebo X 2 Xa, potom pre teplotn0 zdvislost
plati:

x = 1lT (8)

Principi6lne dobrd mie5atelhost mOZe existovat pri
vysokfch teplotdch a to takfch zloZiek, ktor6 maj0
relatlvne nizku molekulovf hmotnost. Vzrast hodno-
ty parametra X s poklesom teploty md za ndsledok
vytvorenie oblasti nemieSatelhosti, ktord sa vyskyt-
ne ak X> Xc.

Niekedy je homog6nne zmie5anie vfsledkom ob-
jemov6ho zr62ania. Pokles volh6ho objemu, ktoni je
pristupnf pre lokdlne pohyby monom6rov vedie kzni
Zeniu ich mobility a teda k znileniu entropie. Teplotnd
z6visf ost odr AZa pritom nost kl esaj fceh o endoterm ic-
k6ho prfspevku a vzrastajfcej entropickej casti [4].

Vldkna a textil 6 (2) 92-97 (1999)

2. Separilcia t6z

Bin6rne polym6rov6 zmesi sa zvycajne pri danej
teplote l i5ia Strukt0rou, pricom vytvoren6 zmes je
homog6nna alebo dvojfdzov6. Stabilnd oblast je ohra-
ni6end binoddlou, ktord spdja body urduj0ce zloZenie
koexistuj0cich fdz, teda podmienkou aAGJAO = 0. Nes-
tabi lnd oblast je ohranidend spinod6lou alebo pod-
mienkou 3rc5a62 = o.

V metastabilnej oblasti su slce splnen6 obe pod-
mienky mie5atel'nosti (AG, < O, dlc rJA{' > 0), av5ak
rovnov6ha je metastabilnd a zmes m6Ze za istfch
okolnosti prejst do stabiln6ho stavu. Spontdnnemu
prechodu v5ak br6ni energetickd bari6ra dand ener-
giou potrebnou na vytvorenie povrchu oddelenej f6-
zy. Separdcia taz je zvydajne podmienend zmenou,
odparenfm rozpriStadla, prldavkom zr62adla alebo
s postupujucou polymerizdciou zo stabiln6ho do me-
tastabiln6ho aZ do nestabilneho stavu. Vlivoj dvoj-
tlzovej Strukt0ry ndsledkom teplotn6ho skoku je 6as-
to moZnf v re6lnom dase, pri6om rozhodujfca je
viskozita polym6rov. Ak je vysokd, rfchlost odmie-
Savania bude nizka.

Ceff priebeh separdcie tAz molno ovplyvnit mie5a-
nim zmesi, alebo pridavkom cudzorodfch ldtok pdso-
biacich ako nukleadn6 centra odmie5avania [5].

3 Vplyv molekulovej Strukt0ry na mie5atel 'nost
polym6rov, parameter mie5atel'nosti

Krit6ria mie5atel'nosti polym6rov predstavuj0 roz-
sah vlastnosti zmesi, ktor6 s0 casto vel'mi blizko prie-
meru vlastnosti samotnych zloliek. Pre pos0denie
mie5atel'nosti dvoch polym6rov moZno pouZit napr.
Hildebrantov koncept parametra rozpustnosti t6l.
Koncept vych6dza z predstavy, 2e ak maj[ dva po-
lym6ry podobn6 parametre rozpustnosti, budti vzd-
jomne mie5atelh6. Parametre rozpustnosti je moZ-
n6 pre polym6rov6 zlolky stanovit experiment6lne
alebo s vyuZitim niektonich vlipodtoWch met6d.: Hoy
[7033], Small [8] a van Krevelen [9] navrhli postup
pre uipocet parametrov rozpustnosti na zdklade adi-
tfvnosti prispevkov atomov a funkdnfch skupln:

F :  X n ;  F ; (e)
kde F je molov6 vlastnost, n, je mnoZstvo prispie-

vaj[cich zloliek, F, je numerickf prispevok.
Potom parameter rozpustnosti je urdenf vztahom:

0 = rFiry (10)

Z parametrov rozpustnosti moZno vyjadrit polym6r-
polym6r interakdnf parameter 1 podl'a vztahu:

X , = V , ( 6 n - 6 8 ) 2 / R T ( 1  1 )

kde V'. je molovli objem monom6rnej jednotky jed-
nej zo zloliek,6n, 6a s0 parametre rozpustnosti po-
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lym6rovfch zloZiek
Mie5atelhost dvoch polym6rov s vysokou moleku-

lovou hmotnostou moZno pozorovat iba v pripade,
ked' sa 1 pribl iZuje k nule. Tento pristup smeruje
k dvom d6leZitim obmedzeniam: X musf byt vZdy nu-
lov6 alebo z6porne, a to vnucuje podmienku, Ze pa-
rameter rozpustnosti  musi byt presne vypoditanyi
(alebo zn6my) pre prfpad ur6enia rozdielu paramet-
rov rozpustnosti jednotlivfch zloZiek. Kriticka hodnota

x, ktord urduje horn0 hranicu mie5atelhostl [9] je da-
nd vztahom (7).

Pre posudenie mie5atel'nosti polym6rovfch zloZiek
z parametrov rozpustnosti bolo vypracovanfch
niekolko koncepcii. Jedna z nich vychddza zo sta-
novenia parametra mie5atelhosti MP (miscibility pa-
rameter). Pri  vfpocte parametra mie5atel 'nosti  sa
pouZivaju spravidla prfspevky parametrov rozpus-
tnosti zloliek podl'a charakteru interakcii: disperzn6
66, polArne 5o a vodlkov6 6r. V pripade kopolym6ru
p r e z l o Z k y l  a 2 A p l a t i :

( 5 f ) ' : 6 i * 6 o t * 6 r '

( 6 | ) 2 : 6 o t * 6 o t * 6 r '

Potom pre kopolym6ry A a B plati:

6 f=6 fp , *6 ! . p ,

68 :68q .+6 lqq

kde q1, 92, gs a ga sri  hmotnostn6 zlomky opakuj0-
cej sa Strukt0rnej jednotky. Tieto hodnoty paramet-
ra rozpustnosti sri pouZitel'n6 pre vlipodet paramet-
ra mie5atel'nosti, ktorf je definovanf:

MP: (S f -6 f ) '

t6m mie5atel'nf alebo nemie5atel'nf. Z vfsledkov je
zrejmf, Ze celkovd mie5atel'nost a zn65anlivost zlo-
Ziek zmesi je ovplyvnend predov5etkyim disperznf-
mi a poldrnymi interakciami [10]. Vfpoctom paramet-
ta mie5atel 'nosti  pre rOzne zmesi polym6rov sa
zaoberaju David a Sincock uZ v uvedenej praci [1 1].

4 Adh6zia medzi polym6rmi

Mechanick6 vlastnosti polym6rovej zmesi zdvisia
od adh6zie v medzifdzovej oblasti. Existuje viac teorii
adh6zie, pricom kalda sa zaober6 iba jednfm as-
pektom z komplexu adh6znych 0kazov. Teorie su
zalo2en6 na mechanizme lomu, povrchovfch vlastnos-
tiach (adsorpcia a zmAcanie), na dif0zii, na elektro-
statickfch alebo chemickfch interakci6ch.

Pre polym6rov6 syst6my je vhodnd difuzna teoria
adh6zie, ktor0 rozpracoval Voyutskyi. Adh6ziu vys-
vetluje difriziou polym6rovlich retazcov cez medzi-
tAzovu vrstvu. Difuzia makromolek0l vo vAd5om roz-
sahu je mo2n6 iba nad teplotou sklovit6ho prechodu.
Nevyhnutnou poZiadavkou je termodynamickd kom-
patibilita polym6rov, ktor6 musi existovat medzi zlo2-
kami aspon v medzifdzovej oblasti. Pre vysvetlenie
zdvislosti znd5anlivosti a difrizie je mo2n6 pouZit mo-
del dvoch polym6rovfch komponentov A a B, kde
kald'y makromolekulovyi rel.azec md r segment6lnych
jednotiek. Ak sa do uvahy zoberu iba najbl iZ5ie su-
sedn6 interakcie medzi segmentmi, energia zmie5a-
nia bude umern6 rozdielu interakdnej energie med-
zi rozdielnymi (AB) a rovnaloi'mi (AA a BB) segmentmi.
Rozdiel interakcnfch energi i  predstavuje parameter

X. Entalpia zmie5ania bude teda: AH. - kTX. Entro-
pia zmie5ania v prlpade nizkomolekulovl ich zloZiek
je umernd Boltzmanovej kon5tante lj, v polym6rovej
zmesi pre retazec makromolekuly dlZky r je TAS, -
kT/r. Dosadenim tfchto jednoduchlich vztahov do ter-
modynamickej podmienky pre mie5atel'nost AG, :
AH, - TAS, < 0 sa zfska d'alSie krit6rium pre zmie-
Sanie dvoch polym6rov:

x r<1 ( 1 8 )

Ako uvddza Kammer [1 21, molno teraz uvaZovat
dva prlpady.
1. Sfhlasne s rovnicou (18) je moZn6, akx-+ 0, 2e re-

lazce makromolekul prestupuj0 v medzif Azovej
vrsNe. Potom predlZenie retazca molekuly,s r seg-
mentmi, ktor6 maju OiZt<u b, je fmern6 br1t2. Hrtib-
ka v difuzlej medzifitzovqoblastije u - br1t2 ateda
0mernd dlZke retazca.

2. V pripade ak 1 > 0, retazce makromolekul typu A sa
bud0 vyhfbat kontaktu s retazcami makromolek0l
typu B a opa6ne. V medzit6zovej oblasti retazce
m akro molek0 | zauj im aj i d eform ovanf kl b kovihi tvar.
S[ stlacen6, pridom je obtialne vypocitat entropiu
zmeny z rovnovdZnej konform6cie do deform6cie

(12)

(13 )

(14)

(15 )

( 1 6 )

Parameter mie5atel'nosti s0visf s interakcnfm pa-
rametrom podla vztahu (11). Pre kaZdyi polym6rovf
syst6m existuju Styri moZn6 parametre mie5atelhosti:
MPoon, MPoo, MPpr,, MPon. Ak zloZky majf vyiznamn6
disperzn6, poldrne a vod[kov6 interakcie, celkovf
MPoon je aktudlny pre predpovedanie sprdvania sa
zmesi. Nemusf to v5ak byf pravidlo. Casto s0 zaujf-
mav6 tzv. doplnkov6 menej vfznamn6 interakcie.

Typy a velkosti interakcii zloZiek zapridifiujri vzrast
alebo pokles hodnot MP, ktord urcuje mie5atel'nost.
Ak hodnota MP je pribl iZne 0,1 Jst2cm2 alebo niZ5ia,
moZno predpokladat dobr0 mie5atelhost dvoch ko-
polym6rov [11] .

Huan a Wang vych6dzali z d'alSej te6rie, pridom pre
kvantifikdciu mie5atel'nosti pouZili vztah:

6,.f = (60., - 6or)t * (6pr - 6p2)2 + (6n., - 6nJt (7)

ktoryi predstavuje rozdiel v trojdimenziondlnej sfstave
la?a! l.

Kopofymery a polym6ry v zmesi interaguj0 tiel cez
bloky 6 retazcov alebo cez individudlne funk6n6 sku-
piny. Z rovnice (16) je moZn6 pribliZne ur6it, 6i je sys-
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makromolekuly. Ak je definovanf koeficient stlade-
n ia cr  (o < 1) ,  extenzia retazca makromolekuly
v medzifdzovej oblasti je 0mernd cr,br]/2, kde r, je
mnoZstvo segmentov nachddzajucich sa v medzifd-
zovej vrstve. Zrov. (18) pre hrfbku medzifdzovej
vrswy platf v - c.:blxtt' a je 0merna OiZke segmentu.

Prechod z dituznej medzifdzovej vrstvy k ostr6mu
ohraniceniu vrstiev moZno pozorovat v zdvislosti na
y. Dituzia retazcov medzi vrstvami je v najvdc5om
rozsahu moZnd iba v pripade 1. S poklesom hodno-
ty parametra y adh6zia medzi vrstvami sa bude zvy-
Sovat a medzifdzovf napdtie sa bude zniZovat.

Dif0zna teoria adh6zie t ieZ vyZaduje kinetick6
aspekty. Jednfm z nich je casov6 zdvislost adh6z-
nej sily vyjadrend mocninovyim vztahom, ako je uvdd-
zand v [12]:

o(t) - t. (1e)

kde rc je kon5tanta. Adh6zna sila vzrastd do urcit6ho
dasu, pridom hodnoty rc s0 v rozsahu 114 a2 1121121.

Miles [13] sa zaoberA segmentdlnou interdif0ziou,
ktord je kf'ucovou drtou polym6r-polym6r medzitAzy.
Existencia ostr6ho rozhrania srivisi  s orientdciou
makromolekul na medzifdzovom rozhrani, ich seg-
menty sa orientuju spait do tAzy, 6o z hlhdiska ter-
modynamiky vedie k zniZeniu entropie. Uvddzaj[ sa
hodnoty medzitAzov6ho napdtia medzi PET a PP
12 mNm-1 pr i  285 'C,  pre porovnanie medzi  PP a PE
je hodnota medzi fdzov6ho napdt ia  1,1 mNm-1 pr i
140  'C .

Miles [13] sa tieZ zaoberal znilenim medzitdzov6-
ho napdtia zmesi PP/PA 66 tfm, Ze ako kompatibi l i -
zl tor pouZil  PA1 1. Graficky prezentoval z6vislost
medzitlzovdho napdtia medzi PP a PA 66 od obsa-
hu PA 11 pri  285 

'C, 
ktor6 je vyrazn6 hlavne do

5 h m % P 4  1 1 .
Pri r ie5eni adh6zie polym6rov sa uplatnuju t ieZ

teorie elektrostat ickfch achemickfch interakcif
v medzif lzovej vrstve. Je zn6me, 2e medzif6zov6
chemick6 vlzby zvy5uju adh6ziu zloliek. Reaktfvne
funk6n6 skupiny ako amino, hydroxyl, karbonyl a tieZ
vodlkov6 vAzby zvy5ujti adh6ziu medzi vrstvami, ad-
h6zna sila je teda 0mernd mnoZstvu prftomn;ich fun-
kcnfch skupin.

5 Kompatibi l izdcia

Ciel 'om kompatibi l izdcie je dosiahnutie stabi lnej
morfologickej Struktury zmesi polym6rov, ktor6 sa po-
cas d'alSieho spracovania vfraznejSie nemeni. Tfmto
postupom sa zniZuje medzif Azov6 napdtie v taveni-
ne, stabif izuje sa dispergovan6 tAza proti rastu v prie-
behu temperovania, zvy5uje sa adh6zia na rozhrani
tAz a minimalizuje sa efekt koalescencie. Podlh po-
vahy mie5anfch polym6rov to moZno dosiahnut
niekolkfmi sposobmi [14]:
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o prfdavkom o6kovanfch alebo blokovfch kopolym6-
rov, ktor6 maj0 segmenty zloliek5trukturne zhodn6
alebo podobn6 segmentom zmesovanfch polym6-
rov,

. prfdavkom vhodnfch inicidtorov, ktor6 iniciujri ocko-
vacie alebo sietovace reakcie polym6rov,

o zavedenfm funkdnfch skupin (kyslfch, zdsaditfch,
ionovfch umoZnujticich vznik vodfkovfch mostlkov)
do retazca polym6rov s moZnostou fyzik6lnych ale-
bo chemickfch interakcif na fdzovom rozhrani,

o aplikdciou vysokfch SmykorryTch napdtf pri spracova-
ni zmesi v tavenine,

o aplikdciou povrchovo aktivnych plniv.
Kompatibilizdtor ako tretia zlolka pridand k zmesi

predstavuje nereaktlvnu alebo reaktivnu chemickri
zl0ceninu nizkomolekulov6ho typu alebo castej5ie
odkovanf ci sledovf kopolym6r, ktorf je schopnyi in-
terakcie s oboma polym6rmi. Spojenie neznd5anli-
vlich polym6rov sa uskutocnuje na ich medzitlzo-
vom rozhrani, kde sa kompatibi l izdtor s0stred'uje.
Podstata jeho ucinku spodlva v sudasnom zabudo-
vanf do oboch t6,z prostrednictvom chemicklich
vdzieb, Specifickfch interakcii alebo len vzdjomnfm
prenikanim molekul kompatibi l izdtora s molekulami
polym6ru.

Nezanedbatel'n1im ucinkom je aj jeho antikoales-
cencn6 pOsobenie [15]. Kompatibi l izdtory pOsobia
v zmysle teorie emulgdcie ako povrchovo aktivne ldt-
ky. Znilujf medzif 6zov6 napdtie a tyim umoZnujf do-
sahovat zmesi s vySSim medzitazovfm povrchom, te-
da s men5imi rozmermi 6astic. Stabi l izuj0
mikrofdzov0 Strukt0ru, predov5etkfm v tavenine tyim,
2e zabraiuj0 koalescencii dispergovanyich castfc mi-
noritnej tdzy a tak zachovdvajti ich potrebnri velkost.
Zvf5enie koncentrdcie kompatibilizatora vedie k vyS-
Siemu stupiu disperzity 2, 51.

Nereaktivne kompatibi l iz6tory

Diblokov6 kopolym6ry, ktor6 obsahuj0 bloky che-
micky identick6 so zloZkami zmesi, s0 povaZovan6
za 06innej5ie kompatibilizAtory neZ triblokov6 alebo
odkovan6 kopolym6ry. Ucinnu kompatibilizdciu po-
lym6rnych zloZiek moZno dosiahnut t ieZ pomocou
multiblokovfch kopolym6 rovl2, 1 41..

V prdci [16] bola zmes polyetylentereftaldt/polyp-
ropyl6n (PET/PP) pri 20180 a 8Ol2O modifikovan6 tro-
ma rozli6nfmi styr6n-etyl6n-butyl6n-styr6n (SEBS)
bf okovfmi kopolymdrmi za tidelom zlep5enia znd5an-
livosti. Ako kompatibilizdtory boli pouZit6 nefunkcio-
nal izovany SEBS a dva funkcional izovan6 kopoly-
m6ry s  male inanhydr idom (SEBS-g-MA) a
glycidymetakryldtom (SEBS-gGMA). Efekt stabitnej-
Sej morfol6gie pri  obsahu 5 hm % SEBS a zlep5e-
nie medzitlzovej adh6zie bol vyraznej5l pri pouZiti
fu nkcionalizovanfch kopolym6rov.
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Cheung [17] uvaZuje zlep5enie mechanickfch
a reologickfch vlastnostf zmesi PET/PP pridanlm
kompatibi l izdtora EPOLENE-E-43. Zmes bola prip-
ravend v dvojzdvitovkovom extr0deri, obsah PET bol
50-70 hm %, pretoZe pri nfzkom obsahu PET viedol
pridavok kompatibiliz6tora len k nepatrnfm zmen6m
vo vlastnostiach zmesi.

Zlep5enie zn65anlivosti  zloZiek v PP zmesiach je
moZn6 dosiahnut pouZitim modifikdtorov na bdze ko-
polym6rov etyl6nu s akryldtovfmi alebo metakrylo-
vfmi komonom6rmi obsahujr icimi bazickf dusik [18].
Dobru kompatibilitu zloZiek PP a PET zabezpeduju
medzimolekulov6 interakcie a vhodnd orientdcia mo-
lekul na fdzovom rozhran[. Modifikdcia tohoto typu
pon0ka aj moZnost farbenia PP kyslfmi farbivami.
Pre t0to modifikdciu je moZn6 vyuZit modifikdtory na
bAze kopolym6rov etyl6nu s vinylpyridfnom, N-vinyl-
karbazolom, akrylamidom, (2-dietylamino) etylakry-
ldtom, alebo (2-dietylamino) metylmetakryldtom. Pa-
tentovane s0 aj d'alSie bdzick6 modifikatory na bilze
polymodoviny, polyvinylpyrol idonu, polyamidov, po-
lyamfnov pripravenfch polykondenzdciou sekunddr-
nych diamfnov s derivdtmi s-triazinu alebo s alifatic-
kfmi dihalogenderivdtmi, a t ieZ prisady na b6ze
produktov odkovania polypropyl6nu vinylpyridfnom,
akrylonitr i lom a maleinanhydridom, alebo aminoak-
rylatmi [19].

Prlprava kopolym6rov radikdlovou kopolymerizA-
ciou etyl6nu napr. s aminoalkylmetakryldtmi vyZaduje
tlakov6 zariadenie s kontinudlnym d6vkovanim a re-
cyklizdciou reakcnlich zloZiek. Menej ndrocn6 postu-
py pripravy kopolym6rov etyl6nu obsahujucich du-
sik vyuZivaj0ce polym6ranalogick6 reesteri f ikacn6
reakcie vfchodiskovfch etyl6n-etyl6nakrylatovyich
alebo etyl6n-vinylacetdtovfch kopolym6rov [1 8]. Ko-
polym6ry etyl6nu so Struktfrnymi dldnkami (2-dial-
kylamino) etylakryldtu, aleb o 2,2,6,6tetrametyl-4-pi-
peridylakrylatu alebo vinylesteru kyseliny N,N-dimetyl
-e-aminokapr6novej sa pouZili na prfpravu zmesnfch
vl6kien s PP do obsahu 7-8 %. Tieto kopolym6ry je
moZn6 tieZ vyuZit ako stabiliz6tory polym6rov6ho ty-
pu.V polym6rovych zmesiach polypropyl6nu s poldr-
nym polym6rom sa naviazan6 alkylov6 skupiny
o vyS5om po6te uhlfkor4ich atomov v postrannfch re-
tazcoch alebo dlhSie polymetyl6nov6 sekvencie
v hlavnyich retazcoch kopolym6rov orientuj0 k poly-
propyl6nu a poldrna 6ast kopolym6ru smerom k po-
ldrnemu polym6ru.Tym sa zlep5uje znd5anlivost po-
lypropyl6nu s poldrnymi polym6rmi.

Pre pripravu modifik6torov sa vyuZili tieZ derivdty
kyseliny akrylovej, obsahuj0ce v esterovej skupine
bAzicke N, N-dialkylaminoety!6nov6 skupiny v kopo-
lymeriza6nom syst6me - najmd s oktadecylakryldtom
[19]. Dlh5i alifaticky relazec modifikdtora zvySuje je-
ho znd5anlivost s polypropyl6nom, pridom poldrna
zlolka kopolym6ru je schopnd interagovat s pol6r-
nym polym6rom. Kopolym6ry na b6.ze oktadecylak-
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ryldtu a 2-(dietylamino) etylakryldtu v zmesi s izotak-
t ickl im polypropyl6nom, po homogenizdci i  dosiahl i
dobr0 spracovatelhost pri zvlilkiovani. Nevyihodou
pri aplikdcii tfchto kopolym6rov je, 2e v d6sledku ich
nizkej teploty topenia (v rozmedzi 30-34'C) dochdd-
za k agregacii zmesi prd5kov6ho polypropyl6nu 0cin-
kom roztaven6ho modifikdtora a tlim k zhor5eniu ddv-
kovania do vft lacn6ho zariadenia. Tento efekt sa
vyrazne zniZi ak sa nizkotavitelhf kopolym6r pouZi-
je v zmesi s modifik6torom o vySSej teplote topenia.

Fyzikdlnou modif ikdciou polypropyl6nu sa d'alej
zaoberal Akrman [20]. Ako modifikator pouZil PRO-
PIMID N, je to styr6n-aminovd Zivica s vysokfm ob-
sahom terciArnych dusfkovfch atomov. Uvldza, 2e
tyzikalna modifik6cia polypropyl6nu, teda primie5a-
nie adit fva pred extruziou, je vhodnejSia neZ chemic-
kd modif ikdcia. Prfdavok modif ikdtora md za ndsle-
dok pokles kry5tal ini ty polym6ru, 6o poukazuje na
obmedzenI znd5anlivost syst6mu aditfvum-polypro-
pylen. Aditfvum vo vldkne bolo prftomn6 v tvare cias-
tociek orientovanlch v smere osi vldkna. Vo vnritor-
nej Strukt0re vldkien neboli castice aditiva viditel'n6
a splyivali s fibrildrnou Strukt0rou polypropytenu. Ten-
to charakter disperzie sveddi o ciastocnej znd5anli-
vosti aditiva s polypropyl6novou matricou.

V prfspevkoch 122, 26, 27,281sa sleduj0 podmien-
ky prfpravy zmesnfch vlakien PP/PET a PP/PA6, ich
Strukt0ra, termick6 a mechanick6 vlastnosti .  Disper-
zn6, tAza PET a (PAO) vytvdra mikrovldkna v matrici
polypropyl6nu a ovplyvnuje mikro a makro5truktfru
zmesnfch vlAkien. Orientdcia dispergovanej mikrov-
laknitej tAzy mA vplyv na mechanick6 vlastnosti vld-
kien a zlep5uje najmii  ich elast ici tu. Zlep5enie tech-
nologickej znd5anlivosti zloltek sa dosiahlo pouZitim
dispergacn6ho aditfva diamidu karboxylovej kysel i-
ny a dialkylaminu atiel niektonich zmdkcovadiel, kto-
16 zabezpedili rovnomernost dispergdcie, poZadova-
n;i  stupen disperzity a tvar dastic, homog6nnu
Struktfru a zlep5enie najmd mechanicklich vlastnosti
vldkien. Vplyv dispergovanej lAzy na kryStalizdciu ne-
kompatibilnfch zloZiek je zanedbatel'nf a zvy5uje sa
pri kopolym6roch s vySSlm stupiom znd5anlivosti
alebo v pripade pouZitia vhodnfch aditiv [23].

Reaktivne kompatibi l izftory

Trito skupinu tvoria funkcializovan6 alebo reaktiv-
ne aditiva reagujuce in situ so zloZkami polym6ro-
vej zmesi. Reaktivny kompatibilizdtor sa obvykle zis-
ka z polym6ru chemicky identickeho s jednou zo
zloliek zmesi, ktorf sa funkcionalizuje tak, aby bol
reaktlvny s druhou zlolkou,6o umoZnf spojit jednot-
liv6 tdtzy kovalentnou v6zbou. Prikladom reaktivnych
kompatibi l iz6torov sri  PE, PP funkcional izovan6 ma-
lefnanhydridom, akrylovou kyselinou, anhydridom ky-
seliny jant6rovej, trimelitovej, kyselinou itakonovou
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[15]. Tak6to syst6my s[ vhodn6 ku kompatibi l iz6ci i
nepoldrnych polym6rov (PP, PE, PS) s poldrnymi po-
lym6rmi (PA, PET).

V pr6ci Mc Loughlina l24l je uvedenf vplyv zlole-
nia na vlastnosti polym6rovej zmesi PA6/PP. Obsah
PA6 je v rozsahu 0-16 hm %. Ako komp6 atibi l izd-
tor bol pouZi\i PP ockovany maleinanhydridom. Vply-
vom kompatibilizAtora sa znilila velkost dom6n z de-
siatok prm na 0rovei jedn6ho Fff i ,  zlep5i la sa
dispergdcia PA6 a zvf5ila sa medzifAzovit adh6zia.
TaktieZ sa zlep5ili fyzikalne vlastnosti, polym6rov6
zmes mala vySSiu viskozitu taveniny, vdd5ie pred-
lZenie pri odtahu v porovnani s polym6rovou zmesou
bez kompatibi l izAtora.

Maning [25] ako kompatibi l izdtor zmesi PP/PA po-
uZil funkcionalizovanyi PP pomocou rOznych peroxi-
dov pre karboxyldciu. Odli5nosti v molekulovej Struk-
t0re peroxidov majf vfznamnf vplyv na o6kovanie
PP. Vclenenim funkcionalizovan6ho PP do zmesi do-
5lo k r4irazn6mu poklesu teploty kryStalizacie zmesi.

V pr6ci l22l sr l  5tudovan6 zdkladn6 vlastnosti
zmesnlich vldkien PP/PA6 s obsahom PA6 zlolky
pod 50%. Na zlep5enie adh6zie zloliek sa pouZil
kopolym6r polypropyl6n-maleinanhydrid v mnoZstve
0-3%. Pozornost bola venovand kinetike kry5taliz6-
cie zmesr,_interakcii medzifdzov6ho dinidla a jednot-
livyich fAz ako aj vfslednej fdzovej morfologii. Vf-
znamnfm momentom pri 5t0diu kry5tal iz6cie zmesi
je sefektivna reaktivita medzitAzov6ho cinidla s jed-
notf ivfmi komponentami zmesi. Za pou2it ia FT-lR
spektroskopie sa zistilo, 2e v podmienkach tavenia
dochddza k chemickej reakcii medzi maleinanhydri-
dovfmi jednotkami medzifdzov6ho dinidla a konco-
vfmi NH2 skupinami PA6 retazcov. Chemickd po-
vaha interakcie m6, za n6sledok zvf5end napdtie pri
zvldkiovani a to pri obsahu PA6 dispergovanej tAzy
vdc5om nel 30 %.

Zaujimavu skupinu heterocyklickfch zlucenin pre
funkcionalizdciu polym6rov predstavuj0 2-oxazoliny
[29, 30]. S0 termicky stabi ln6 do 250'C. Pri  medzi-
f6zovej kompatibilizdcii sa vyuZiva ich reakcia s kar-
boxylovfmi skupinamt za vzniku esteramidovej
vdzby. Reakcia sa uskutodiuje nad 200'C. Rfch-
lost reakcie zdvisi od charakteru karboxylovej sku-
piny. Karboxylov6 skupiny na alifatickom retazci sri
niekolkondsobne reaktlvnej5ie ako karboxylov6 sku-
piny na aromatickom jadre.
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zoSrAcHfovANrE TEXriu i z wocELovVcH vLAKIEN

Hodul .  P.

Chemickotechnologickd fakulta, STU, Bratislava

UVOD

Od zavedenia priemyselnej vfroby viskozovfch vla-
kien firmou Samuel Courtaulds Co., Ltd. v Anglicku
v roku 1905 celuloza fspe5ne odoldvala takmer sto
rokov snahdm dloveka o prfpravu vldkien, zalolenl
na priamom rozpusteni celulozy, bez jej chemickej
modifikdcie a nasledovnom zvl6kneni. Firma Cour-
taulds uviedla do prev6dzky takfto vfrobu s kapa-
citou 18 000 ton ro6ne v roku 1992 v meste Mobil
v USA. Nesk6r zalala vfrobu ifirma Lenzing. KaZ-
dAz uvedenlich f ir iem vlastnl okolo 60 patentov ch-
rdniacich vfrobnf postup. Vldkna sa oznadujI ako
lyocellov6 (z gr6ckeho lyo - rozpri5tat a cell - celu-
loza ) a ozna6ujti sa skratkou Cly.

Zakladnym impulzom pre vfvoj Cly vl6kien boli st6-
le sa sprfsnuj0ce legislatfvne opatrenia na ochranu
Zivotn6ho prostredia pri vfrobe, pouZfvani vfrobkov
a ich likviddcii po ukon6enf Zivotn6ho cyklu. Cly vldk-
na (Courtaulds Lyocell a Tencel, Lenzing Lyocell) ne-
moZno ponimat ako ndhradu za doteraz vyrdban6
regenerovand celulozov6 vldkna - viskozove, mo-
d6lov6 a polynozick6. lde o novf kval i tu roz5irujfcu
sortiment celulozovfch vlakien s jej Specifickyimi vlas-
tnostami. Na obr. 1 sti uveden6 pracovn6 krivky jed-
notlivfch zakladnlich typov celul6zovfch vlakien pod-
la Weissboka [2].

Lyocelov6

Polynozicke

Moddlovr!

o s 10 15 
outo,.,i?"iu v" 

25

Obr. 1 Pracovn6 krivky rOznych typov celul6zornich vldkien

Od zadiatku vfroby neustdle narastd zdujem tex-
tildkov o tento novf typ vldkien, pri6om sa do roku
2005 podita s ndrastom vfroby a2 na 300 000 ton
rodne. Podl'a zdsady ,,Change is a friend, not an ene-
my" hovoria v prospech novfch vldkien tri faktory:

- krfua v textilnom priemysle,
- zmeny v sprdvanl sa kupujricich smeruj0ce k in-

dividualizdcii
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Tabulka 1 Vlastnosti priadzi dlZkovej hmotnosti 20 tex zo 100o/o
Lenzing Lyocellovfch vldkien [3]

Parameter
Prstencovd Rotorovd

Otadky vretien -rotorov/m in
Pretrhy (1 000 vretien-rotorov)ih
Podet zakrutov/m, nastavenyi

13 930 85 000
1 8 , 1  1 2 7 , 3
760 1 1s0

D12kovri hmotnos{
Pevnosf v tahu (kl im.)
TaZnos( (klim.)
Pevnost v tahu za mokra
iaZnost za mokra
Nerovnomernost Uster
Slabe miesta /1000 m
Siln6 miesta /1000 m
Nopky/1000 m

tex
cN/tex

%
cN/tex

To
% c v

20,1
14,9
7,2
1 1 , 0
12,2
17,4
123
321
88

- rast povedomia zameranf na ochranu 2ivotn6-
ho prostredia [4].

Neubauerovd a Jandaifk [3] sa zaoberali spraco-
vanfm lyocelovlich striZovfch vlakien (1,3 a21,7 dtex,
38 aZ 40 mm) na priadze a tkaniny. Zist i l i ,  Ze str iZo-
v6 vldkna sa daj0 bez vdcSrch probl6mov spracovat
v technologi i  pradenia s prstencovl im i  rotorovym
dopriadanim na priadze s jemnostou 12,5 aZ 20 tex,
ktorfch vlastnosti  s[ uveden6 v tab. 1.

Lyocelov6 vldkna umoZnuj0 dosiahnut novyi vzhl'ad
vyrobkov, novf ohmat a lesk, pocn[c hodvdbnym a2
po matn;i, s velkou Skdlou dosahovanfch efektov,
podl 'a zvolen6ho spOsobu zoSl 'achtovania [a].  Cly
vldkna samotn6 alebo v kombindcii s bavlnou, lanom,
Bembergovfm hodvdbom ci polyesterom si uZ na5li
svoje uplatnenie v odevnfch, bytovfch i technickfch
texti l i6ch. Sort iment vfrobkov zahrnuje elegantn6
ddmske vrchn6 oSatenie, maikk6 denimy, dZinsy, suk-
ne, ko5ele, blr izky, biel izei,  obrusy, uter6ky a pod.
Eichinger a kol.  [5] zist i l i ,  2e Cly vldkna s[ zvld5t
vhodn6 na vfrobu textilif pre Sport a volhf das z hl'a-
diska mikroklimy a pohodlia a moZno ich zaradit med-
zi tzv. studen6 vldkna. V ddsledku uvolhovania f ibr i l
pozdll povrchu vldkien ricinkom mechanick6ho na-
mdhania pri spracovan( v mokrom stave moZno do-
siahnut tak6 efekty ako ,,Peach Skin", ,,Sand Wash"
alebo ,,Used Look".

V sektore technickfch textili i sa jednd o ochrann6
odevy pre pracovnikov v priemysle taZby a spracova-
nia ropy. Odevy srj upraven6 nehorl'avou Ipravou
a maj0 lep5ie vlastnosti ako odevy z bavlny. Dalej su
to odevy pre zdravotnicky persondl, Sijacie nite a net-
kan6 a povrstvovan6 materidly pre rdzne fcely [6].

20,4
21,8
9,2
1 5 , 8
12,6
1 5 , 6
33
65
89

40
x

Zso
q)

:o

2 2 0

1 0
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1.  Pred0prava

Zitkladnym zoSl'achtovacim m6diom je voda. Dole-
Zite je preto poznat vlastnosti novfch vldkien vo vod-
nom prostredi a v prostredi zo5lhchtovacich k[pelbv
obsahujtcich zdsady, kyseliny a d'alSie typy zo5l'ach-
tovacich chemikdlii a textilnfch pomocnfch prostried-
kov.

Rozhoduj0ce parametre, ktorfmi sa vyznacuju Cly
vldkna a ktor6 urcujti sp6sob zo5l'achtovania mol-
no zhrnut nasledovne:

- su to celulozov6 vl6kna
- maju vysok6 pevnosti v suchom i mokrom stave
- vyzna6uj0 sa vysokou kryStalinitou
- vyzna6uj0 sa vysokou fibrildciou
- moZno ich zo5l'achtovat v Sirokom rozsahu [7].

Zdkladnou stavebnou jednotkou vldkien je B-D-glu-
kopyranoza, ktord sa nachddza v najstabilnej5ej C1
konformdcii. An h ydro- B- D-glukopyranozov6 jednotky
su l inedrne viazan6 v polohdch 1-4'.  Glukopyrano-
zov6jednotky majf tri volh6 hydroxylov6 skupiny, pri-
mdrnu Co a sekunddrne na Cz a C3. Prvd gluk6zovd
jednotka md okrem toho sekundArnu hydroxylov0
skupinu na Ca a poslednd jednotka aldehydicku sku-
pinu v poloacetdlovej forme na Ct.

V makromolekul6ch v ldk ien s0 B-D-glukozid ick6
vdzby, ktor6 vznikl i  dehydratdciou poloacet6lovej
hydroxylovej skupiny na C, a hydroxylovej skupiny
na Co nasleduj0cej glukopyranozovej jednotky. Ce-
lulozovd makromolekula vldkien umoZnuje rad che-
mickfch reakci i  napr. nukleofi ln0 substi tr iciu hydro-
xylovfch skupln, adicn6 reakcie, oxid6ciu, radikdlov6
reakcie pri odkovanf a pod. DoleZit0 tilohu m6 pri-
tom nadmolekulovd Struktfra.

Fibri ldcia bude zdvisiet od mechanick6ho namd-
hania, pomeru kupel'a, teploty, pH, 6asu ako i od z6-
krutu priadzi a Strukttiry plo5nej textilie a pod. Fibri-
ldcia sa prejavuje vznikom mikrofibri l  na povrchu
vldkien a zapridihuje chlpatost a srienovf efekt. Od
za6iatku zo5lhchtovania je treba sa vyhnut nadmer-
nej a nerovnomernej tvorbe f ibr i l .  lch ndsledn6 od-
straiovanie mOZe byt komplikovan6 aZ nemoZn6.

Druhou Specifickou vlastnostou Cly vlakien je vy-
sok6 napuciavanie spojen6 aZ s 50%-nfm zvd65e-
nlm priemeru vl6kien. Zvld5t v pripade husto dosta-
venfch tkanin to vedie k stuhnutiu materidlu, 6im sa
pri spracovani v povrazci vytvdraj0 lomy a materidl
sa nerovnomerne odiera. Ak treba zamedzit prim6r-
nej f ibr i laci i  zo5l 'achtuje sa v plnej Sfrke. Blokovd
sch6ma zo5l'achtovania je na obr.2.

Aj pri zo5lachtovanI materidlov z Cly vl6kien plati
v5eobecn6 pravidlo, 2e dokonald predtiprava je zAk-
ladnfm predpokladom pre dosiahnutie optimdlnych
vfsledkov pri farbeni, potlaci a Specialnych dpravdch.
Pred0prava musi v celej ploche textilie zaistit rovno-
mernf efekt pokial 'sa jedn6 o odstrdnenie odstdva-
jticich vldkien, odstrdnenie Slfcht, dosiahnutia vyso-
k6ho stupna belosti, nasiakavosti a sorpcie farblv.

Mimoriadny vyznam md prv6 operdcia - opalbva-
nie. Tkaniny z pnadzi zo striZovfch vldkien maj0 sil-
ne chlpatf povrch. Odstdvajfce vldkna sa odstr6nia
vel'mi fdinne. Nadvdzne sa v plnej Slrke materi6l od-
Slichtuje. Podl'a pouZitej Slichty sa bud'iba perie (syn-
tetick6 Slichty) alebo, ak sa pouZije Skrobovd Slich-
ta, odSlichtuje sa enzymaticky ci oxidadne (dZiger,
Pad-Roll, pradka za Siroka). Podlh Jakoba a Agste-
ra l7l je vfhodn6 v jednom stupni vykonat oxida6n6
od5lichtovanie, bielenie a luhovanie (Obr. 3). Mate-

Obr. 2 Sch6ma zo5l'achtovania Cly vldkien

Celuloza v Cly vldknach m6 vy55i stupei kry5tali-
nity a orientdcie a vy55i priemernf polymerizadnf stu-
pen (PPS 500) ako viskozov6 vldkna. Dosledkom to-
ho je vysokd pevnost a vysokf modul. Pevnost
v tahu je dvakrdt vd65ia ako pevnost bavlny a do-
sahuje pevnosti beZnfch polyesterovfch vldklen [8].
Pre zo5lachtovatel'a s0 preto Cly vlakna zaujlmauim
objektom.

Ak sa zohlhdnia dve Specificke vlastnosti Cly vl6-
kien a to sklon ku fibrilacii a vysokf stupen napu6ia-
vania potom ich moZno zo5l'achtovat podobne ako
materidly z viskozovl ich vldkien. Cly vlakna maj0
v5ak vySSie pevnosti za mokra a sri odolnej5ie vodi
alk6l iam.
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T-t-o
OdSlichtovanie

Bielenie
L0hovanie

Enzymatickd
def ibril6cia

Obr. 3 Spojenie troch operdcii pred0pravy l7l
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ridl sa napustf zo5lachtovacfm k0pelbm obsahujfcim
jednotliv6 zlolky, odZmfka sa na 100% a nechd za
studena odleZat 6 a2 24 hodin Dosahuje sa vy55i
stupen belosti a zvf5enie sorpcie farblv aZ o 30%.

Po od5lichtovani sa materidl podrobi primdrnej fib-
r i ldci i  na zariadeniach Air-Jet, Air-Flow a pod. Aby
sa eliminovali probl6my spojen6 so vznikom fibrll za-
rad'uje sa pred farbenim defibrildcia. Na enzymatic-
k[ defibrildciu sa vyuZfvaj0 kysle celulSzy, ktor6 kata-
lyt icky Stiepia 1,4'-glukozidick6 vAzby. Po defibri ldci i
sa enzfm denaturuje zvf5enim teploty alebo alkali-
ty prisadou hydrogenuhliditanu sodn6ho.

Pokial 'sa zaradi defibri ldcia pred farbenie I 'ah5ie
sa kontroluje, dosahujI sa lep5ie std]osti vyfarbenia
v otere a rovnomernd sekunddrna fibrildcia po far-
beni.

V tomto roku md byt na trh uveden6 nov6 vldkno
Lyocell LF (Lenzing), ktor6 menej fibriluje. Materidly
z tohoto vldkna budti mat men5i sklon k tvorbe zod-
ratfch pdsov a lomov pri zo5f'achtovani v povrazci.
Znili sa Sednutie po viacerfch pracfch cykloch pri
udrZiavani vfrobkov ako aj srienovf efekt [1]. Aj fir-
ma Courtaulds vyrdba v z6vode v Grimsby nefibri-
lujtice lyocelov6 vldkno Tencel A 100.

2. Farbenie

Texti ln6 materidly z lyocelovfch vldkien moZno
v z6sade farbit vSetklimi typmi farbiv pre celulozov6
vldkna obvyklfmi sposobmi [9]. Najcastej5ie sa far-
b[ reaktivnymi farbivami postupom Pad-Batch pri od-
Zmyku 60%. Dobr6 uisledky sa ziskali pri farbeni de-
nimov indigonimi farbivami [3].  Podmienky farbenia
treba prispdsobit niektonim Specifickfm vlastnostiam
Cly vlakien. V prvom rade je to vySSia schopnost
viazat farbivd (Obr. a).

Bavlna Mod6lov6 Visk6zov6
vldkna vldkna

Lyocelov6
vl6kna

Obr. 4 Vyfarbitelhost Cly vldkien v porovnanis infmi typmi celu-
lozouich vldkien (farbivo Solophenyl Grun BLE) [91

Pri farbeni na Jet apardtoch sa vyZaduje vhodnf
priemer dyz, r'fchlost pohybu materidlu, primeranf
tlak a namdhanie materidlu farbiacim k0pelbm, kto-
16 musia byt prisp6soben6 materidlu - tkanine, ple-
tenine, hlavne jeho hustote a kon5trukci i .
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Miosga [9] pri farbenl Cly vlakien rOznej provenien-
cie zistil, Ze niektor6 typy reaktivnych farbiv, ktor6
maj0 aspon dve reaktivne skupiny, moZu sietovat su-
sedn6 polym6rne retazce, 6im sa zniZuje f ibr i ldcia.
Pre dosiahnutie poZadovan6ho ucinku v5ak neposta-
duje samotn6 pritomnost viacerfch reaktivnych sku-
pin (Obr. 5). Farbivo musf mat urcit0 poZadovan0
Strukt0ru. DoleZit6 je sf6rick6 usporiadanie reaktiv-
nych skupfn, ich vzdialenost, podet, reaktivita, dalej
f lexibi l i ta molekuly a velkost chromog6nu.

R
\
/ts-N\ r
ry t -j ch,"r"s6"-l_ s02-cH7cH2_o_ seH
b:ru /  

L
I
ct

Obr, 5 Modelovf vzorec heterobifunkdn6ho reaktivneho farbiva

Kvali tn6 vyfarbenie sa dosahuje ipriamymi farbi-
vami, ktor6 vSak nie sri schopn6 sietovat.

Podla doteraz publikovanyich vfsledkov sa ukazuje,
2e stdlosti vyfarbenia reaktivnymi, priamymi a indi-
govfmi farbivami su na rovnakej frovni ak6 sa do-
sahuje pri farbeni materidlov z viskozovlich vldkien.
Pokial 'sa v5ak robf enzymatickd defibri ldcia po far-
benf musia sa pouZit take farbivd, aby sa nemenil
odtief i  ani si la vyfarbenia.

3. Speci5lne 0pravy lyocelovfch vl6kien

Specidlne tipravy textilif z lyocelovfch vldkien s0
doleZite nielen z hl 'adiska potlacenia dodatocnej f ib-
r i ldcie pri  udrZiavani pranim, ale aj z dovodu maxi-
mdlne efektivneho vyuZitia vlastnosti novfch vldkien
pre zfskanie vfrobkov s novfm povrchom a ohma-
tom ako aj d'al5fch uZitkovlich vlastnosti. Zakladn6
typy Specidlnych 0prav su uveden6 na obr. 6.
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Obr.6 Tdrkladnf typy Specidlnych 0prav materidlov z lyocelornich
vldkien

Sekunddrnou fibril6ciou, ktord sa obvykle robi na
zlvet, pripadne ak sa materidl kondenzuje, tak sa
robl pred sietovanfm, sa na rozdiel od primdrnej fib-
r i ldcie, dosahuje rovnomern6 f ibr i lovanie kratSlch
tisekov vldkien, ktor6ho najzndmejSim prejavom je
tzv. broskynovyi efekt (Peach Skin). Makky spllivavf
povrch sa dd dosiahnut v plnej Sirke na dZigri ,  v pov-
razci na strojoch air-jet a po dokondeni v tumbleroch.
Sekunddrna f ibr i ldcia sa potom f ixuje kondenzdciou.
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Pre ziskanie maximdlneho efektu sekunddrnej f ibr i-
ldcie sa pri  operdci i  pouZivaju si l ikonov6 emulzie.

LahkoudrZovatel'nd uprava Easy Care, zamerand
predov5etkfm na znLlenie krdivosti a zr62avosti ma-
teri6lu, sa dosahuje pouZit im sietovadiel.  V pripade
vfrobkov, pre ktor6 platia prisne krit6ri6 limituj0ce ob-
sah formaldehydu sa pouZfva 1,3-d imety l -4,5-d i -
hydroxyimidazol idln-2-on (a), v infch pripadoch sa
obvykle sietuje s 1,3-dihydroxymetyl-4,5-dihydroxy-
imidazol idfn-2-onom (b) (Obr. 7). Jakob a Agster [7]
zistil i, Ze v porovnanf s infmi typmi celulozovfch vla-
kien (moddlovfmi, viskozovfmi) vyZaduj0 Cly vlak-
na ovel'a niZ5ie mnoZstvo sietovadiel. Do sietovacie-
ho k0pel 'a sa pridavaj0 prostr iedky na zlep5enie
ohmatu - vysoko0cinnd silikonov6 makro- a mikroe-
mulzie, kondenzacn6 produkty vy55lch mastnlich ky-
selfn alebo hydrofiln6 estery vy55ich mastn;ich ky-
sel in.

a b

H 0 - c H _  c H - 0 H  H 0 _ c H _  C H _ o H
l l t l

H3c- i l -^  , j -cHg Ho H2c - f r -  
. .  -  l ' t  -c xpH

rh
0 0

Obr, 7 Sietovadl6 pre Easy Care 0pravu Cly tkanin

Uhly zotavenia za sucha i za mokra boli vySSie ako
u porovndvanfch materiSlov z moddlovlich a viskoz-
nych vldkien. Tkaniny z Cly vldkien sa u2 po pred[p-
rave vyzna6ujri nizkou zr62avostou a po kondenzA-
ci i  s0 hodnoty eSte niZ5ie (Obr. 8). Jakob a Agster
zist i l i ,  Ze pri  pouZit i  hranidn6ho mnoZstva sietovad-
la (Knitex FEL, a0 g/L) sa pri infch typoch celul6zo-
vfch vl6kien nepozorovalo Ziadne zniZenie zrdZavos-
ti. Pokles pevnosti v tahu a stdlosti voci oderu boli
v obvyklfch hraniciach.

preo upravou po uprave

Obr. 8 Zrdiavost po osnove pred a po 0prave [7]

Na hydrofobnu a oleof6bnu fpravu vybran6ho sor-
timentu vlrobkov napr. markiz, materidlov ur6enlich
na odevy pre Sport a volhf das, obrusov a n6bytko-
vfch textili i a pod. moZno pouZit obvykl6 typy pros-
triedkov na zAklade perflu6rovanlich zl0cenin. kto-
ryich 06inok je zaloleny na extr6mne nizkej

Vl1kna a textil6 (2) 98-101 (1999)

povrchovej energi i .  Rovnako moZno dosiahnut i  Soi l
Release efekt.

Hydroxylov6 skupiny polym6rnych retazcov mol-
no vyuZit i na viazanie prostriedkov zabezpecuj0cich
nehorl'avost. PouZitfm vhodnfch retard6rov horenia
(Obr. 9) sa dosiahne toho, Ze lyocelov6 vldkna kar-
bonizujti eite pred dosiahnutfm teploty rozkladu na
prchav6 a horl'av6 pyrolyzne produkty.

xgco\  y 'o
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Obr. 9 Kombin6cia prostriedkov pre permanentnO nehorl 'av0
0pravu

N -hyd roxymetyl-3-d i metoxyf osf oryl propion am id sa
viaZe priamo na hydroxylov6 skupiny celulozy. Per-
manentnost sa zvy5uje fixdciou predkondenzdtu na
zdkl ade metylov6ho d rivdt u 2,4,6-lri am i no- 1, 3, S-tri a-
zinu (melaminu). Prostriedky sa aplikujri jednokfpe-
lbvfm postupom.

V dOsledku sietovania celulozy treba aj v tomto pr[-
pade pocitat so znlZenlm pevnosti v tahu a zhor5e-
nlm stdlosti v odere.

Z uveden6ho prehl'adu je zrejm6,2e lyocelov6 vldk-
na predstavuju novf textilnf surovinu, vyuZitie kto-
rej mOZe byt tieZ jednfm z faktorov pre zlep5enie
konkurencieschopnosti textilnfch podnikov ich orien-
tdciou na vysokokvalitn6 m6dne vfrobky pritaZliv6
pre spotrebitel'a.
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ZAzraEn6 vldkno prich6dza znova do mody
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
d. 1 , s. K/A 6-10

Po historickom fvode s0 v cl6nku predstavene nov6 typy
PA vlakien. Firma Al l ied Signal  vyvinula hydrof i ln6 v l6kno
Hydrofil, ktore absorbuje pary a kvapaliny a odvddza vlhkost
na povrch textilif, 6im zabezpecuje ich priedy5nost a vysokf
komfort nosenia. ECLIPSE je vldkno odoln6 voci UV hi6om.
PouZiva sa v aplikdci6ch vystavenlch slnedn6mu Ziareniu.
CAPROLAN je I 'ahke trvanliv6 PA vldkno odoln6 vo6i oderu.
Vldkno CAPIMA je pneumaticky tvarovan6 vldkno ur6en6 na
vfrobu texti l i f s bavlnenfm alebo vlnenfm ohmatom. Firma
BASF vyvinula PA priadzu Ultra Touch vhodnI na vlirobu
komfortnlch stredovfch textilii. Najzndmej5im PA vldknom
firmy DuPont je vliikno TACTEL. Vyrdba sa vo viace4ich ver-
z idch, okrem in6ho aj  ako mikrovldkno TACTEL MICRO
TOUCH a MICRO SUPPLEX.

Trendy v pouZivani pracfch prostriedkov a farbiv
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
6. 2, s. 68-70

N ajryichlejSie sa rozvijaj[cim segmentom priemysl u pracich
prostried kov je vf roba detergentov o bsah uj ri cich peroxidov6
bieliace prostriedky. Maj0 vysok0 praciu ri6innost dezodora6-
n6 schopnosti, chrdnia farby a neovplyviuj0 negatfvne fyzic-
k6 vlastnosti textiliia odevov. V prispevku je vysvetlenf me-
chanizmus p6sobenia bieliacich prostriedkov aktivovan6ho
a neaktivovan6ho typu ako aj optimelne podmienky prania,
pri ktonich sa dosahuje ich maximdlna 0dinnost. Trend v ob-
lasti farblv moZno zhrntit nasledovne. Na celul6zov6 vldkna
sa pouZlvaj0 reaktivne, priame, kypov6 a sirne farbiv6 ako aj
azofarbivd. Disperzn6 farbiva sa vAc5inou pouZivaju na far-
benie polyesteru, prfpadne polyamidu. Polyamid sa v5ak zvy-
cajne farbi kyslfmi farbivami podobne ako protelnov6 vl6kna.
Na farbenie akryloqich vldkien sa najcastej5ie pou2ivaj0 ka-
ti6nov6 farbivd. V5eobecne sa zvy5uje predov5etkyim spo-
treba reaktfvnych farbiv.

Firma Sonobond vyr6ba bezpednej5ie zdravotnic-
ke odevy
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
6. 2, s. 82

Firma Sonobond Ultrasonic vyvinula zar iadenie Seam
Master na spdjanie textilii. Spoj vytvorenf p6sobenim ultraz-
vuku je dokonale nepriepustnf a vytvdra 06inn0 bari6ru zab-
rafiujricu prenikaniu mikroskopickfch dastic. Bude sa pouZl-
vat  pr i  vfrobe ochrannyich odevov pre chirurgov
a zdravotnicky personSl. Be2n6 zo5ivanie, adh6zne sp6janie
a zatavovanie teplom v textilii mOZe zanechat otvory, ktoni-
mi m6Zu prenikat patog6ny. (vyderpdvaj0ce.)

Gigant vyr6bajuci geotexti l ie
AMERICA'S TEXTILES /NTERNATIONAL, 27, 1998,
6. 3, s. 3842

Firma TC Mirafije najviid5im qirobcom geotextilif na sve-
te.Zo Specidlnej PP textilie vyr:iba geotrubice GT-500. Po in-
Staliicii sa trubice zasyprl pieskom a na presyp sa zasaditr6-
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va. Trubice zabrdnili erozii a ochr6nili upravenf svah aj pred
pusto5enfm hurikdnu, kto4i postihol pobreZie New Yersey.
Netkan6 geotext i l ie Miraf i  N-Ser ies s[  ur6en6 na podpo-
vrchov0 dren62. Posobia ako filter. Prep0Staj0 presakuj0cu
vodu, ale zabranuj0 pritom zaneseniu dren6Zneho syst6mu
jemnfmi p6dnymi dasticami. Vpichovand geotexti l ia Mirapo-
re je vyrobenl z PP. Vyiborne absorbuje asfalt. PouZfva sa
v cestnom stavitelstve. Sortiment firmy Mirafi d'alej zahfia
I'ahke netkan6 geotextrlie, tkaniny z pdsiek, pevne geotextilie
s vysokou hmotnostou a uistu2n6 tkaniny.

V priemysle doch 6dza k v'fraznej zmene
AMERICA'S TEXTITES /NTERNATIONAL,, 27, 1998,
6.3, s. FW 24

Svetovd vfroba vl6kien nad'alej rastie. Oproti minulosti
doSlo k vfraznfm zmendm ich odbytu, 6o je sp6soben6 re-
giondlnymi ekonomicko-polit icklmi podmienkami, hospoddr-
skou strat6giou jednotlir4ich krajin, colnymi predpismi a pod.
V prlspevku s0 zverejnen6 Statistick6 udaje o svetovej vfro-
be jednotlivfch typov vldkien od roku 1980. Svetovd vfroba
vldkien vzrdstla oproti roku 1980 o 54%. PribliZne polovicu
celkovdho vyrobendho mno2stva predstavuj0 prirodne vl6k-
na - bavlna a vlna. PrvensWo medzi syntetickfmi vldknami
si nadalej uchovdva polyester. Jeho uiroba sa za sledovan6
obdobie viac neZ zdvojndsobila. Takfto rast nezaznamenala
niroba Ziadneho in6ho vldkna. Zvf5il i  sa najmd kapacity ui-
roby PES hodvdbu. Najviac sa investovalo do vfroby vldkien
v juhouichodnej Azii.

S ta ros t l i vos t '  o  p racovn6 pros t red ie  vo  f i rme
Avonda le
AMERICA'S TEXT|LES INTERNATIONAL, 27, 1998,
d. 4, s. 34-36

Prevddzky firmy Avondale, ktord sa zaober6 tkanim a far-
benim denimu indigom, patria k najmodernejSim na svete.
Bolv nich zavedenli optim6lny koncept ochrany pracovn6ho
p ro stred i a. Kl i m ati zadnf syst6m zabezpeluj e vdku ove od sd-
vanie odletkov. Pod kaZdfm tkacskym strojom s[ tri odsdva-
cie Strbiny. Okrem toho bolo in5talovan6 pojazdnd distiace
zariadenie na kaZdfch 20 tkacskych strojov. Vzduch sa do
tkddovne privildza stropnlimi vzduchovodmi a odsdva sa
podtlakovfm syst6mom v dl6Zke. Vzduch v hale sa vymenf
30x za hodinu. KaZdyich 12 hodin sa z neho odstr6ni 600 kg
odletkov.  Kl imat izacn6 a f i l t radn6 syst6my dodala f i rma
Pneumafil. Kabina supervfzora je vybaven6 poditadovyimi
syst6mami, ktor6 monitoruj0 stav pr66ok a vzduchovfch
kompresorov. In5taldcia syst6mu umoZnila znilit porucho-
vost strojov, zuiSit kvalitu vlroby a zlep5it podmienky na pra-
covisku.

eistenie vzduchu
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
6. 5, s. 48-50

eistota ovzdu5ia v prev6dzke priamo ovplyviuje produkti-
vitu a zdravotnf stav zamestnancov. V prispevku je popisa-
nyich niekolko najnovSich filtracnfch systdmov pouZivanlich
v text i lnom pr iemysle.  Je to napr.  rotadnl i  bubnovf f i l ter
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S-Series firmy Industrial Air Inc., USA urcenf na automatic-
k6 cistenie vzduchu s obsahom prachu v n6rocnyich pod-
mienkach. Firma LTG Air Engineering Products neddvno vy-
v inu la  kompaktn l i  LTG Versa  Drum F i l te r  s  vysokou
ucinostou fi l trAcie. Syst6m Loom Sphere firmy Luwa na dis-
tenie a kondic iovanie vzduchu je vhodnl i  a j  do tkd6ovni .
UmoZhuje regulovat vlhkost vzduchu a vytvdrat optim6lnu
klimu pre technick0 obsluhu. Filter RPB, ktoryi patentovala fir-
ma Everclean Pneumafil md formu nekonedn6ho skladan6-
ho pdsu, kto4i sa priebeZne 6istf odsdvanfm.

Firma Toray Texti les zavildza vfrobu novei texti-
l i e  z  m i k r o v l d k i e n
AMERICA'S TEXTILES /NTERNATIONAL, 27, 1998,
d . 6 ,  s . 2 6

Firma Toray Textiles Europe zavAdza vfrobu novej Spe-
cialnejtextfl ie z mikrovl6kien, ur6en0 pre n6rodn6 aplikdcie,
najmd ochrann6 odevy a odevy pre aktivnych Sportovcov.
Tdto texti l ia s obchodnfm n6zvom Techno je vyroben6 zo
100 % PES mikrovldkien. Je I 'ahkd, pevnA, priedy5nd, nep-
riehladnA a stdla na svetle. Chrdni proti vetru a chladu, m6
vysokri hustotu, nichlo schne, je odolnd vo6ioderu. MoZe sa
povrsWovat alebo laminovat, je v5ak vhodn6 aj na 4irobu
kompozitov. Vyrdbaju sa z nej dobre viditel 'n6 ochrann6
odevy pre vonkajSie pouZitie. MoZu sa doddvat s ne5pinivou
r ipravou Scotchguard alebo s hydrofobnou a oleofobnou
upravou Teflon Fabric Protector f irmy DuPont, ktor6 zvySu-
j0 jej odolnost a ul 'ahcuju jej 0drZbu.(vycerp6vajuce)

D ig i t6 lna  t lac
AMERICA'S TEXTILES INTERNATIONAL, 27, 1998,
d. 6, s. 70-72

PribliZne polovica potl66anfch vlirobkov je vyrobenA z ba-
vlny, Stvrtina z polyesteru, zvySok predstavujf ine vldkna.
Viacer6 firmy v su6asnej dobe prechddzaj0 z klasickej tlade
na digitalnu tlac. Firma Seiren zaviedla digitdlny tladiarensky
syst6m Viscotec. Novd technologia vyZaduje men5ie a lac-
nej5ie zariadenie ako beind tla6. ZArovei sa v5ak nezaobi-
de bez organizacnej zmeny. V praxito znamend celkom in0
Strukt0ru vfroby, vy55iu automatizdciu, men5iu pracnost,
podstatn6 0spory tlaciarenskfch pdst a pomocnyich pros-
triedkov. Odpadd pouZivanie Sablon, tesnej5ie spojenie medzi
ndvrhom a jeho vlastnyim stvdrnen[m umoZnuje vytvdrat
men5ie serie, pruZne reagovat na potreby z1kaznlkaa dod6-
vat potlacenf tovar na objedn6vku.

Medzin6rodny adres6r 1 998-99
AMERICA'S TEXTILES /NTERNATIONAL, 27, 1998,
d. 7, s. 20-266

Prvd sekcia adresdra je abecednli zoznam dod6vatelbv
s fdajmi o firmdch a ich nirobkoch. V druhej sekcii je uvede-
ny zoznam jednotlivlch kateg6rifvfrobkov spolu s ndzvami
firiem, ktor6 ich vyrabaj0. Adresdr je doplnenf kriZovyimi od-
kazmi, ktor6 ulhhcuj0 orientdciu v adresdri. Jeho s06astou je
zoznam textilnych asoci6cii a Skol.

Ant i  bakter i6 lne v16kno
MEDICAL TEXTILES, 1998, ju ly,  s.  2

Kovovli ion dod6vaj0ci antibakteriSlne vlastnosti ionovy-
mennlim vl6knam a techno169iu ich vyiroby vyvinuli japonsk6
firmy Suntory, Takuma a Nitivy. Kovoni i6n sa do vl6kna dos-
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tdva reakciou, priktorejdochddza k uimene ionov. Vhodnyim
vldknom je kationit so sulfonovou alebo karboxylovou skupi-
nou. Antibakteridlnym kovovym ionom je bud'striebro alebo
kombindcia striebra s medbu alebo zinkom. Vldkno sa vyr6-
ba vloZen[m ionor4imenn6ho vldkna do roztoku obsahuj0ce-
ho kovovf i6n alebo komplex a ndslednou redukciou hydra-
zinom alebo vodikom. MnoZstvo antibakteri6lneho i6nu na
povrchu vldkna je moZn6 presne regulovat, 6im sa zniluju
naklady spojen6 s pouZivanim drahfch kovov, aklim je aj
striebro. Vldkno sa m6Ze spracovdvat s beZnyimi textilnyimi
vldknami ako polyester alebo teflon, pricom s nimi nereagu-
je lang1029. (WO 96 00 321)

Samolep iac i  obv iz
MEDICAL TEXTILES,  1998,  ju ly ,  s .  12

Samolepiaci obvdz s vysokou absorp6nou schopnostou
vyvinula firma Bristol-Myers Squibl, USA. Je vyrobenyi z algi-
n6tovlch v l6kien. Na jednu stranu je nanesend nes0vis ld
vrstva adh6zneho prostriedku na vodnej b6ze cit l iv6ho na
tlak. Obviiz je vhodnf na oSetrenie mokvavfch rdn, vredov
a popdlenin. Je vyrobenf z runa kladen6ho za mokra, ktor6
sa m6Ze eSte vpichovat. Ako adh6zny prostriedok sa pouZi-
va polyakryldt, poly6ter alebo polyuretdn, najvhodnej5ia je
vodnd emulzia polyakryldtu. V adh6znej vrstve, hrubej 25
mikr6nov, s0 p6ry alebo pedordcia, ktord prep05ta vlhkost.
Tdto p6rovitai adh6zna vrstva poknia cel0 06inn[ plochu ob-
vdzu. Z materi6lu je moZn6 vystrihnrlt potrebnli tvar. Odpadd
nutnost upevnovat ho na post ihnutom mieste d 'a lSim ob-
vdzom.

Hydrofobne bar i6rov6 text i l ie bez z6teru
MEDICAL TEXTILES, 1998, august, s. 3

Hydrofobna bari6rov6 textfl ia pre pouZitie v zdravotnlch
vlrobkoch a ochrannyich odevoch je vyroben6 z mykanlch
polyolef fnovlch striZovf ch vldken. N ajvhod nejSia je kom bind-
cia vlSken s jednicnfm titrom 1,6 a 1,0. Aspoi 10 hmotnos-
tnyich % striZovfch vl6ken by nemalo mat jednicnf titer vy55i
ako 2.0. Z polyolefinov sa odpor06aju polypropyl6n a poly-
etyl6n s nizkou ajs vysokou hustotou. Vldkna moZu byt upra-
ven6 hydrof6bne a s vfhodou tieZ antistaticky. Pre textfliu je
typickd hydrostaticka ni5ka minimdlne 60 mm vody. Priemer
porov  tex t i l i e  je  max.  52  mik r6nov  a  je j  hmotnos t  min .
8,36 g/m2.

Vldkndrsky z6vod: nov6 typy akrylovfch vl6kien
MELLIAND TEXT|LBER|CHTE,79,1998, c.3,  s.  110

Spolocna firma Hoechst AG a Courtaulds Plc Faserwerk
Kelheim GmbH vyprodukuje rodne 54 000 t akrylovlich vl6-
kien zvldkfiovan[m za mokra a za sucha znaciek Dolan a Do-
lanit. Novinkou je vldkno Dolan 65 farben6 v hmote s 1,7 dtex
na bezvretenovrS dopriadanie a 2,2 a 3,0 dtex na prstencov6
dopriadanie. Dolan m6 oprotivldknu Dolan 25 vySSiu pevnost
a niZ5iu roztaZnost za hor0ca a za studena. Rotorov6 priad-
ze zvl{kna Dolan 65 sri vhodn6 najmii na rnirobu exteridro-
4ich textilif a stanov. Na kompletizdciu exteridrov6ho progra-
mu bol  vyvinutf  typ Dolan 25 HF s dtex 1,7.  Prstencovd
pr iadze z t fchto v ldkien s pevnostami nad 30 cN/tex sa
pouZivaju ako Sijacie nite priuirobe ,,marklz", kde beZnf po-
lyesterovli hodvdb po krdtkom case zlyhdva kvoli vysok6mu
UV zataZeniu.
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Nov6 biologicky odbf ratelh6 zvldkfrovacie prepa-
r6cie, previ jacie oleje a aviv6Ze
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, d. 3, S.
1 30-1 31

Na modern6 pomocn6 prostriedky pouZfvan6 pri vfrobe
a spracovanichemiclgich vl6kien s[ kladend vysok6 ndroky.
Vyirobcovia prepardcii a inlich pomocnfch prostriedkov sa
musia tomuto vWoju prisp6sobit. V dldnku je predstaven6
novd skupina uirobkov - polyestery kyseliny uhliditej. O tieto
uirobky je v priemysle chemicklich vl6kien a v textilnom vel-
kf z6ujem, pretoZe uirobky dokaZu vyrie5it probl6my textil-
n6ho priemyslu v oblasti Zivotn6ho prostredia. Estery kyseli-
ny uhl i6itej na zAklade svoj ich vynikaj0cich vlastnostf
a modifikovatel'nosti r4ichodiskovej suroviny sa aplikuj0 vSa-
de tam, kde s0 probl6my s vodou, odpadovyimi vodami, vy-
sohimi emisiami, olejouimi znedisteniami, so z6pachom a dy-
mom. Vysoka 06innost sa dosiahne pouZivanim esterov
kyseliny uhliditej vo v5etlqich oblastiach textilndho priemyslu.

Technologia postrekovania Preyet - vfvojovf
skok v preduprave
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, d. 3,
s . 1 7 2 - 1 7 4

V dlanku je predstavenf pred0pravdrensky prvok, ktoni je
vhodnli najmii na spiitn6 ziskavanie Slichty, ale aj na pred-
bielenie, enzymaticke odSlichtovanie, vyv6rku alebo pranie.
Multifunk6nf a rentabilnf prvok bol vyvinutf na doplnenie
konceptu Trikoflex. Ekonomick6 a ekologick6 zisky sa dosa-
huj0 pri Setrenisurovinami a regenerovani pouZihich pomoc-
nfch prostriedkov. Zariadenie bolo uveden6 do prevddzky
pred niekolkyimi mesiacmi.

Skfsenosti pri farbeni vlSkennfch zmesi z lyocelu
a v lny
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, C. 4,
s. 247-251

V dldnku je popisan6 farbenie lyocelu a jeho zmesi s vlnou.
Lyocel sa zafarbi rovnomerne priamymi vytahovacfmi farbi-
vami pomerne ryichlo pri nizkych teplotdch s uspokojivfmi
stdlostami za mokra. Vldkenn6 zmesi z lyocelu a vlny su no-
vfm atraktivnym textiln;im materi6lom, ktory sa pouZiva na
vfrobu m6dnych efektnich priadzi s prijemnyim ohmatom
a leskom na zimn0 kolekciu, Sportov6 odevy a odevy na vol-
nf das, ale aj na uirobu spodn6ho pr6dla a I'ahkfch letnfch
odevov. Farbenie zmesi lyocel/vlna kladie vysok6 n6roky na
farbiace met6dy. Na farbenie lyocel/vlna sa pouZlvaj0 zmesi
z priamych vytahovacfch, kyslfch, kovokomplexnyich farblv.

Kontinu6lna f ix6cia reaktivnych farbiv mikrov-
lnnfm ohrevom
MELLIAND TEXT|LBER|CHTE,79,1998, d. 4, s. 259

Experimenty potvrdili, Ze teplo potrebn6 na kontinu6lnu fi-
x6ciu reaktivnych tladina bavlne pri roznych prev6dzkovfch
podmienkach sa zlska mikrovlnnou absorpciou. Teploty do
350 stupiov Celzia sa merali na povrchu tkaniny. V mikro-
vlnnom poli sa mOZe fixovat bez zolltnutia do 150 stupiov
Celzia. Su5enie textilnyich plo5nfch 0tuarov na celul6zovej
b6ze bolo bezprobl6movti, pokial'bola teplota materidlu sta-
bilizovand jeho obsahom vody. Dosiahnut6 vjtaZnost fix6cie
dosahuje alebo prevy5uje hodnoty ziskan6 konvendnfmi me-
t6dami- parou alebo hor0cim vzduchom. Maxim6lny 4isle-
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dok fix6cie sa dosiahne vtedy, ak zostdva voda dlho privyso-
kfch teplotdch v tladiarenskej farbe. PouZit6 zahustovacie
prostriedky nemaj0 vellgT vplyv na teplotnf jav. Zvyi5enie tep-
loty v materidli sa stanoviokrem vyZarovan6ho a absorbova-
n6ho mikrovlnn6ho vfkonu len jeho Speci f ickfm teplom
a hustotou.

Skusenost i  pr i  spracovani  lanovfch vl ik ien
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, d. 5,
s. 31 0-312

Lan je obnovitelhou vl6kennou surovinou. Jej exkluzivnost
je vyjadrend materidlovo-Specifickfmi parametrami. Na zdk-
lade svojich zvla5tnych vlastnostlsa pouZiva na najroznejSie
0cely: 55 % odevy, 20 % dekora6n6 textilie a textilie pre do-
mdcnost, 10 % nabytkov6 texti l ie, 15 % technick6 texti l ie.
Lan md vyrazni absorpdnri schopnost, antialergick6 vlast-
nosti a absorbuje telesn0 vlhkost. Lan nie je vldkno, ktor6 sa
d6 jednoducho a bez probl6mov spracovat. Privfrobnejfi lo-
zofi i sa musi zohladnit podnikatelsk6 riziko, vel'a poznatkov
a pochopenie pre kaldy detail procesu vrdtane marketingu.
Makhi I 'anovf sortiment sa preddva pod znadkou "Flasin".
Perspektivne aplikadn6 oblasti sri: vnftorn6 vybavenie auto-
mobilov, leteck6 doprava, ochrann6 odevy atd'. Aplikacn6
moZnosti staryTch a predsa novfch textilnfch I'anovfch vl6-
kien e5te zd'aleka nie s0 vyderpan6.

Zo5lachtovanie lyocelu.  2.  casf
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, d. 5,
s. 334-336

Spotrebitel' odakdva od vysokokvalitnfch a drahfctr r4irob-
kov vyroben'!ch z lyocelovfch vl6kien aj truanlivost. Specific-
kd vlastnosti lyocelovfch vlakien maj0 vplyv aj na 0Zitkov6
vlastnosti texti l i i  a negatfvne ovplyvnujI plnenie kvalitatfv-
nych poZiadaviek. V tabulkdch s0 uvedene kvalitativne po-
Ziadavky (na 0pravu modneho uirobku z lyocelu) a rizika (po-
zit ivne a negatfvne 0cinky avivdZe).

Funkcn6 rozlazn6 pleteniny v zdravotnickych ap-
l ikacnfch oblast iach
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, 6. 6,
s . 4 1 3 - 4 1 8

Troj rozme rnf rozlazn6 pleten i ny s novf m i uZitkowm i vlas-
tnostami pre zdravotnfcke fdely s0 alternatfvou k tradicnfm
penouim a kompozitnfm materidlom. V clanku s0 uveden6
s0vislosti medzi ovplyviuj0cimi faktormi tlchto trojrozmer-
nfch Strukt0r a ich udinkom na 0Zitkov6 vlastnosti. Rozdiel-
na kon5trukcia oboch textilnfch ploch a zabudovanie syst6-
mu vl6kien schopnfch transportovat vlhkost do StruktOry
vlasouich niti umoZiuje transportovat vlhkost smerom von
od pokoZky. Zdravotnlctvo poZaduje textilie s lep5imi hygie-
nickl imi a biokl imatickfmi vlastnostami. O6ak6va trvalu
ochranu pokoZky pred kvapalinami a ciastodkami, priedy5-
nost, efektlvnu bari6ru proti mikroorganizmom a hubdm, ter-
moreguladn6 vlastnosti, I 'ahk0 0dr2bu, sterilizovatelhost, an-
tistatick6 vlastnosti, nehorl'avost a nepatrne zalalenie
textilnyimi pomocnfmi prostriedkami a farbivami.

Ako ovplyvnuju typ icke charakter is t ick6 znaky
tkanin ohmat tovaru?
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1998, c. 6, s. 435

Zistovali sa mechan icko-techno log ick6 vlastnosti ve I m i od -
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liSnfch tkanln z distej striZnejvlny a jej zmesi na qirobu vrch-
n6ho obledenia syst6mom Kawabata alebo FAST. Korelac-
n6 uipodty medziuisledkami FAST a Kawabata ako aj medzi
v5etkfmi vfsledkami merania oboch syst6mov ukdzali pri
urcitich vlastnostiach tkanin nielen dobr0 zhodu medzi vlis-
ledkami oboch syst6mov, ale aj vztahy medzi vlastnostami
tkanin navzdjom. Naviac sa ziskali poznatky o vplyve r6znych
charakteristickfch znakov tkanin na ohmat. V tabulke je
zhrnutf vplyv charakteristichich znakov tkanin (vplW hmot-
nosti textilie, farbiaceho postupu, vl6kenn6ho materidlu, po-
dielu vlny, vdzby tkaniny, 0pravy) na mechanicko-technolo-
gick6 vlastnosti tkanin.

Pseudopriemyseln6 0prava texti l i i  plazmou
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 79, 1 998, 6. 6,
s.466-468

Uprava nizkotlakou plazmou umoZfruje realizovat rad tex-
tilnfch zoSlachtovacich efektov. Napriklad 0prava nizkotla-
kou plazmou sa od roku 1980 pouZlva na neplstiv0 fpravu vl-
ny a na zlepSenie briliantnosti odtiena pri potlaci bavlnenfch
tkanin. Zo5lachtovanie nizkotlakou plazmou nie je drah5ie
nel znAme 0pravdrensk6 postupy za mokra. Tdto technol6-
gia si naSla svoje miesto. Siaha od leptania plazmou na Struk-
turovanie materidlu cez modifikdciu povchovfch vlastnosti
06inkom plazmy a2 po oddel 'ovanie vrst iev na zlep5enie
a sfunkcnenie roznych povrchov materi6lov.

Pohodlnej i ie odevy a obuv
TECHNICAL TEXT|LES,7,1998,  june,  s .  7

V spolupr6ci f ir iem Akzo Nobel a Micro Thermal Systems
boli vyvinut6 pohodlnej5ie odevy a obuv. Pri ich 4irobe sa
pouZivaj0 materidly SympaTex a Stomatex. Stomatex je pe-
na s mikroskopickyimi oWormi v uzavretych dutin6ch, ktor6
,,dycha" podobne ako rastl ina prieduchmiv l istoch. Tfmito ot-
vormi unikd vlhkost produkovand telom pri potenf. Materi6l
Stomatex sa spdja s pruZnou, 10 mikronov hrubou membr6-
nou SympaTex. Spolu vytvdraj[ priedy5nu bari6ru s hydro-
f6bnymi vlastnostami, ktor6 sa vyznaduje vysokou pevnostou
a odolnostou vodi mechanickfm vplyvom. (vyderpdvaj0ce)

Firma TBA Text i les rozSiruje sort iment text i l i i
povrstvenfch hlinikom na ochrann6 odevy
TECHNICAL TEXTILES,7,1998, june, s.  8

Firma TBA Textiles roz5lrila svoj sortiment pokovovanyich
textiliio d'alSie substrdty v tkanej aj netkanej forme povrstve-
n6 hlinikom. Vyrabajf sa z aramidovlich, sklenenfch alebo
visk6zouich vldkien environmentdlne vhodnlimi technol6gia-
mi bez pouZitia rozp0Stadiel. Texti l ie s0 urden6 na vfrobu
odevov pre priemyseln6 odvetvia, v ktonich pracovnfcis0 vy-
staveni p6sobeniu vysokfch tepl6t. Vyr6baj[ sa z nich tieZ
odevy pre zdchrandrov a poZiarnikov. Textilie povrstven6 hli-
nikom zabezpe6uj0 ochranu protis6lav6mu teplu a odpudzu-
j0 rozstreknutf taveninu. S0 vhodn6 na nirobu rukavic, zds-
ter, kombin6z, nohavic, kapucni, diZiem, gamaSi. V5etky
rnirobky firmy TBA spliajf prisne britsk6, eur6pske a medzi-
ndrodn6 normy. Vyrdbaj0 sa podlh ISO 9001.

Vfroba trojrozmernfch netkanfch texti l i i
TECHNICAL TEXTILES, Z, 1998, d. 6, S. 6

Novd techn6logia NAPCO firmy Laroche umoZiuje 1f20
krdt ryichlej5iu vfrobu trojrozmernfch textilii ako tradi6nfmi
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postupmi-tkanfm a pletenlm.Zariadenie 3D Web Linkerve-
die dve alebo trivl6kenn6 Strukt0ry medzidve dosky, kde h6-
cikove ihly pretahuju vldkna z jednej Strukt0ry do druhej, pri-
dom medzinimivytvaraj0 vldkenn6 spoje. Do priestoru medzi
nimi je moZn6 vndSat prdSky, kvapaliny alebo rOzne pruky
ako dr6ty, hadice, profily a peny. Technol6gia umoZiuje spd-
janie roznych Strukt0r - tkanin, pletenin, netkanfch textilii ale-
bo ich kombindcii.Typ h66ikonich ihiel sa volipodl'a spraco-
vdvandho materielu. Novou technologiou sa m62u vyrdbat
geotexti l ie, f i l tre, tepelnoizolacn6 a zvukovoizoladn6 plsti,
stavebn6 prvky a rdzne kompozitn6 Strukt0ry.

Spoj iv6 f i rmy Nat ional  Starch na netkan6 text i l ie
s nizkym obsahom formaldehydu
TECHNICAL TEXTILES, Z, 1998, d. 6, S. 8

Dur-O-Set E Lite je rad etyl6nvinylacetdtovfch spojiv so
slabyim zdpachom, ktor6 vyrdba firma National Starch. V po-
nuke s[ zatial'dva typy E Lite 22 a E Lite 33. Oba maj0 zni-
Zenf obsah organickfch prchavfch zl06enin a oba s0 EVA
kopolym6rov6 emulzie so silnfmi hydrofilnfmi vlastnostami.
Typ E Lite 22 doddva vjrobku mAk(i ohmat, kym E Lite 33
je urdenf pre pevnejSie netkand textilie. lch vysok6 priedne
zosietenie zabezpetuje vysoku pevnost netkanej textilie bez
ohladu na to, 6ije suchd, mokrd alebo vystaven6 p6sobeniu
rozp0Stadiel.

Patent USA na geosyntetickf i lovf vfstelkovi
materi6l
TECHNICAL TEXTILES, Z, 1998, c. 6, s. 9

Patentovli 0rad USA udelil firme l-Corp. lnternational pa-
te nt n a ko m poz it g eo me m b rdna/g eosyntetichi iloui rniste I ko-
ui materidl. Geomembrdna so Strukturdlnym povrchom ob-
sahuje bentonit vo forme pr65ku, prfpadne predhydratovanf
bentoni t .  Bentoni t  je ukotven; i  v je j  Strukture pomocou
geotextflie, ktord je tepelne pojend ku geomembr6ne. Firma
l-Corp. lnternational prihlSsila tento patent ajv zahranici. (vy-
6erpdvajuce)

Digit6lny obrazovf syst6m na stanovenie pracej
0cinnosti
TENSIDE SURFACIANTS DETERGENTS, 35,
1998 ,  d .3 ,  s .  166 -169

V 6l6nku je predstavenf digit6lne obrazoqi syst6m, ktoryim
sa kvalitatlvne eviduje pracia 06innost pracieho syst6mu
a sleduje kinetika pracieho procesu v re6lnom dase. Syst6m
pon0ka rieSenie mnohyich probl6mov, ktor6 sa vyskytuj0 pri
merani so s0dasnlimi technikami.

Stavov6 diagramy a medzipovrchov6 napitia vod-
nfch a bezvodnfch mikroemulzi i  vo v iaczloiko-
vfch syst6moch
T EN SI DE SU RFACIANTS DET ERGEIVTS, 35,
1 998, d. 3, s. 200-206

Pre kvad6rn e syst6my vod a+etyl6n g lykofln -u ndekan/C, r_.' o
emulgadnfch jednotiek boli zostrojen6 stavov6 diagramy
a vykonand merania medzipovrchonich napaiti na Speci6l-
nych vzorkdch v trojfdzovej oblasti. Z porovnania stavornich
diagramov vyplliva, Ze ndhrada vody etylenglykolom v kvar-
tdrnych syst6moch pos0va trojf6zov0 oblast do niZ5ich tep-
l6t, sp6sobi zvf5enie hodnoty gama min a zni2i zdvislost
medzipovrchov6ho napdtia od teploty. Mikroemulzie sa tvo-
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ria ajv nevodnfch viaczloZkouich syst6moch typu etyl6ngly-
koUolej/neionog6nny tenzid.

Nov6 f luorovan6 tenzidy
TENSIDE SURFACIANTS DETERGENTS, 35,
1 998, 6. 4, s. 240-247

V dlAnku su popisan6 met6dy na premenu 2-(perflu6ral-
kyl)-etanolov s dlhyim retazcom na novd reaktivne medzis-
tupne a tenzidy. Produkty acyldcie, fosforylizdcie a alkyldcie
sri charakterizovan6 na z6klade NMR-l R spektroskopickfch
0dajov. Medzipovrchov6 vlastnosti tenzidov sa zistuju mera-
nlm povrchov6ho napdtia ich vodnfch roztokov.

Povrchov6 napit ie tenzidovfch roztokov v pri-
tomnosti  koloidn6ho si l ik6tu
IENS/DE SU RFACIANTS DETERGENTS, 35,
1 998, 6. 4, s. 261-264

Pomocou kvapkovej vAlkovej met6dy sa meralo dynamic-
k6 povrchov6 napdtie dist i ich tenzidovfch roztokov
s 20 % koloidnfm SiO2. Povrchov6 napdtie sa zistilo z prieb-
ehu gama-dasouich kriviek. Ako i6nov6 tenzidy sa pouZilido-
decylsulf6t sodnf (SDS), bromid cetyltrimetylamonny (CTAB)
a dodecylbenz6nsulfondt sodnli (SDBS). Ako neionovf ten-
zid sa pouZil polyetoxylovanf alkylfenol. Zistilo sa, Ze pritom-
nost koloidn6ho SiO2 minimalizuje zmeny povrchov6ho nap-
dtia v tenzidoch. Platito predovSetkfm pre roztoky CTAB, 6o
sa vysvetlilo adsorpciou CTAB na povrchu koloidn6ho rozto-
ku SiO2.

Adsorpcia tenzidov a desorpcia vody na tenkfch
celul6zovfch f i lmoch
TEN SIDE SU RFACTANTS DETERGENTS, 35,
1 9 9 8 , 6 . 5 ,  s . 3 5 4 - 3 5 9

Adsorpcia tenzidov a vznik povrchovfch vrstiev md v mno-
hyich technologic$ich procesoch, napr. privjrobe a zoSlach-
tovanlvl6kien alebo pri (prave povrchu polym6rov, d6le2it0
0lohu. V 6l6nku s0 uvedene vfsledky pokusov vzniku vrstiev
povrchovoaktivnych l6tok na celulozovyTch povrchoch ziska-
n6 pomocou ATR-FTIR spektroskopie. Ukdzalo sa, Ze na ce-
lul6ze sa tvoria viacndsobn6 vrstvy kationaktivnych l6tok,
a 2e vznik vrstiev je spojenf so zniZenfm obsahu vody v ob-
lastiach blfzkych k povrchu.

Priemysel hl 'adi podporu pre zavedenie pravidiel
oznadovania textilnfch vfrobkov etiketami
TEXTILE WORLD, 148, 1999, 6. 6, s. 18

ATMI a American National Standards Institute predloZili vf-
boru spotrebitel'skej politiky ISO ndvrh na ozna6ovanie vfrob-
kov j ed n otl iui m i i d entif i ka6nlim i eti ketam i. Vych ildzali p rito m
zo z6konov Federdlnej obchodnej komisie o identifik6ciu v1i-
robkov z textilnfch vl6kien. Navrhovan6 nariadenie by stano-
vilo povinnost uv6dzat p6vod 4irobku, jeho vlakennd zlole-
n ie,  spOsob 0drZby,  meno vf robcu,  pr ipadn6 6 is lo
u moZi uj 0ce jeho identif ik6ci u. U n iver zitlny systdm oznado-
vania uirobkov by podl'a ATMI bol vfhodnf pre priemysel

USA, pretoZe by ul'ahdil predaj americkrich vjrobkov v zahra-
nidi. Hoci len m6lo krajin na svete md tak podrobne poZiadav-
ky na oznadovanie textilnfch vfrobkov, ASTM ocakdva klad-
nf ohlas, pretoZe s0dasnd orient6cia na zAkaznika n0ti
vfrobcov postrytn0t mu v5etky zdsadn6 informdcie o vyrob-
ku.

Syst6m na sku5anie hor lhvost i  (VCS)
TEXTILE WORLD, 148, 1998, 6.  6,  s.  gg

Pridavnf syst6m VCS roz5iruje analytick6 moZnosti pristro-
ja Cone 2 AutoCal o skri5ky horl'avosti materiSlov v prostredf
so zniZenfm obsahom kyslika. Obsah kyslika sa reguluje
v rozmedzi 10-21 % s presnostou t100 ppm. Dvojsmern6
pr0denie vzduchu udrZiava v spalbvacej komore tlak blizky
tlaku okolit6ho prostredia. Vfrobcom syst6mu je firma Atlas
Electric Devices Co., USA. (vy6erp6vaj0ce)

Agentura OSHA sa chyst i  novel izovat normu pre
bavlnenf prach
TEXTILE WORLD, 148, 1998, d.  g,  s.  16

Agent0ra OSHA podrobi la reviz i i  normu pre bavlnenl i
prach s cielbm rozhodnut, 6iju ponechat v nezmenenej for-
me, zru5it alebo novelizovat. Tdto norma s u6innostou od ro-
ku 1978 uZ bola niekolkokrSt upravovand. Stanovuje povole-
n6limity pre obsah bavlnendho prachu v pracovnom ovzdu5i
textilnyich prevddzok (pradiarn[, Slichtovn[, tkdcovni a prevdd-
zok spracovania textiln6ho odpadu). Agent0ra vyzvala zain-
teresovan6 strany, aby do konca augusta predloZil i plsomn6
pripomienky a navrhovan6 zmeny. (vy6erp6vaj0ce)

Management kval i ty v pr iemysle text i ln6ho zo5-
lachtbvania
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, c.  5/6,  s.  91-97

Budovanie optim6lneho syst6mu kvality a riadenia bezfor-
malizmu a straty flexibil i ty je pre firmu nutnost, ak si aj v bu-
d0cnosti chce uspeSne udrZat svoju poziciu na trhu. V 6lan-
ku s0 uvedend najdoleZitejSie prvky syst6mu riadenia kvality:
vzdeldvanie, vlivoj a uZitok, riadenie procesu, vySSie n6kla-
dy sp6soben6 chybami, ktor6 maj0 pouk{zal na to, Ze sys-
t6m riadenia kvality nie je z6la2, ale sl0Zi na dosiahnutie lep-
Sej ziskovej pozicie.

Ant ia lergick6 text i l ie.  Ochrann6 a f i i tkov6
vlastnost i
TEXTILVEREDLUNG, 33, 1998, 6. 5/6, s. 98-101

V dldnku srl uveden6 funkcie a poZiadavky na blokovacie
l6tky chrdniace pred rozto6mi. Na tomto zdklade boli vypra-
covan6 ochrann6 lamin6tov6 kompozity pre postelhu bielizen
a podroben6 laborat6rnym a klinickfm sk0Skam. Pozitivne
uisledky umoZnujf pouZit upraven0 postel'nri bielizen pri l iec-
be Rhinitis allergica a Bronchialasthma. Klinick6 sk0Sky po-
tvrdili, ze lamindt pozost6valuci z tkaniny PE/bavlna hydro-
f6bne upravenf md dobre ochrann6 vlastnosti, zabezpecuje
fyziologicky komfort a trvanlivost pri pouZlvani, vyznacuje sa
estetickfm vzhladom a jednoduchou fdrZbou.
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