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Vaieni priatelia,

Dostdva sa Vdm do ruk prve tohorocn1 it'slo casoprsu ,,Vldkna a textil". Ku
koncu minuleho roku doSlo k niektorim organizacn,lm zmendm vo vyddva-
ni casopisu. Okrem in6ho, roz1iril sa pocet na vyddvani casopisu zaintere-
sovanych organizacii, io je dobre vychodisko do novdho roenika a do d'al-
Sieho obdobia.

iasoprs ,,Vldkna a textil" reprezentuje dnes uprimnu snahu inStitucii, kto-
rd sa podie|aju na jeho vyddvanf, o zachovanie a zvel'adenie vedeckeho
a odborneho odkazu uplynul,ich 50 rokov v odbore vlakien a textilu na Slo-
vensku i v eeskej repubtike.

Napriek tomu, 2e v stc,asnom obdobi textilnl priemysel vo vyspel,lch {fttoch Eur6py prc2iva dep-
resiu a v6knarsk!, priemysel vykazuje niZ1ie prhastky v porovnanl so svetovou produkciou, vyvija sa
v eur6pskom priestore enormnd Usilie o transfomeciu tlchto odvetui a to v oblasti v,iskumu, v,lroby
i vzdeldvania.

Pred niekokimi rokmi vznikla v remci EU asociecia univerzit s textiln,im zameranlm AUTEX (As-
sociation ot Universities for Textiles), ktord zdruZuje univezitnd in\tit0cie a pracoviske s vrcholov,lm
vzdelAvanim (bakaldrske, inZinierske a doktorandsk+) v odbore ,Textil". Pod pojem ,textil" pritom pat-
ria technologick6, mate elove i ekonomicke aspekty prirodn,lch i chemick,ich vldkien, textilu a odev-
nictva.

V remci spoluptdce eurdpskych textilnlch zdruieni AUTEX, TEXTRANET, EURATEX a dal*ich sa
v sidasnom obdobi vypracoval spoloin,l postup a programy v oblasti v,lskumu a v,lvoja pre 6. RAm-
covl program EU. Tieto v,lskumne programy sa orientuii vel'mi konkrdtne na budhce ,inteligentn€" pro-
dukty textilu, ktord by mali byt zdkladom transfotma1neho procesu a hnacim motorom d'alsieho roz-
voja tohoto ddleZitaho odbotu v Ew6pe.

Ukazuje sa, Ze v siaasnom konkurcn6nom prostredl nie je ind alternativa ako s4streden,lm a efek-
tlvnyn v,tskumom, v,lvojom a aplikdtciou nov,ich technoligii a materidlov udrhaf konkurencieschopnosf
textilnei produkcie. Pri nov,ich, inovovan,lch technol6gidrch a vY'robkoch si odbor textilu nevystaii sem,
ako tomu bolo v prevainej miere doteraz. Vel'mi efektlvne sa ukazuje vyuiivanie poznatkov a priamo
odbomikov zo srdasne sa r,fchlorozvrlajhcich odborov ako je mikroelektronika, informatika, biotech-
nol6gia a dalSich.

Aj dasopis "Vl6kna 
a textil' chce prispiel svojim dielom k transformadnamu procesu v textile v na-

Som ptiestorc. V sllade so s06asn,!m trendom vo svete sa bude roziirova{ v blizkej budicnosti naj-
me v ebktronickei forme s obmedzen,im ndkladom klasickej formy.

Redakend rada easopisu a spoluvyddvajice oryanizecie p vftajl kaZd, iniciat[vu na zv,l$enie jeho
irovne a vworia p estor pre publikovanie prec nielen z v'iskumn,lch a univezitnlch pracovlsk, ale
tieI z v1lvojov,lch pracovfsk a tieZ z v,lrobn,ich podnikov.

Bratislava , marec, 2003
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Prof. Ing. Anton Marcindin, PhD
ief redaktor
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MORPHOLOGY AND PROPERTTES OF POLYPROPYLENE/
POLYESTER BLEND FIBRES

Marcincin,  A.,  *Brejka, O.,  Ujhelyiovd, A.,  Kormendyovd, E.,  *Staruch, R.

Slovak University of Technology, Faculty of Chemical and Food Technology, Department of Fibres and Textile
chemistrv'^*"!lXZ?,:,:;:,:i',{,i[f 

lf,itli;n'ovakRepubtic
*Research lnstitute for Man-Made Fibres. St1rova 2, 059 01 Svit. Slovak Rebulic

ln th is paper the morphology of  polypropylene/polyester (PP/PES) blend f ibres and their  me-
chanical  and physical  propert ies are discussed. Morphology of  PP/PES blend f ibres wi th 8% PES
dispersed phase is characterised by deformation of dispersed PES particles in PP matrix in both
spinning and drawing processes. The viscosi ty of  PES melt  p lays important role in creat ion of
morphology of PP/PES blend fibres. Low viscosity and composition of PES concentrates can
provide a specific structure of blend fibres which has a positive effect on colour strength of ex-
haust dyed PP/PES f ibres.

1.  ln t roduct ion

Blend fibres based on polypropylene (PP) and poly-
ester (PES) with majority of PP component provide an
improvement of the very impoftant properties of PP fi-
bres such as dyeability by classical exhaust dyeing pro-
cedure, elasticity and sorption properties [1-3]. ln gene-
ral, blending of polymers represents an effective way
to create the new polymer materials based on well
known polymer components. However, most of poly-
mer pairs are essential ly immiscible. PP/PES blend be-
longs  to  th i s  g roup  o f  po lymers ,  wh ich  p rov ide  in
blending procedure a two phase system instead of
homogeneous  mate r ia l  [4 ] .  The  morpho logy  and
interface between polymer components in the blend
p lay  p redominan t  ro le  in  de te rmin ing  the  u l t ima te
properties of blend fibres [5]. lnterface with regard to
thei r  re lat ive ly  s ign i f icant  par t  o f  b lend is  of ten
considered as third phase [6].

Many papers in last time were devoted to the control
of morphology and interface layers in order to improve
a compatibi l i ty of immiscible polymer components [7].
Nonreactive and reactive compatibi l izers have been
used for  polyo lef in-polar  polymer pai rs .  Especia l ly ,
graft copolymers based on polyolefin-maleic anhydride,
polyolefin-oxazoline and block copolymers were found
as very effective for this purpose. Special fibres from
two component  and two phase f ibre- forming b lend
have been most often prepared t i l l  this t ime [2, 8-10].

From the point of specific structure and morphology,
two groups of  polymer b lends and f ibres were pre-
sented: First, the miscible blends based on polyamides
and on polyesters and fibres made from them. Second,
the three component polymer blends which are chara-
cterized as in situ reinforced and obtained by the melt
b lending of  two misc ib le polymers e.g.  polyamides
(PA6/PA66) or polyesters (PET/polybuthylene tereph-
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thalate-PBT) with immiscible polymers such as
polyethylene terethphalate (PET) or (PP) [1 1] .  The
chemical composition of the homopolymers influences
the blend morphology. While the PA66/PAO or PET/
PBT blends form a homogeneous phase in the melt,
the separation of components in PET/PA6 and in PP/
PES blend was observed.

The specific composite structure in three component
blends can be formed after thermal treatment of drawn
fibres above melting temperature one of component
(PA6, PBT) but under melting temperature of PA66 or
PET. The components with the smallest melting tem-
perature are disoriented under this conditions and re-
maining components retain their microfibri l lar shape.
Composite like structure is created by this way [1 2,131.

In this paper the influence of the molecular weight
(M*) of PET on morphology and properlies of the blend
PP/PET fibres are presented. Further, the preparation,
morphology and properties of the three component PP/
PES fibres with specific composite structure are dis-
cussed. PES component has formed the minor i ty
phase in PP and consist of the PET, PBT and PET/PBT
blend.

2. Experimental

2.1 Mater ials and processing

Commercial engineering-grade polymers polypropy-
lene PP TG 920, MFI = 12gl10min (lstrochem, Slovakia),
polyethylene terephthalate PET (SH Senica, Slovakia)
and polybutylene terephthalate (PBT Celanex 2000,
TICONA AG, Germany) in the experimental work were
used.

Polyester for blending with PP before spinning was
in chips form: 1. as homopolymers or 2.in "concentrate
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form" as blend of PES with PP. Concentrate form of
polyester additive were prepared by blending of pow-
der components using the twin-screw extruder S 28mm
al275 "C.

Laboratory spinning line with extruder $ 30mm and
with dynamic homogeneizer for preparation blend PP/
PES f ibres was used.  Spinning temperature was
275'C and spinning speed was 1OOm/min. Fibres were
drawn to 1" = 3. Fineness of fibres was T6 = 333 x 40f.

2.2 Review of material used

1. Polypropylene PP TG 920, MFI = 129/min

PET polymers
2. PET (bott le), lV=1,0 lg-1 M*=168279/mol
3. PET MM (silk), lV=0,7 lg'1 Mw=1 4147glmol
4. PET L (prepol.),  lV=O,5 lg-1 Mw=121009/mol
5. PET LN (prepol.),  lV=0,5 lg' '  Mw=101459/mol

PET concentrates
6. PP/PET L20170 (with 10% ot dispersing agent)
7. PP/PBT 20170 (with 10% ot dispersing agent)
8. PP/PBT/PET L 20135135 (with 10% of dispersing

agent)

PP/PES blend f ibres
9. PP/PET blend fibres, 8% PET in PP, using the PET

with different M* , No 2-5
10.  PP/PES blend f ibres,  8% PES in PP,  us ing the

PET and PBT "concentrates". No 6-8

2.2 Methods used

R heotog ical properties: M easu rement and eval u ation
of the rheological properties are described in [10]. The
Newton law and Oswald de Waele power law were
used for determination of basic rheological parameters:
power law index n which characterises a deviation from
NeMonian behaviour of the polymer melt and apparent
viscosity 11 at constant share rate.

Mechanical properties of fibres: Standard Instron 1112
apparatus was used for measurement of tenacity and
elongation of the PP/PES fibres. Statistical evaluation of
the variance in mechanical properties was suggested as
parameter of structure unevenness of blend fibres.

DSC 7 (Perkin Elmer) was used for evaluation of ther-
mal properties of blend PP/PES fibres and for estima-
tion of supermolecular structure and mutual interaction
of components at interface.

Morphology of PP/PES blend fibres: Basic geometri-
cal size of the PES particles (dispersed phase) were
evaluated using microscopy observation and measure-
ments after dissolving of PP matrix in xylene at tem-
perature 140 "C and af ter  separat ion of  the PES
microfibri l ls.

Dyeing of PP/PES blend fibres: The dyeing proce-
dure for PET fibres was used for exhaust dyeing of PP/
PES blend fibres at 100 "C.
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Colour is t ic  measurements:  The Datacolor
ULTRASCAN XE fy  Hunter lab for  evaluat ion of
colouristic parameters expressed in ClELab terms was
used.

3.  Resul ts  and d iscussion

3.1 PP/PET blend f ibres

Significant influence of the molecular weight of PET
on morphology of blend PPiPET fibres was found out
on the basis of microscopic measurements of the size
and shape of PET dispersed phase. Results reveal that
disperse PET phase under deformation condit ions in
spinning and in drawing processes forms in PP matrix
a deformed particles - microfibrills with different length
and th ickness in  dependence on PET molecular
weight. Length of microf ibri l ls signif icantly increases
with decrease of molecular weight of PET (Fig. 1), Dis-
tr ibutions of the length of microf ibri l ls on the Figures 1a
and 1b for undrawn and drawn PP/PET fibres show that
PET w i th  h igh  mo lecu la r  we igh t  (w i th  h igh  me l t
viscosity) provide the particles with smaller length in
compar ison wi th low molecular  weight  of  PET.
Undrawn blend f ibres containing the PET with high M*
exhibit  very small  deformation and they have quasi
spherical shape. In drawing conditions these particles
under external tension and interface interactions are
deformed into microfibrills with length about 20 pm.

--a- I drawn
"'K"" I undrawn

E

E
. E

20 30

l uu"  [Pm]
a

--O- 4 drawn
^ . ' 5 " "  4 u n d r a w n

0 2 0 4 0 6 0 8 0

b loo' [pm]

Fig. 1 Distribution of the length I of PET microfibril ls in PP matrix for
PP/PET blend fibres (8% PET) after dissolution of the PP in
xylene at 140 "C , for PET-bottle (a) and PET-prepol. (b)

s
o

I U

20
s
d
l 5

1 0
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particle deformation consist in various ratio PP/PET vis-
cosity.

Melt viscosity of PET (bottle) is higher and for PET L
is in opposite lower than PP melt viscosity (Fig. 2). ln
this case transfer of deformation forces through inter-
face is more effective at lower PET viscosity.

Deformation of dispersed particles in PP matrix un-
der preparation conditions has not positive influence on
tenacity of fibres. Tenacity of blend fibres decrease with
decrease of M* of PET phase and elongation slightly
increase (Iable 1). lt means, that high molecular weight
of PET have a posit ive role in physical-mechanical
proper t ies of  PP/PET blend f ibres,  despi te  of  the i r
higher structural and morphology unevenness.

3.2 PPIPES blend f ibres

From previous results it can be derived, that low mo-
lecular weight of PET phase in PP matrix has a posi-
tive influence on deformation of dispersed particles in
PP mat r i x  i n  sp inn ing  cond i t i ons .  l t  can  be  a lso
assumed, that efficiency of exhaust dyeing of PP fibres,
modified by polyester additives will be higher at high
developed PP/PES inter face.  PES concentrates
consis t ing of  PP,  PES and compat ib i l izers,  have a
significant decrease in viscosity of blends, if PET/PBT
as PES component was applied (Table 2). Viscosity of
concentrates at  smal l  dev iat ion f rom Newtonian
behaviour  (n)  is  3-5 t imes lower than those for
unmodif ied PET.

Table 2 Rheological parameters of PP and PES concentrates as
polymeric addit ives for PP f ibres at 275'C; n - power
law index, Isoo, r lrsoo - viscosity at shear rate 500s-1 and
1 500s-1

Polymers

o 2oo 4oo uoo, 
[r-'l 

too

Fig.2 Dependences of apparent melt viscosity on shear rate for PP
TG 902 (3), PET L (1), PP(92%)IPET L (8%) (2) and for PET
(bottle) (4)

In opposite PET with low M* (PET LN) provides in PP
matrix microf ibri l ls deformed to high level in spinning
conditions and drawing deformation does not influence
signi f icant ly  the s ize and shape of  PET d ispersed
phase.

Distr ibution curves of the length of microf ibri l ls for
undrawn and drawn blend fibres are very different (Fig.
1). lt can be assumed, at the same interface interaction
between PP and PET the main reason of different PET

Table 1 Mechanical-physical propert ies, tenacity P, elongation e
and their coeff icient of variance CV for PP/PET f ibres,
termofixed at 100 'C. 3 hours. e = const.

Blend f ibres
P

cN/dtex

PP TG 920

PP+8%PET
(bott le, M"=16830)

PP+8%PET MM
(s i lk ,  M*=141 50)

PP+8%PET L
(prepol ,  M"=12100)

PP+8%PET LN
(prepol ,  M*=10150)

CV" e CV,
% % o / o

1 , 3

1 , 3

1 , 2

1 , 0

1 , 0

3,6
4,7

3,6

3 , 1

24,5

25,5

28,8

29,5

29,7

5,9

3,9

3,8 lsoo l rsoo
Pa .s  Pa .s

3,4

3,73,0

PP TG 920
PP/PET L
PP/PET  L :PBT  (1 :1 )
PP/PBT

0,55
0 ,88
0,64
1 , 0 0

1  1 5 , 0
18,4
14,4
3 1 , 5

72,0
16,2
9,9
32,0

Table 3 Thermal analysis of the PP/PES blend f ibres (8 % PES) using the PP/PES "concentrates" for blending with PP before spin-
ning, T. - melt ing point, AHr"*o - melt ing enthalpy - experimental,  AHr"u'" - melt ing enthalpy - calculated

Samples Concentrates
of f ibres

AHmexp

J/s
T.
"c

AHr." t .

J/s
AHr"rp -  AH.."rc

Ug
T, and AHn for PP component

1
2
3
4

PP/PET L70130
PP/PET t 30170
PP/PBT 70130
PP/PBT 30170

163 ,4
157 ,1 /163 ,0
160,71164,7
161  ,2 /165 ,6

77,2
6 1 , 8
75,1
56,7

78,5
78,1
78,5
78,1

- 1 , 3 1
-16 ,28

-3,41
-21 ,38

T, and AH, for PET L component
1
2

PP/PET L70130
PP/PET L 30170

220,8
219,4

3 ,01
2,73

3,33
3,33

-0,32
-0,60

T. and AH. for PBT component
3
4

PP/PBT 70130
PP/PBT 30170

255,5
254,3

1 , 6 8
1 , 7 5

4,31
4,31

-2,63
-2,56

Vl1kna a textit 10 (1) 3-B (2003)



Blend f ibres

Table 4 Colour dif ference AE.," (ClELab) ol PP/PES blend f ibres
(8 % PET), dyed by exhaust method using Terasi l  gelb
BRLF. Terasil rosa 2GLA and Foron blau S-BGL 200 and
procedure for dyeing of PET fibres at 100"C, related to
PP standard fibres. Composition of concentrates (PP/PES
= 30/70); 1 - before reduction washing, 2 - alter reduc-
t ion washing

PP matrix in spinning l ine in comparison with low
molecular PET.

- Specific morphology of PP/PES blend fibres is ex-
pected when PES component is added to PP in form
of PP/PES concentrate.

- High developed interface PP/PES has a positive ef-
fect on colour strength of blend fibres, dyed by ex-
haust method.
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AE.," (ClELab)
Terasil gelb Terasil rosa

BRFL zGLA
1 2 1 2

Foron blau
s-BGL 200

1 2

PP/PET L
PP/PETL:PBT (1 :1)
PP/PBT

3 1 , 5
29,6
26,1

36,9 56,1
35,1 52,8
32,5 50,8

26,9
26,0
22,6

17,0 21 ,8
17,2 21 ,1
1 5 , 8  1 9 , 6

Experimental and calculated melting enthalpy of PP/
PES fibres indicate the significant effect of concentrate
composition on supermolecular structure of compo-
nents in the blend fibres and structure at interface. In
this case experimental melting enthalpy of components
represents lower values in comparison with calculated
ones fable 3). In particularly, high difference between
experimental and calculated values was observed at
higher content of PES in concentrates. The loss in crys-
tallinity of PP matrix it can be assumed in this case. lt
can be due to by ultra fine dispersion of PP in PET par-
ticles of concentrates, all dispersed in PP matrix and by
creation of specific morphology of this kind of blend.
This morphology provides the higher colour strength of
PP/PES blend fibres dyed by exhaust procedure using
disperse dyes (Table 4).

4.  Conclusion

- High molecular weight of PET dispersed in PP fibres
leads to creation of less deformed PET particles in

Vldkna a textit 10 (1) 3-8 (2003)



MORFOLOGIA A VLASTNOSTI POLYPROPYLENO-
vVcH/poLyESTERovVcH zMESNVcH vLAKr EN

Translat ion of  Art ic le:
Morphology and Propert ies of  Polypropylene/Polyester Blend Fibres

etenof pojedndva o morfol6gii polypropyl6novyich/polyesterovlTch (PP/PES) zmesnyich vl6kien
a o ich fyzikalno-mechanickfch v lastnost iach. Morfologia zmesnfch PP/PES vldkien s B% PES
dispergovanejfAzy je charakterizovand deformdciou dispergovanlich PES castrc v PP matrici pri
zvl6kneni  a dlZenf.  DoleZi tu 0lohu pr i  tvorbe morfologie PP/PES zmesnl ich v ldkien md viskozi ta
PES taveniny. Nizka viskozita a zloZenie PES koncentrdtov umoZnuju tvorbu Specifickej Struktury
zmesnl ich v ldkien, ktor6 md pozi t ivny vplyv na farebn[ s i lu pr i  farbeni  PP/PES vldkien klasickfm
vytahovacfm postupom.

1 .  UVOD

Prfprava zmesn;ich vldkien z polypropyl6nu (PP)
a polyesteru (PES) s majoritnlTm obsahom PP zlolky
umoZnuje zlep5enie vel'mi 4iznamn;ich vlastnosti PP
vldkien, ako s0 zlep5enie vyfarbenia klasickfm vytaho-
vacfm sposobom, zui5enie elasticity a sorpdnyich vlast-
nosti  [1-3]. Zmesovanie predstavuje efektfvnu cestu
prlpravy novfch polym6rnych materidlov, ktord vyuZi-
va zndme polym6ry. Veic5ina polym6rov je v zdsade
nemie5atelha. PP/PES zmes patrfku skupine polym6-
rov, ktord tvori pri mie5ani dvojfazo4i syst6m namies-
to homogenn6ho materidlu [4]. Pre konecn6 vlastnos-
t i  zmesnfch v lak ien md dOleZi t0 r i lohu morfo logia
a medzifdzov6, vrstva medzi polym6rnymi zlolkami [5].
Relatfvne vfznamn6 postavenie medzifdzovej vrstuy -
medzitdzy v zmesi umoZiuje ju povaZovat za tretiu fd-
zu tak6hoto polym6rneho syst6mu [6].

Vel'a publikacii bolo v poslednom dase venovanfch
riadeniu morfologie a medzifdzo4ich vrstiev s cielbm
zlep5enia kompatibi l i ty nemieSatel 'nfch polym6rnych
zloZiek [7]. Pre polyoleffn-poldrne polym6ry sa naj6as-
tejSie pouZili nereaktivne a reaktivne kompatibilizdtory.
Pre tieto [6ely sa ako velmi efektfvne ukdzali ockova-
n6 kopolym6ry.V poslednom dase sa naj6astej5ie prip-
ravujti Specidlne vldkna z dvojzloZkovyich vldknotvor-
nyich zmesi [2, 8-10].

Z hl'adiska tuorby Specidlnej Struktury a morfologie sa
prezentuju v prdcach dve skupiny polym6rnych zmesi
a vldkien:
1 . mieSatel'ne zmesi zalo2en6 na PA a PES a vldkna

z nich vyroben6,
2. trojkomponentn6 zmesi, ktor6 su charakterizovan6

ako in situ vystuZen6 a ziskan6 mie5anfm pri taveni
dvoch mie5atel 'nych polym6rov, napr. PA (PA6/
PA66) alebo PES (PET/PBT) s nemieSatelhfm po-
lym6rom ako sri  PET a PP [1 1].

Morfologiu zmesi ovplyvnuje chemick1 zlolenie ko-
polym6rov. Kyim PA66/PA6 alebo PET/PBT zmesi tvo-
ria v tavenine homog6nnu tAzu, v PET/PA6 a PPiPES
zmesiach sa zistila separdcia zloliek.
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Specif ick a zloLit i t  Struktfra v trojkomponentnl ich
zmesiach sa mOZe vytvorit pri termickom opracovani
vldkien nad teplotou tavenia jednej zlolky (PA 6, PBT)
ale pod teplotou tavenia druhej zloLky, napr. PA66 ale-
bo PET. Pri danfch podmienkach s0 zloZky s niZSou te-
plotou tavenia dezorientovand a zvy5n6 zlolky udrZu-
jri ich mikrofibril6rny tvar [1 2, 131.

V prdci sa prezentuje vplyv molekulovej hmotnosti
(Mw) PET na morfologiu a vlastnosti  zmesnych PP/
PET v lak ien.  Dale j  sa s leduje pr iprava,  morfo logia
a vlastnostitrojzloZkovfch PPiPES vldkien so Specific-
kou Strukturou, kde PES zlolka tvorf minoritnu fdzu
v PP a obsahuje PET, PBT a PET/PBT zmes.

3.  VVSLEDKY A DISKUSIA

3.1 PP/PET zmesn6 v l6kna

Na tvorbu morfologie zmesnfch PP/PET vldkien md
vfznamnf vplyv molekulovd hmotnost PET, co bolo
potvrden6 mikroskopickfmi meraniami velkosti a tva-
ru dispergovanej PET titzy v PP matrici. Vfsledky uka-
zuju, 2e pri podmienkach zvldkfiovania a dlZenia dis-
pergovane PET fdza tvori v PP matrici deformovan6
dastice mikrofibrily s r6znou dlZkou a hrubkou v zdvis-
losti od molekulovej hmotnosti PET. OiZXa mikrofibril
vyiznamne rastie so zniZenim molekulovej hmotnosti
PET (Obr. 1). Disrrib0cia OiZXy mikrofibril (Obr. 1a a 1b)
pre nedlZen6 a dl2en6 PP/PET vldkna ukazuje, Ze PET
s vySSou molekulovou hmotnostou (vySSou viskozitou
taveniny) tvori  castice s men5ou dlZkou v porovnani
s n[25ou molekulovou hmotnostou PET.  NedlZen6
zmesn6 vldkna s PET s vysokou Mw obsahuj0 castice
s vel'mi malou deformdciou a maj0 kvAzi sf6rickf tvar.
Pri pOsobenf vonkaj5ieho napAtia a medzifdzovyich in-
terakcif pri dlZenitieto castice s[ deformovan6 do mik-
rofibril s dlZkou nad 20 pm.

Naopak, PET s nlzkou molekulovou hmotnostou Mw
(PET LN) tvorr v PP matrici vysokodeformovane mik-
rofibrily uZ pri zvldknovania dlZenie vliznamne nevplf-
va na velkost a tvar dispergovanej PET tazy.



Distr ibu6n6 krivky O[Zt<y mikrof ibri l  pre ned[Zen6
a diZen6 zmesn6 vldkna s[ vel'mi rozdietne (Obr. 1). Je
moZn6 predpokladat, 2e pri rovnakfch medziflzovfch
interakcidch medzi PP a PET je hlavnou pridinou roz-
dielnej deformdcie PET dastic rozdielna viskozita zlo-
Ziek PP a PET.

Viskozita taveniny PET (bottle) je vy5Sia a pre PET
L je naopak niZSia ako viskozita taveniny PP (Obr. 2).
Prechod deformacnfch sil cez interfdzu je efektivnej5i
pri niZ5ej viskozite PET.

Rozdielnost deform6cie dispergovanfch PET castic
v PP matrici pri podmienkach prlpravy nemd vfznam-
nej5ivplw na pevnost vldkien. Pevnost zmesnylch vld-
kien sa zniluje so zniZovanim MwPET t6zy a taZnost
mdlo stfpa (Tab. 1). Je moZn6 predpokladat, Ze vyso-
kd molekulovd hmotnost PET pozitivne ovplyvfiuje me-
chanickofyzikdlne vlastnosti PP/PET zmesnyich vldkien
i napriek ich vySSej Strukturnej a morfologickej nerov-
nomernosti.

3.2 PPIPES zmesn6 vl6kna

Z predchddzajfcich vfsledkov vypl;iva,2e nizka mo-
lekulovd hmotnost PET tazy v PP matrici pozitivne vply-
va na deformdciu dispergovynyich dastic v PP matrici
pri zvfdkfiovanf. TieZ je moZn6 predpokladal.,2e tidin-
nost farbenia PP vldkien modifikovanfch PES aditiva-
mi klasickyim spdsobom bude vySSia pri vysoko rozvi-
nutej PP/PES medzitAze.Yyraznf pokles viskozity PES
koncentrdtov obsahuj0cich PP, PES a kompatibilizdtor
je pri zmesiach s pouZitfm PET/PBT ako PES zlolky
Cl-ab. 2). Viskozita \ichto koncentrdtov pri malej odchfl-

ke od Newtonsk6ho chovania (n) je 3-5-krdt niZ5ia ako
pre nemodifikovane PET.

Experimentdlna a vypocitand entalpia tavenia PPI
PES vldkien ukazuje na lniznamnyi vplyv zloZenia kon-
centrdtov pri tvorbe nadmolekulovej Struktury zloliek
v zmesnlich vldknach a Struktfry medzifazy. V takomto
pr(pade hodnoty experimentalnej entalpie tavenia zlo-
Ziek s[ niZ5ie v porovnanis vypodftanyimi (Tab. 3). Pri
vySSom obsahu PES v koncentrdte bol zlskanyi vy55i
rozdiel medzi experimentdlnymi a vypocitanfmi hodno-
tami. V takomto prfpade je moZn6 predpokladat, Ze
strata kryStalinity PP matrice m02e byt spdsobend ult-
ra jemnou disperziou PP v PET dasticiach koncentrd-
tu, ktor6 s[ ndsledne e5te dispergovan6 v PP matrici
a tuoria Specifick0 morfologiu takdhoto typu zmesi. Tdto
morfol6gia umoZriuje ziskanie vySSej farebnej sily PP/
PES zmesnyich vldkien farbenyich vytahovacim postu-
pom za pouZitia disperznfch farbfv (Tab. 4).

4. ZAVER

- Vysokd molekulovd hmotnost PET dispergovan6-
ho v PP vldknach vedie k tvorbe niZ5ej deformo-
vatelhosti PET dastic v PP matrici pri zvldknovani
v porovnani s PET s niZ5ou Mw.

- Predpokladd sa tvorba Specifickej morfologie PP/
PES zmesnfch vldkien, ked'PES zlolkaje pridd-
vand do PP vo forme PP/PES koncentrdtu.

- Vysokf podiel medzifAzy PP/PES md pozitivny
vplyv na farebnI silu zmesnfch vldkien farben;ich
vytahovacfm postupom.
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INFLUENCE OF PET FIBRE MACROMORPHOLOGY
ON DYEING
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In the contr ibut ion the inf luence of  geometr ic PET f ibre modif icat ion on dyeing was evaluated.
4part  f rom f inesse, f ibres'  prof i le in cross-sect ion and longi tudinal  d i rect ion were invest igated.
The f ibres prof i le was modif ied in cross-sect ion direct ion through di f ferent spinning nozzles and in
longi tudinal  d i rect ion whi le textur ing.  PET f ibres were dyed with disperse dyes by a using exhaust
method, from a dye bath. The fibre geometry was expressed using several parameters retrieved
through the picture analysis.

The dyeing was evaluated according the ClELab program.
Dominant geometric parameters of PET fibres for color strength K/S and other properties were

ident i f  ied .
Key words: PET f ibres,  geometry,  dyeing, propert ies

1 .  INTRODUCTION

New PET fibre preparation processes based on geo-
metric fibre modification principle allow the gain fibres
with some preferable propert ies. These are mainly
physica l  proper t ies in f luenced by f ibre geometry.
Among these are ut i l i ty propert ies that are thanks to
geometric modification comparable with the natural fi-
bre [1, 2],  From this point of view the geometric modi-
fication of PET fibres is very important. The geometri-
cally modified fibres differ from the classic smooth ones
with a circular profile by showing different parameters
in cross-section and longitudinal prof i le. Changing the
cross-section profile can be achieved through several
proceedings. Among these is spinnin g nozzle with pro-
f i led holes. When keeping to a specif ic rheological re-
gime in the process of PET polymer spinning, the f ibre
profi le is similar to the one of the spinning nozzle.

The fibres texturing process is a geometric modifica-
t ion prevai l ing in longitudinal direct ion of f ibre. The si-
multaneous profi le change in both cross-section and
longitudinal direction occurs during several textu ring
processes [3, 4].  When geometric f ibre modif icat ion
occurs during spinning and forming a variety of shapes
and sizes of fibre surface are achieved. Different vari-
ables and their equivalents that more or less express
difference from the classical circular shape are used for
evaluating purposes. Apart from the real and equivalent
perimeter and cross-section profile surface, more fibre
geometry indicators are being used such as [5, 6,Tl

- Ramification degree R
- Forming factor q
- Fibre profile perimeter O
- Fibre profile area S
- Measuring surface a
The above stated geometric parameters are deter-

mined through analysis of cross-section and longitudi-
nal profile picture using computer programs.
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In order to dye geometrically modified PET fibres of-
ten the same dyeing procedures as for classical fibres
are being used. Dye diffusion on fibre surface and con-
sequent sorption of dye into sorption centers of poly-
mer is technologically important. In order to achieve this
different auxiliary agents are being used that improve
the dyeing process. Usually, the dye producer supply
the receipt for dyeing process together with all auxiliary
agents needed during dyeing. Disperse dyes are used
for PET chemical ly unmodif ied f ibres.

When examining dyeing processes, i t  is general ly
accepted that dye diffusion omurs mainly in amorphous
areas [8]. In practice, the dye concentration on fabric is
being evaluated respectively dyeing force is being deter-
mined. KS is from Kubelka-Munk equation defined.

K - absorption coefficient is the function of dye con-
centration on fibre.

S - scattering coefficient is the function of material [9].

The ClELab method defining quantitative color differ-
ence between standard and a given sample is used for
an objective mathematical explanation. The color dif-
ference AE* is characterized by radiance deviation AL*,
AC* and hue AH* [10]. Color properties are optical prop-
erties. In interactions with properties of fibre area and
shape few more are added such as shine, brill iance and
others. lt is a well known fact that dye concentration in
order to reach color saturation is proportional to square-
root of linear densities ratio of given fibres at circular
shape of cross-section profile [1 1].

c r = c z . ( , l T r ) ' t '

ct,  h- dye concentrat ion on f ibre, T',  Tz - l inear den-
sity of fibre

Based on the supposition stated earlier in the text the
assumptions can be extended to noncircular fibre. Thus
influence of geometric modification on fibre dyeing can
be evaluated.



2. EXPERIMENTAL

2.1 Physical modif ied PET f ibres

The fibres were prepared from PET polyrfler q,"1 =

1 ,645 with TiO2 of 0,5 % volume concentration on spin-
ning machine using profi lated spinning nozzles in G,

Y, S and o form. Temperature and deforming regime
was equaled for all fibres. Melt temperature of polymer
on nozzle was 288'C and f ibre spinning speed was
2500 m/min. Basic parameters of supermolecular fibre
structure correspond to POY structurei f" = <0.272-
0.417> , F = <0.1 3{.1 5>. Five types of fibres were pre-
pared that were extended to a drawing ratio l= 1.88
wi th l inear  densi ty  Tdt  = 84 dtex.  Fur thermore the
fibres were textured fr ict ional ly on a Barmag FK-6
machine with ceramic discs and air on Barmag AM-4
machine on final fibres. Table 1 shows the prepared
f ibres wi th d i f ferent  prof i les in  cross-sect ion and
longitudinal direct ion and their indicating.

2.2 Dyeing procedure

The fibres were dyed with a dye exhaust method on
Mathis labomat BFA I machine. Liquor ratio was 1 :70.
The Terasil Blau 3RL made by Ciba Geigy - disperse
dye was used. Dye concentration in the bath that is re-
fated to amount of fiber was 1 .5 %.
Pre-washing: Bath: 2 glL Slovapon N

2 glt Na, CO,
Pre-washing time: 20 minutes
Pre-washing temperature: 60 "C
Dyeing: Bath: x g Terasil Blau 3RL

g/L Kortamol NNO (dispersant)
g/L Na, SOo
g/L (NHo ), SOo

pH : 5.5 (by formicacid)
Dyeing regime of time and temperature:

60 minutes

30 minutes

30 minutes

Reduction clearing:Bath: 1 g/l- sodium dithionite
2mllL NaOH 38o 86
1 g/t- Slovapon N

Clearing t ime: 15 minutes
Clearing temperature: 75 o C
Laboratory machine: Mathis turbo

1 0

Table 1 PET f ibres samples indications

Longitudinal Spinning Number Fibres
fibre nozzle of holes indications
profile profile in spinning nozzle

Smooth fibres
1 .
2.
3 .
4.
5 .

48
36
1 7
1 2
1 7

o
Y
a
s
G

84148 O SM
84/36 Y SM
84117 A SM
84112 AB SM
84117 G SM

Textured by friction
6 . o
7. Y
8.s
s.o

1 0 .  G

84/48 O FT
84/36 Y FT
84117 AFT
84112 AB FT
84117 G Fr

Textured by air
1 1 .
12.
1 3 .
1 4 .
1 5 .

84148 O AT
84/36 Y AT
84117 A AT
84112 AB AT
84117 G AT

3.  EVALUATING METHODS

3.1. Cross-section profi le evaluation method

Cross-section profiles of smooth fibres were scanned
by electronic microscope through computer. By analyz-
ing the figure the following parameters were defined:
profile perimeter O, profile area S, ramification degree
R, forming factor q and specific surface a.

3.2. Dye uptake

The influence of geometrical modification of fibers on
dye uptake from dyeing bath was evaluated by estima-
tion of the residual concentration of dye in bath using
methanol as solvent on spectrophotometer at wave-
length l" = 630 nm.

3.3. Color propert ies

Using Datacolor  Texlash machine we measured
colority of smooth fibres, friction textured fibres and air
textured f ibres with dye concentrat ion of 1.5 %. K/S
color strength, color coordinates and AE* were defined
using Osiris software for colorimetry, il luminant D65 10'
standard observer,

4.  RESULTS AND DISCUSSION

4.1. Fibres geometry

Geometric parameters of PET f ibres were deter-
mined using the evaluating method stated earlier in the
experimental of this document. Figure 1 shows cross-

48
36
1 7
1 2
1 7

48
36
1 7
1 2
1 7

a
Y
a
o
G

tt
ladditive I OV" reduction clearing

1

110 'C
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Table 2 Geometric parameters of extended smooth PET f ibres, Tdt = 84 dtex

Prof i le
Uni t  l inear  Cross-sect ion

density prof i le perimeter
Td,, dtex O, prm

Cross-section Fibre ramif icat ion Fibers forming Fibers specif ic
profr le area degree factor surface

S, f ,m' R q a, m2,kg-t

zuo
277
376
422
355

o

A

AB
G

1 , 7 5
2,33
4,94
7,00
4,94

2980
43BC
6490
1  1 ' 170
8390

t + , \ )

t  / , 3

i o , /

1 6 , 0
1 q n

n  n A a

0 , 1 8 0
0 , 1 5 0
0 , 1 3 0
0,097

241,3
taa a

1  56 ,1
1 2 8 , 9
148 ,9

sect ion f ibres prof i le ,  Table 2 l is ts  the i r  geometr ic
parameters.

Perimeter and area of cross-section profile are two
primarily measured geometric parameters that serve to
calculate the R, q, a values. Table 2 shows which prop-
erties are more dependent on fibres fineness and which
depend on f ibre prof i le. Ramif icat ion degree and form-
ing factor are strongly dependent on f ibre prof i le form.
For ideally circular profile the ramification degree is R =

12.6. The forming factor q is equal with the value for
circle profile stated in literature [6J. On the other hand
specif ic surface of f ibre is more proport ional to f ibre

fineness. lt expresses the size surface of fibres without
pores. Perimeter and surface of cross-section profile is
being changed not only in dependence of f ineness but
form of prof i le as well .  Fibre with Y profi le is the most
irregular f ibre. Fibre with G profi le has forming factor q
and ramification degree the closest to circular profile.

Fibre geometry in longitudinal direct ion was modif ied
on three quali tat ively dif ferent levels in extending and
texturing. Smooth fibres, friction textured fibres and air
textured fibres are shown on the Figure 2. Longitudinal
fibres profile is often quantified via fil l ing expressing fibres
density of posit ioning. Fibre f i l l ing varies from 0 to 1.
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Fig. 1 Cross-section profi le of f ibres



a - smooth surface

Table 3 Dye uptake - the Terasi l  Blau 3RL from dyeing bath,
c=  1 .5  g  dey /100  g  f i b res

Fibres
Dye uptake, %

smooth Friction textured air textured

84148 O
84/36 Y
84117 A
84112 AB
84117 G

78,1
86,2
9 1 , 0
8 1 , 8
75,2

83,9
85,9
94,2
84,3
80,1

84,0
93,8
94,9
87,8
81,2

Table 4 Change of colorisi tc propert ies inf luence cross-section
and longitudinal geometric PET f ibres dyeing with Terasi l
Blau 3RL, c = 1.5 g dye/100 g f ibres, standard 84148
O S M

Fibre
Colorist ic propert ies

C* h  nE*L* KS

c - air textured fibres

Fig.2 Longitudinal profile of fibres

Smooth fibres show higher chroma value than textured
fibres [6]. Air textured fibres are mutually less restrained
posit ioned and their f i l l ing is under 0,5. Fi l l ing as well
as presence of folds, arcs and loops on textured fibres
influence optical properties of dyed fibres.

4.2. ln f  luence of  macromorphology f  ibres
on  dye ing

Under equal original dye concentration of dyeing the
dye uptake by fibres with different geometry varied ap-
proximately 20% between maximum and minimum val-
ues (Table 3). Morphology of more textured fibres is
more favorable for dye uptake. These are the fibres in
shape of anchor and anchor big (A, AB -S) and trilobal
(Y - Y) profile. The fibre with G profile (q = 0,097) pre-
pared on a spinning nozzle has morphology similar to
circular prof i le. l ts forming factor is q = 0,058. Their
similarity is observed in dye exhaust values, too. Dye
exhaust is the strongest with the air textured fibres and
the weakest  when done by smooth f ibres.  The
inf luence of  f ibres cross-sect ion geometry on dye
exhaust  is  more important  in  compar ison wi th
longitudinal geometry. This fact inf luences the color
strength of fibres.

4.3.  In f luence of  macromorphologhy f ibres
on color propert ies

Color material propert ies always depend on dye
properties and fibres properties. Structure and macro-
structure of fibres result in fibres properties. Expressing
the macrostructure through geometric parameters both
in cross-sect ion and longi tudinal  d i rect ions the
influence of geometric modification on color properties
can be evaluated. Objective evaluation of color strength

1 2

11,62
16 ,53
13 ,37
9,80
1 6 , 3 9
10 ,26
15 ,46
1 6 , 3 8
1 3 , 6 3
1 6 , 1 9
17 ,87
15 ,84
1 2 , 3 9

K/S was based on by ref lectance value.  This
characteristic depends on dye concentration on fibre
and i ts  sur face geometry where ref lectance and
scattering occurs. Kubelka-Munk equation proves that
the color strength K/S increases with dye concentration
as l ight  absorpt ion increases.  l f  l ight  scat ter ing
increases in dependence on surface geometry, color
strength reports lower value. From the table 4 can be
observed that fr ict ion textured f ibre has the highest
color strength l(S values even though the highest dye
concentration goes to air textured fibres (Table 3).

As a conclusion we can say hat the macrostructure
of  f r ic t ion textured f ibres is  the most  favorable for
color strength increasing. The above stated can only
be applied under experimental condit ions mentioned
in this document. Among other parameters inf luenc-
ing color strength are l inear density and cross-sec-
t ion profi le. Finer f ibres such as 84/48 dtex and 84/
36 dtex are less saturated than thicker f ibres such
as 84/12 dtex and 84/17 dtex f ibres. Fibre prof i le tex-
tu red  in  anchor  (A ,  AB)  show the  h ighes t  co lo r
strength values. Forming factor and perimeter of f i -
bre prof i le both inf luence this.

Evaluating the influence of cross-section fibres geom-
etry on color properties we can say that smooth fibres
have the lowest L* lightness value. Air texturing causes
increase in L* when compared to friction texturing. With

84148 O SM
FT
AT

84/36 Y SM
FT
AT

84117 A SM
FT
AT

84112 AB SM
FT
AT

84117 G SM

38,6 41,1
36,4 43,4
37,2 41,3
42,5 41,8
36,8 44,6
41,6 41,3
35,6 43,9
36,1 46,2
37,2 43,8
33,9 43,6
34,1 45,3
35,1 44,5
37,6 40,4

272,2
272,7 3,24
272,7 1 ,43
268,3 4,93
273,4 4,37
268 ,9  5 ,14
275,6 4,90
276,1 3 ,85
274,9 2,gB
277,9 6 ,69
277,4 4,66
276,9 4,90
272 ,2  1 ,29

b - fr ict ion textured f ibres
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a certain impact of cross-section and longitudinal fibre
geometry interaction the tr i lobal form (Y) report the
highest L* value and the anchor big (AB) report the
lowest L* values. Apart from this fact finer fibres are
brighter then thicker f ibres according to evaluated
samples.

C* is the color chroma. Friction textured fibres report
the highest saturation values then air textured fibres.
Smooth fibres are the least saturated fibres. In Table
4 are fibres dyed under equal dye concentration in dye-
ing bath. Different color saturation is a result of fibres
geometry (R, q, a) and light optic. Among evaluated fi-
bres the 84136 Y fibre meets the criteria for the highest
brightness contrary to the 84112 AB fibre for the lowest
brightness. The 84117 A is the most saturated and 841
17 G fibre the least saturated fibres when it comes to
saturation evaluation. As a conclusion we can say that
L* depends mainly on fines of fibres and C* depends
on forming and ramif icat ion, Figure 1, Table 2. Results
correspond with supermolecular (the orientat ion and
the content  of  non-crysta l ic  par ts  of  f ibres)  and
geometric structure of f ibres and related sorption of
disperse dye and fibre dye. Brightness increase under
sui tab le scat ter ing condi t ions of  l ight  on f ibre was
visual ly  observed on Y textured f ibres.  Br i l l iance
decreasing of  textured f ibres occurred as a
consequence of  h igher  f ibre cross-sect ion and
longitudinal geometry deformation. Color dif ference
AE* of geometrical fibres modification against standard
fibre 84148 O SM is positive in all cases. Fibres with
profi le G have the least color dif ference AE* which

causes similari ty in the forming profi le with standard
fibre.

5 .  CONCLUSION

Geometric fibre modification in cross-section and lon-
gitudinal direction has an important influence on fibre
dyeing. Most of the time geometric modification of PET
fibres is given priority for their different usage proper-
ties. When evaluating fibres in general one cannot for-
get the influence of geometric modification on dyeing.
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VPLYV MAKROMORFOLOGIE PET VLAKIEN NA
VYFARBENIE

Translat ion of  ar t ic le:
ln f luence o f  PET f ib re  macromorpho logy  on  dye ing

V prispevku sa hodnotivplyv makromorfologie PET vldkien na vyfarbenie. Profi l vl i ikien sa modifi-
koval v priecnom smere pri zvldkfrovan( pouZitim zvldkiovacich hubic s r6znymi otvormi a v poz-
dlZnom smere pr i  tvarovanf.  PET vl6kna sa vyfarbi l i  d isperznfmi farbivami vytahovacim postupom
z farbiaceho k0pel'a. Geometria vl6kien sa charakterizovala viacerfmi parametrami, ktore sa zfs-
kal i  metodou anal fzy obrazu. Vyfarbenie na vyhodnot i lo kolor imetr icky podla programu ClELab.
Zisti lo sa, kto16 geometrick6 parametre PET vldkien maju dominantnf vplyv na silu vyfarbenia
K/S a d'alSie koloristick6 vlastnosti.
Kl'0cov6 slovd: PET vldkna, geometria, vyfarbenie, vlastnosti

1.  UVOD

Nov6 postupy pripravy PET vlakien na princfpe fyzi-
kalnej modifikacie vldkien v priecnom a pozdlZnom

Vldkna a textil 10 (1) 9-16 (2003)

smere umoZnuj0 ziskat vldkna s niektorfmi preferuju-
cimi vlastnostami. S0 to najmd fyzikdlne vlastnosti, kto-
16 ovplyvnuje geometria vldkien. Patr ia k nim mnohe
tiZitkov6 vlastnosti, ktor6 s[ porovnatelh6 s vlastnos-
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tami prirodnlich vldkien vd'aka geometrickej modifika-
cie [1 ,2l.Ztohto hl'adiska md geometrickd modifikdcia
PET v lak ien vel 'k1 i  v fznam. Vldkna so zmenenou
geometriou sa l fSia od klasickfch vl6kien htadkyich
s.kruho4im profilom parametrami v priednom a poz-
dlZnom profile. Zmenu priedneho profilu moZno dosiah-
nut viace4imi postupmi. Jedn;im z nich je profilovand
zvldknovacia hubica. Za dodrZania ist6ho reologick6-
ho reZimu pri zvldknovani PET polymeru, profil vldkna
je viac-menej podobnf profilu zvl6knovacej hubice.

Tvarovacf proces vl6kien je geometrick6 modifikdcia
prevlddajrica v pozdlZnom smere vldkna. Pri niektoryich
tvarovacich postupoch dochAdzaku zmene profilu s0-
dasne v priednom i pozdlZnom smere [3,4]. Pri geomet-
rickej modifikdcii vldkien pri zvldknovanI i tvarovanlsa
dosiahne rozmanitost vldkien v tvare a velkosti povrchu
vlakien. Na vyjadrenie sa pouZivaju rOzne veliciny a ich
ekvivalenty, ktor6 viac alebo menej vyladruju rozdiel od
klasick6ho kruhov6ho tvaru. Okrem skutodn6ho a ek-
v iva lentn6ho obvodu a p lochy pr iedneho rezu,  sa
vyuZivaj0 d'al5ie ukazovatele geometrie vldkien napr,
[5 ,6,7] :

- Stupefi rozvetvenia R
- Tvarovli faktor q
- Obvod profilu vldkna O
- Plocha profilu vldkna S
- Mern;i povrch a
Vy55ie uveden6 geometrick6 parametre sa stanovujri

anallizou obrazu priecneho a pozdlZneho profilu.
Na farbenie PET geometricky modifikovanfch vldkien

sa aplikuj0 casto rovnak6 farbiace postupy ako na far-
benie vldkien klasickfch. Technologicky je vyiznamn6
dituziafarbiva k povrchu vldkna a ndsledne sorpcia far-
biva do sorpdnfch centier vo vldkne. Za tymto fcelom
sa pouZfvaj[ rozne pomocn6 cinidld, ktor6 proces far-
benia vylep5uj0.

Pri sledovanI procesov farbenia sa vychddza zo
v5eobecne prijatyich predstdv ,2e difuzia farbiva sa us-
kutocnuje najmd v amorfnlich oblastiach [8]. V praxi sa
hodnotikoncentrAcia farbiva na vldkne, resp. stanovuje
sila vyfarbenia KS podlh Kubelka-Munkovej rovnice.

Koeficient absorpcie K je funkciou koncentrAcie far-
biva vo vldkne. Koeficient rozptylu S je funkciou mate-
r idlu [9].

Pre objektfvn e matem ati cke vyj ad ren ie koloristicklich
vlastnosti vyfarben6ho materidlu sa vyuZiva metoda
ClELab, ktord spocfva v kvantitatfvnom stanovenl fa-
rebn6ho rozdielu medzi Standardom a porovndvanou
vzorkou. Farebnd odchflka AE* je charakterizovanA
odchflkou jasu AL*, AC* a odtieia AH. [10]. Kolorist ic-
k6 vlastnosti su vlastnosti optick6. V interakcii s vlas-
tnostami povrchu a tvaru vl6kien sa k nim prirad'ujti d'al-
Sie vlastnosti, ako je lesk, brilantnost a in6.

Zndmaje skutodnost, Ze koncentrdcia farbiva na do-
siahnutie farebnej sfto.stije umerna druhej odmocnine
obrdten6ho pomeru dlZkovfch hmotnostf porovndva-
nfch vldkien pri  kruhovom tvare priecneho profi lu [11].
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Na zdklade uveden6ho predpokladu moZno fvahy roz-
Sfrit i na vldkno nekruhov6, a tak posridit vplyv geomet-
rickej modifikdcie na vyfarbenie vldkien.

2.  EXPERIMENTALNA EASi

2.1 Fyzik6lne modit ikovan6 PET vt6kna

Vldkna boli pripraven6 z PET polym6ru s qrer : 1 ,645
s obsahom TiO2 0,5% na prevddzkovom zvldknova-
com zariadeni s pouZitim profilovanfch zvlaknovacich
hubic tvaru G, Y, I a O. Teplotnf a deformacny? reZim
bol pre v5etky vldkna rovnakf. Teplota taveniny poly-
m6ru na hubici bola 288 "C a rfchlost navrjania vldk-
na bola 2500 m/min. Zakladne parametre nadmoleku-
lovej StruktOry nedlZenfch vldkien zodpovedaj0
predorientovanej Strukt0rei ta = <0,272 - 0,417>, g =
<0,13 - 0,15>. Profi lovan6 vldkna sa vyO[Zit i  na dlZiaci
pomer l" = 1,88 s menovitou dfZkovou hmotnostou Tdt
:84 dtex. Dalej sa vldkna tvarovali frikcne na stroji fy
Barmag FK-6 s pouZitim keramicbTch kotri6ov a vzdu-
chom na stroji fy Barmag AM-4 na findlne vldkna. Vyro-
ben6 vldkna s rdznym profilom v priednom a pozdiZnom
smere a ich oznadovanie je uveden6 v tabulke 1.

2.2 Farbenie vl6kien

Vldkna sa farbili sposobom vytahovania farbivaztar-
biaceho kupel'a na prlstroji Mathis labomat BFA 8. Po-
uZilo sa disperzn6 farbivo Terasil Blau 3RL od fy Ciba
Geigy. Obsah farbiva v kupeli vztahovanf na mnoZstvo
vldkna bol  1 ,5 %.

Predpieranie:
Zlolenie kupel'a: 2gll Slovapon N
2gll NarCO,
Doba predpierania: 20 minut
Teplota predpierania: 60 "C

Farbenie:
Zlolenie k[pel'a: 0,09 g Terasil Blau 3RL
1g/L Kortamol NNO
1g/L Na2SOo
1g/L (NH4)2SO4
pH = 5,5

Casovo-teplotnyi reZim pri farbeni:

30 minft

J"oo,,,u" redukcn6 pranie

1 1 0 ' C

f t",oiuo
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Redukcn6 pranie:
Zlolenie k0pelh : 1g/L ditioniditan sodnli
ZmllL NaOH 38" 86
1g/L Slovapon N
Doba prania: 15 minft
Teplota prania: 75"C
Laboratorny pristroj: Mathis turbo

3. METODY HODNOTENIA

3,1 Metoda hodnotenia pr iecneho prof i lu

Priedne rezy hladkfch vldkien sa zosnfmali elektro-
nor4im mikroskopom a cez po6itac. Analfzou obrazu sa
stanovilobvod prierezu O, plocha prierezu S, stupefi roz-
vetuenia R, tvarovy faktor q a mernf povrch vldkien a.

3.2 Vyt iahnut ie  farb iva

VplW fyzikalnej modifikacie vldkien na vytiahnutie far-
bivaz farbiaceho kupel'a sa stanovil zo zbytkovej kon-
centrdcie farbiva v k[peli v roztoku voda-metanol po-
mocou spektrofotometra privlnovej Oi:ZXe svetla ).:630
nm.

3.3 Stanovenie kolorist ickich charakterist ik

Na prfstoji Datacolor Texflash sa merala farebnost
vldkien hladkych, frikcne tvarovanych a vzduchom tua-
rovanych so stupnom vyfarbenia 1,5 %. Pomocou sof-
twaru pre kolorimetriu Osiris sa stanovila farebnd sila
l(S, farebn6 kordindty a farebnd odchflka pri osvetle-
n i  D65 10"  s tandard.

4.  VVSLEDKY A DISKUSIA

4.1 Geometr ia  v l6k ien

Geometrick6 parametre PET vldkien sa stanovili me-
todou analyzy obrazu. Priedne profi ly vldkien s0 na
obr.1, ich geometrick6 parametre s[ v tabulke 2. Ob-
vod a plocha priedneho profi lu su primdrne meran6
geometrick6 parametre, z ktoryich sa vypocftali hodnoty
R, Q, a. Z uvedenej tabulky vidno, ktor6 charakteristi-
ky sri viacej zdvisl6 na jemnosti vldkien, a ktor6 na tva-
re profilu vldkna. Stupen rozvetvenia a tvarovli faktor
su r4irazne zdvisl6 od tvaru profilu vldkna. Pre idedlne
kruhoui profil je stupen rozvetvenia R : 12,6. Tvaro4i
faktor q pre kruhoni profil je zhodn;i s [dajom, ak;i sa
uvddza v literat0re [6]. Mernli povrch vldkien je umer-
ne zdvislf viacej na jemnosti vldkien. Vyjadruje velkosf
povrchu vldkien bez porov. Obvod a plocha priecneho
profilu sa menia v zdvislosti od jemnosti, ale aj tvaru
profilu. Vldkno s profilom Y je tvarovo najviac clenit6.
Vldkno s profilom G md tvarovy faktor q a stupei roz-
vetvenia najbliZSie ku kruhov6mu profilu.
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Geometria vldkien v pozd[Znom smere bola modifiko-
vand na troch kvalitatlvne odli5nyich urovniach pri dlZenf
a tvarovani. Vldkna hladk6, frikcne tvarovand a vzdu-
chom tvarovan6 su ndzorne uveden6 na obr.2. Poz-
dlZny profil vl6kien sa casto kvantifikuje pomocou zap-
Inenia,  k to16 vy jadru je hustotu u loZenia v ldk ien.
Zaplnenie vldkien md hodnotu 0-1. Hladk6 vldkna maju
vy55iu hodnotu zaplnenia ako vldkna tvarovan6. Vlak-
na vzduchom tvarovan6 s0 vzdjomne vol'nej5ie uloZe-
n6 a ich zaplnenie je pod 0,5 [6].

Zaplnenie ako aj pritomnost zdhybov, obhickov a slu-
6iek na vldknach tuarovanyich ovplyvnuje optick6 vlast-
nosti vyfarbenyich vldkien.

4.2 Vplyv fyzikdlnej modif ikdcie vl6kien na
vyfarbenie

Vytiahnutie farbiva vl6knami roznej geometrie zfar-
biaceho k0pel'a o rovnakej pociatocnej koncentrdciifar-
biva v kupeli sa pohybuje cca 20 % medzi maximdlnou
a minimdlnou hodnotou (tab. 3). Makromorfol6gia cle-
nitej5ich vldkien je priaznivej5ia pre vytiahnutie farbiva.
Sri to vldkna s profilom trojlistok (A, AB - S) a trilobal
(Y). Vlakno pripraven6 na zvldknovacej hubici s profi-
lom G (q = 0,097) ma makromorfologiu podobnf kla-
sick6mu kruhov6mu profi lu (q = 0,058). lch podobnost
je aj v hodnotdch vytiahnutia farbiva. Vzduchom tvaro-
van6 vldkna vytahujri farbivo z farbiaceho kfpel'a naj-
viac a vldkna hladke najmenej. V;iznamnej5i vplyv je
vplyv priecnej geometrie vldkien v porovnanl s poz-
dlZnou geometriou na vftaZnost farbiva z farbiaceho
kupel'a. Uvedend skutodnost sa prejavi na farebnu si-
lu vldkien.

4.3 Vplyv fyz ik6 lnej  modi f ik6c ie na kolor is t ick6
vlastnosti

Koloristick6 vlastnosti su zdvisl6 od vlastnosti farbi-
va a vlastnostivldkien. Vlastnosti vldkien s[ tnisledkom
ich Struktury a makromorfologickej Struktury. Ak vylad-
rfme makromorfologick0 Strukturu vldkien geometrickf-
mi  parametrami  jednak v pr iecnom a jednak v poz-
d lZnom smere,  m62eme hodnot i t  je j  vp lyv na
koloristick6 vlastnosti.

Objektivne hodnotenie sily vyfarbenia KS sa stano-
vi lo meranfm stupna remisie. V zmysle definicie je td-
to charakteristika zdvisld od koncentrdcie farbiva vo
vldkne, ale tieZ od jeho geometrie povrchu, na ktorom
nastdvaju odrazov6 a rozptylove sveteln6 javy. Podl'a
Kubelka-Munkovej rovnice farebnd si la st0pa s kon-
centrdciou farbiva vo vldkne, lebo stttpa absorpcia svet-
la. Ked'st0pa rozptyl svetla v z6vislosti od geometrie
povrchu vldkna, potom farebnd si la md niZ5iu hodno-
tu. Z prehl'adnej tabulky 4 vidno, Ze najvy5Sie hodnoty
farebnej sily (S a teda najvy55ie hodnoty slitosti cel-
kove mA vldkno frikcne tvarovan6, aj napriek tomu, Ze
najvy55iu koncentrAciu farbiva vo vl6kne m6 vldkno
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vzduchom tvarovan6 (tab. 3). Z uveden6ho vyplfva,2e
makro5truktfra vldkna frikcne tvarovaneho je najviac
priaznivd pre zvy5enie farebnej sily. Uveden6 moZno
tolerovat iba v rozsahu experimentdlnych podmienok,
ktor6 sa v prdci uvddzaj0. Dal5ie geometrick6 paramet-
re, ktor6 ovplyviuj0 farebn0 silu s0 dlZkovd hmotnost
a priedny profil vl6kna. Vl6kna jemnej5ie (84/48 dtex
a84136 dtex) s[ menej slite neZ vldkna hrub5ie (84112
dtex a Ufi7 dtex). Profil vldkna tuaru trojlfstok (A, AB) ma
najvy55ie hodnoty farebnej sily, do je sp6soben6 tvaro-
uim faktorom a velkostou obvodu prierezu vl6kna.

Pri posudzovanI vplyvu pozd[Znej geometrie vl6kien
na koloristick6 kordin6ty vyplyiva, Ze najvy55iu hodno-
tu L*, ktord je mierou jasu, vykazuj0 tendencne vldkna
hladke. Tvarovanie vzduchom sp6sobuje zvf5enie ja-
su v porovnanl s tvarovanfm frikdnym. S urditfm vply-
vom interakcie priecnej a pozdhnej geometrie vldkien,
tvar trilobal (Y) md najvy55iu hodnotu L* a tvar trojlis-
tok (AB) md najniZ5iu hodnotu. C* je mierou farebnej
sftosti. Frikcne tvarovan6 vldkna vykazujti najvy55ie
hodnosti slitosti, potom su to vldkna tvarovan6 vzdu-
chom. Vldkna hladk6 str v tejto postupnosti najmenej
syte. V tabulke 4 s[ vldkna farbene pri rovnakej kon-
centrdcii farbiva vo farbiacom k0peli. Rozdielna fareb-
nd syitost je vfsledkom geometrie.vldkien (R, q, a)
a svetelnej optiky. Vldkno 84/36 Y splha krit6ria pre naj-
vy55i jas a naopak vldkno 84112 AB pre najniZ5i jas.
Z hl'adiska hodnotenia sftosti vldkno 84117 A je najsf-

tej5ie a naopak vldkno 84117 G md sytost najniZ5iu.
Z uvedenyich poznatkov d'alej vyplfia, 2e L* je zdvisl6
najmd na jemnosti vl6kien a C* zase na tvarovom fak-
tore a dlenitost i  v prof i le, obr.1, tab. '2. Dosiahnut6 vf-
sledky kore5pondujri s nadmolekulovou a geometric-
kou Strukt[rou vldkien a s tym sfvisiacou sorpciou
disperzn6ho farbiva a ndsledne farebnostou vldkien.
Z hl 'adiska vizudlneho posudzovania sa pozorovalo
u vldkna trilobal zvy5enie lesku v dOsledku vhodnych
rozptylor4ich pod m ienok svetl a n a vl dkn e . Zn[Zenie bri-
lantnosti u Warovanfch vldkien nastalo v d6sledku zvi-
Senej deformdcie pozdlZnej a priecnej geometrie vld-
kien.

Farebnd odchflka AE* geometricky modifikovanfch
vldkien vodi Standardn6mu vldknu 84148 O HL je klad-
nd vo v5etklich pripadoch. Vldkna s profilom G maj{r
najmen5iu farebnu odchflku AE*, 6o spOsobuje podob-
nost v tvare profilu so Standardnyim vldknom.

5. ZAVER

Geometrickd modifik6cia vl6kien v priecnom a poz-
dlZnom smere md r4iznamn;i vplyv na vyfarbenie vld-
kien. Casto sa uprednostnuje geometricka modifikdcia
PET vldkien pre r6zne tiZitkov6 vlastnosti. Pri komplex-
nom hodnotenf vldkien treba mat vplyv geometrickej
modifikacie na vyfarbenie na zreteli.
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SYNTHESIS OF SOME N.ARYLNONANAMIDES AND
INVESTIGATION OF THEIR EFFECTS IN THE PROCESS OF

BLEACHING OF COTTON YARNS WtrH H2O2

Colanceska-Ragenovic K., l l ievska S., Prendov S., Dimova V., Stamatovska V.

Faculty of Technology and Metallurgy, The "Sv. Kiril & Metodij" University, R. Boskovic 16, 1000 Skopje,
Macedonia: e-mail: vdimova@ hotmail.com

This invest igat ion was made in order to conf i rm the inf luence of  some synthesized N-aryl-
nonanamides on the bleaching process of  cot ton yarns wi th hydrogen peroxide. The bleaching
process was carried out with known stabil izer - water glass in standard bath, SB (pH = 11, J =
95 "C) and with addi t ion of  amides. The kinet ics of  decomposi t ion of  HrOr,  the degree of  whi te-
ness, the breaking strength and elongat ion were foi lowed. l t  was found out that  these character is-
tics with treatment of cotton yarns in the bleaching process with additives are better compared to
cotton yarns bleaching in the standard bath.
Key words: N-arylnonanamides, cotton yarn, bleaching, whiteness, breaking strength, elongation

INTRODUCTION

The purpose of bleaching of the cotton fabrics is to
get  h igh whi teness index,  h igh hydrophi l l i ty  and no
strength loss. The hydrogen peroxide, as oxidation agent
for bleaching of cellulose textile materials is widely used
both in the continuous and in the discontinuous bleach-
ing processes. Under its influence, cotton natural colors
become uncolored or water soluble substances.

The hydrogen perox ide is  thermodynamical ly  un-
stable compound.  l ts  in f luence on ox idat ion in  the
bleaching process and i ts  cata ly t ica l  degradat ion
mechanism have been subject of many investigators.
According to Scheler, the bleaching with HrO, is a re-
sult  of the ionization's reaction:

HrO, -+ H* + HOO-

and another possible reaction is

2H2O2 -+ 2H2O a Oe

The important reaction in the process of bleaching is
production of peroxides ions.

There is a theory according to which, the bleaching
is a result of the radical- chain mechanism degradation
of hydrogen peroxide.

Table 1 Phisical and lR spectral data of compounds

Compound Mp Yie ld
("c) (%)

Molecu lar  formula lR [KB{
Mol. wt. i."o/cm-1

The degradation of H2O2 in acid and in neutral me-
dium is slow reaction and so bleaching of cotton fabric
in alkaly medium is proceed.

ln the bleaching solut ions, NarCO3 and NaOH are
used as alkaly agents. lons of heavy metals act as
catalysators in the degradation's reactions of HrOr.
They, in the oxido-reduction reactions with H2O z cre-
ate active radicals, able to damage the cellulose itself .

ln order to stabilize H2O2 solution and provide even
effect, organic and inorganic stabilizers, mostly, water
glass are used.

EXPERIMENTAL

The cotton yarns with dif ferent l inear density (Tt :
62,5 tex, Tt = 100 tex) were used. The bleaching with
HrOrwas carr ied out  in  s tandard condi t ions and
standard bath (SB) with stabilizer - water glass, and
in the bath where one part of water glass was replaced
wi th N-ary lnonanamides.  In  the course of  b leaching
process, at cenain time intervals the concentration and
the kinetic decomposition of HrO2were determined [1].

The degree of  whi teness was determined by the
method of Berger and the wettability by the method of
Drawes Clarkson. The breaking strength and elonga-
t ion of  the sample were determined by standard
methods.

The N-substitute nonanamides were synthesized fol-
lowing the standard method [2], by heating the nona-
noychloride and corresponding aryl amines at 60 oC in
period of 1-2 hours. The fol lowing N-arylnonanamides
were prepared in this way:

- N-(5-chloro-2-pyridyl) -  (PA,),
- N-(2-chloro-5-pyridyl) - (PAr),
- N-(2-chloro-3-nitrophenyl) - (PA3),
- N-(4-methyl-2-pyridyl) - (PAo) and
- N-(6-methyl-2-pyridyl)noanamides - (PAu).

PA, 79-80 51

PAe 63-64 79

PA. 64-66 77

PAo 46-47 89

PAu waxy oil 40

Cr4H2rClN2O 3300-3250 (NH)st
268 1670 (C=O)st

C14H21C|N2O 3300 (NH)st
268 1650 (C=O)st

CrsH21ClN2O3 3350 (NH)st
312 1660 (C=O)st

C1 'H24N2O 3170 (NH)st
248 1680 (C=O)st

CrsH24N2O 3175 (NH)st
248 1675 (C=O)st
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After pouring out in cold water, the obtained preci-
pitates were filtered, washed with cold ethanol several
times, dried and recrystalized from ethanol. The com-
pounds were crystalline substances (except PAu, with
waxy-oil structure) with definite melting points and were
identified by lR spectroscopy. The melting points, yields
and structural data are given in Table 1.

RESULTS AND DISCUSSION

It is well known that the decomposition of H2O2 de-
pends on: pH value of the bleaching bath, temperature,
treatment's time, additives and the presence of cotton.

The literature reports that by addition of some amides
(carbamide, benzamide, foramide, N,N-dimethylform-
amide) [3] in the bleaching process of textile materials
with H2Or, it is possible to stabilize or to promote the
activity of H2O, solutions and to influence the rate and
direction of its decomposition.

Activators or stabilizers are added to the hydrogen
peroxide bath to control bleaching. In this work, the
subject of investigation was the effect of the synthe-
sized N-arylnonanamides on the bleaching process of
cotton yarns at 95 oC with HrO, with known stabilizer

water glass. Such a study would point out the possible
influence of amides in the course of the investigated
bleaching process.

The results of these investigations are given in Figure
1,  2,3 and in  Table 2,  3  and 4.

The percentage of degradation of HrO, depending on
time for the bleaching process without fiber and with
addit ives (amides) is given in f igure 1, 2 and 3. l t  is de-
termined by the relationship:

% = [(Co - C,)/Co] x 100 (A)

C0 - stands for initial concentration of the bleaching
agent (Co = 0,05 moUdmt), C, - is the concentration
ration of H2O2 in time (20;40;60 min).

On the basis  of  the resul ts  obta ined through the
change of concentration of HrO2 and previous com-
puted constantes of the rate of HrOrdegradation it can
be concluded that the applied amides exhibit  stabi l iz-
ing effects and enable uniform degradation of HrO,
(F is.  1. )

The obtained percentage values in the bleaching
bath in the presence of amides decrease, which is a
proof of their stabilizing influence on decomposition of
the peroxide. lt is most prominent in the case of water
glass. The values also drop in the presence of cotton
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Fig. 1 Degradation of HrO2 depending on time (without fabric, t = 120 min, T = 95 oC)
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Fig.2 Degradation of HrO, depending on time (t = 60min, T = 95 oC) yarn T,= 62.5 tex
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Fig, 3 Degradation of HrOr depending on time (t = 60min, T = 95 oC) yarn T, = 100 tex

Table 2 Degree of the whiteness of cotton yarns after bleaching
with H2O2 in the presence of the amides (T, = 62.5 tex
and 100 tex)

Table 4 Wettabi l i ty of the bleaching yarns

62,5 tex  100 tex
Yarns bleaching in the presence of:

Time (s)
Content
of the
bath

Raw yarns
SB + PA1
SB + PAz
SB + PAs
SB + PA4
SB + PAs

SB
SB + PAr
SB + PAz
SB + PAe
SB + PAa
SB + PAs

56.80
66.80
65.30
70.90
68.80
64.20

49.73
62.20
66.40
74.56
66.25
62,22

Degree of the
whiteness

(Berger) Tt = 62,5 tex

Degree of the
whiteness

(Berger) T, = 100 tex

60 25
8 9
1 3  1 0
2 5 9
1 0  8
1 2  1 0

Table 3 Breaking strength and elongation of the yarns after bleach-
ing process with H2O2 in the presence of the amides

The hydrophility characteristics of the cotton yarns
were determined over  the wet tabi l i ty .  The t ime of
wettability of the samples bleached in the presence of
amides and the obtained values showed improvement
of the hydrofility characteristics (Table 4).

CONCLUSION

The hydrogen perox ide decomposi t ion in  the
bleaching process of cotton yarns in standard bath -
water  g lass and i ts  combinat ion wi th addi t ives N-
arylnonanamides were studied. Satisfactory effects
were noted for the decom-position of H2O2 and for the
cot ton yarns b leaching.  l t  was found out  that  the
prepared amides could be used as stabilizers, and the
decomposi t ion rate of  H"Oz decrease in  the i r
presence. The degree of whiteness, the strength and
ex tens ib i l i t y  o f  the  b leached  samp les  in  amide 's
presence increased as well as the wettability.
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Content
of the

bath

Breaking
strength, F (N)

Elongation,
Al (cm)

62,5 tex 100 tex 62.5 tex 100 tex

SB
SB + PAr
SB + PAz
SB + PA3
SB + PAo
SB + PAs

4 . 1 0
5.45
5.22
5 . 1 8
5.07
6.54

8.99
9.21
9.05
9 . 1 6
9.83
9 , 1 9

4.40
7.36
5.79
7.01
s.99
7.63

6.67
6.20
6.70
5.70
7.30
5.85

yarn in the bleaching bath (Fi1.2,3). Therefore, the de-
composit ion of hydrogen peroxide in such cases is
restricted. Other sources quote the same [4].

Also i t  is worth noting, that in al l  the cases when
nonanamides were applied in the bleaching bath, the
degree of whiteness of the cotton yarns remarkably in-
crease (Table 2).

The applied amides showed positive effect in decreas-
ing the degree of the damage of cotton yarns. The break-
ing strength and the elongation generally increased, ex-
cept for the cotton yarn with 100 tex linear density in the
presence of amides PA1, PA3 and PAs fl-able 3).

Vldkna a textil 10 (1) 17-20 (2003) 1 9



syNTEzA N-ARyLNoNANAMTDov n SruDruM rcH vplyvu
NA PROCES B|ELEN|A BAVLNENEJ PRTADZE S HrOr.

Translation of article:
Synthesis of some N-arylnonanamides and investigation of their effects in the

process of bleaching of cotton yarns with HrO,

Cielbm 4iskumu bolo potvrdit vplyv niektonich synte-
t izovanyich N-ary lnonanamidov na proces b ie lenia
bavlnenej priadze s H2Or. Proces bielenia prebiehal so
zndmym stabilizdtorom - vodnyTm sklom v Standard-
nom k0peli (pH = 1 1, T = 95 "C) s prfdavkom amidov.
Boli stanoven6 kinetika rozkladu HrOz, stupen belosti,
tr inA pevnost a taZnost. Tieto vlastnosti  po bieleni
bavlnenej  pr iadze v pr i tomnost i  amidov bol i  lep5ie
v porovnanf s bielenfm bavlny v Standardnom k0peli.

Experiment6lna cast '

Bavlnen6 priadze jemnosti T11 : 62,5 tex'a T,2 : 100
tex boli bielen6 s H2O2 v Standardnom kupeli za Stan-
dardn; ich podmienok so stabi l izdtorom -  vodnyim
sk lom a  v  kupe l i ,  kde  jeden  d ie l  vodn6ho  sk la  bo l
nahradenf N-arylnonanamidom. Koncentr6cia HrO, a
jej zmena v case boli pri bieliacom procese stanoven6
v urcitfch intervaloch [1].

Stupen belosti bol stanoveny Bergerovou metodou a
zmdcatelhost Drawes Clarksonovou metodou. Pevnost
a taZnost boli stanoven6 Standardnyimi metodami.

N-subst i tuovan6 nonanamidy bol i  syntet izovan6
Standardnou met6dou [2] zahrievanim nonanoylchlo-
ridu a prislu5nlch amfnov pri 60'C pocas 1-2 h. Pri-
praven6 boli niektor6 N-arylnonanamidy.

Po naliatireakcnej zmesi do chladnejvody bola zfska-
nA zrazenina odfiltrovand, viackrdt premytd chladnlm
etanolom, vysu5end a rekryStalizovand z etanolu. Z[ska-
n6 aditiva boli kry5talick6 ldtky (okrem PAu s olejovo-
voskovou konzistenciou) s presnou teplotou tavenia a ich
zlolenie bolo potvrden6 lC spektroskopiou. Teploty
tavenia, vytai$ a Strukt0rne udaje s[ v Table 1.

Vfsledky a diskusia

Je v5eobecne znAme, 2e rozklad H2O2 zdvisf od pH
hodnoty bieliaceho k0pela, teploty, dasu, aditiv a pri-
tomnosti bavlny.

Literdrne [daje zaznamendvaju, Ze pridanfm niekto-
ry ich amidov (karbamid,  benzamid,  formamid,  N,N-
dimetylformamid) [3] pri bieleni textilnyich materi6lov
s H2O2 je moZn6 stabilizovat, alebo podporit aktivitu
HrOrk0pelh a ovplyvnit rfchlost a smer jeho rozkladu.

AktivAtory, alebo stabilizdtory boli pridand do HrO2
k0pelh s cielbm riadit bieliaci proces. V na5ej prdci sme

20

sledovali vplyv zosyntetizovanfch N -aryl nonanam idov
na bielenie bavlny pri 95 'C s HrO, a vodnyim sklom ako
stabilizdtorom s cielbm poukdzat na moZnf vplyv ami-
dov v priebehu bieliaceho procesu.

Vfs ledky vfskumu su uveden6 na Obr.  1  ,  2 ,  3  a
v tabulke 2,3 a 4. Podiel degradovan6ho HrOrv 26,-
vislosti od casu bielenia bez vldkien a s aditivami (ami-
dy) je dokumentovanlT na Obr. 1,2 a 3 a bol vypocitanf
zo vztahu A kde:
ca - pOvodnd koncentrdcia bieliaceho cinidla

(co : 0,05 mol/dmt)
q - koncentrdcia HzO, v case 20, 40,60 min

Na zdklade vyisledkov zfskanych zo zmeny koncen-
trdcie HrO, a vopred vypocltanfch kon5tdnt ryichlosti
rozkladu HrO, moZno usfdit, Ze pouZit6 amidy vyka-
zujri stabilizacnf vplyv a umoZiujI rovnomernri degra-
d6ciu HrO, (Obr. 1 .).

V biel iacom kupeli  obsahuj0com amidy sa ziskan6
percentudlne hodnoty zniZujri, co je dokazom ich stabi-
l izacn6ho t ic inku na rozk lad perox idu.  Najv fznam-
nej5ie je to v prfpade vodn6ho skla. Hodnoty klesaju
t ieZ v prl tomnosti  bavlny v biel iacom kupeli  (Obr. 2,3),
preto je rozklad H"O, v tlichto pripadoch obmedzen!.
In6 zdroje citujri to iste [4].

Vo v5etkfch pripadoch pouZitie nonanamidov v bie-
liacom kupeli sa stuperi belosti bavlny znadne zvy5il
(Tabulka 2).

PouZit6 amidy vykazuju pozitlvny vplyv na znfZenie
stupna po5kodenia bavlnenej priadze. Pevnost a taZ-
nost spravidla stupaju okrem vzoriek s jemnostou 100
tex v pritomnosti amidov PAr, PA3 a PAu fiabulka 3).

Hydrofiln6 charakteristiky bavlnenej priadze boli urce-
n6 prostrednictvom zm6catel'nosti. Cas zmddania vzo-
riek bielenlch v prftomnosti amidov a ziskane hodnoty
ukazuju zlep5enie charakteristik hydrofility ffabulka 4).

ZAver

Bol skumanf rozklad peroxidu vodfka pri bielenIbavl-
nenej  pr iadze v Standardnom k i lpe l i  -  vodne sk lo
a v kombindci i  s adit fvami typu N-arylnonanamidov.
Uspokojive vplyvy boli zaznamenanti pri rozklade HrO2
a pri  bieleni bavlnenej priadze. Pripraven6 amidy by
mohli byt pouZit6 ako stabilizdtory a ryichlosf rozkladu
HrO,^ klesd v ich pritomnosti. Stupei belosti, pevnost
a taZnost vzoriek bielenych v pritomnosti amidov st0-
pajf rovnako ako zmddatelhost.

Vldkna a textil 10 (1) 17-20 (2003)



z vEDEcKovVsKUMttVcH n vVvorovYcH pRAcovlsr

vLrv sloZeK pRAcicH DETERGENTU NA zMEttu
oDsTittu BAREVNE TEXTILIE

The Influence of Detergents lngredients on Differences of
Color Shade of Dyed Textile

Odvdrka J. ,  Pr05ovd M.

Katedra textitnlho zuilecht'ovdnf, Technickd univerzita v Liberci, eeskd repubtika

V prdci je uveden vliv oxidovadla (NaB0r.4Hr0), opticky zjasnujicich pripravku a komercniho
detergentu na zmenu odst inu obarven6 bavlnen6 text i l ie.  K barveni  byla pouZita dve pi fma barviva
s r0znou stdlost i  na svet le.  Krome vl ivu jednot l iv fch s loZek detergentu na zmenu odst lnu )e te l
uveden i vl iv UV zAieni a definovan6ho poSkozenIsubstrdtu pied barvenim. P[sobenim uvedenfch
sloZek byla zji5tena znadnd barevnd diference AEcrelns = 7-18 ve srovnanf s privodnim odstinem
texti l ie.

Uvod

Moderni praci detergenty obsahuji krome jinlch slo-
Zek ucinn6 belici substance, ty jsou urceny k dosaZe-
ni vysok6 b6li u bill ich textili i i u menSlch bilfch ploch
na pestie vybarven6 textili i. 86l tdchto pranfch textilif
zvySuji je5te opticky zjasnujici prostiedky, kterfch b17-
vd v b6Zn6m komercnim detergentu aZ 16 %. V praci
lAzni doch6zf vlivem bdlicfch substancf k degradacnf-
mu oxidacnimu napadnutl  vybarveni, kter6 vede ke
zm6nd odstinu [1-8].

V t6to prdcije tento probl6m popsdn na zdklad6 pro-
vedenyich experiment0 z tdchto hledisek:

1) P0sobeni oxidovadel je vztaieno na zm6nu odsti-
nu definovand po5kozen6ho celulozov6ho materidlu,
tfm se zohlednf to, Ze v praxi jsou prdny obarven6 ce-
lulozov6 materidly do rfrzn6ho stupnd po5kozene (oxy-
celuloza, hydroceluloza\. Toto po5kozenI synergicky
stupnuje vliv piftomnfch oxidovadel na zm6nu odstlnu
[e-12].

2) K test im odolnosti  vybarven6 bavlndn6 tkaniny
byla vybrdna dv6 Saturnovd barviva s r0znou stdlosti
na sv6tle.

3) Synergick! vliv oxidovadel a rrlzn6ho stupn6 po-
Skozenl substrdtu, p0sobenf sv6tla, zejm6na UV sloZ-
ky, byl experimentdlnd stanoven definovanym ozaio-
vdnim obarvenlich vzork0 d6vkami UV zdieni a to po
pranf  [13] .

4) PouZiti detergentu s oxidovadlem bylo strukturo-
vdno tak, Ze zmdna odstfnu byla sledovand:

a) PouZitfm cist6ho oxidovadla, k experimentfim byl
pouZit perboritan sodny (NaBOr.4 HzO).

vldkna a textil 10 (1) 21-24 (2003)

b) Vyiznamnli vliv na vlislednf odstfn zejm6na v ob-
lasti vlnovfch d6lek 340420 nm majl pouZivane
opticky zjasf iuj ici  prostiedky. Vl iv tdchto pi isad
jsme rovndZ studovali  jako p0sobenf samotn6ho
opticky zjasnujic(ho piipravku na vlslednf odstin.

c) K modelovdnip0sobeniredln6 praci lazn1 na zm6-
nu odstfnu byl pouZit komercni detergent se v5e-
mi sloZkami, jej ichZ obsah ve vyslednd sm6si je
uveden v experimentdlni cdsti.

Exper iment6 ln i  c6st

K experiment0m byla pouZitd bavlndnd tkanina plo5-
n6 hmotnosti 1 29 g.m-2, pran6, belena bez opticky zjas-
nujicich piipravki.

Pro barvenf byla zvolena dv6 odliSnd SaturnovA bar-
viva.

Saturnovd ceruen F3B - barvivo m6n6 stdle na svdtle
(stupeR 5).

Saturnovd tyrkysovd modi LG jako barvivo s dobni-
mi stdlostmi na svetle (stupei 6).

Bdl(cf ldtka: Byl pouZit perboritan sodnf tetrahydrdt
(NaBO3.4HrO), cist17, Lachema a.s. Neratovice.

Opticky zjashujicf pifpravek: Byl pouZit Rylux PRS
supra v b6Zn6 komercni koncentraci.

Detergent: K pranf byl pouZit b62nyi komercn! pro-
dukt.

Vfs ledky a d iskuse

Souhrnnd uisledky jsou na grafech 1-3 kde je vyjad-
iend barevnd diference pocftand podle formule CIELAB.
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S03NaSaturnovd dervefi F3B (C.1. Direct Red 80)

Saturnovd tyrkysovd modi LG (C.1. Direct Blue 86)

Barevn6 diference byly mdieny na piistroji DATACOLOR
INTERNATIONAL SPECTRAFLASH 5OO.

Zqlmavejsou t6Z vyisledky v pifpade kdy textilie by-
la definovand po5kozen6, HCI (zm6na mddh6ho cfsla,
tab.1), ndslednd barven6, apr6na v detergentu.

Sch6ma algoritmu provdddnfch experiment0.

Tabulka 1 Pr0mdrn6 hodnoty dfsla mddi

Vfsledky ukazuji na d0leZitou okolnost pii stanove-
ni vlivu oxidovadel na zm6nu odstlnu, kterou je stupen
poSkozenf bavln6n6 textilie. Pii stanoveni exaktnich nor-
movanfch postup0 musl byit tento parametr zohlednen.

U testovanlich barviv nebyl potvrzen piedpoklad vyS-
Siodolnosti oxidovadl0m u barviva s vlirazne vy55f sta-
losti na sv6tle (Saturnov6 tyrkysovd modr LG). Proti
piedpokladu nevychazi barevnd diference u po5koze-
n6 textilie vyraznd vy55i, i kdyZ poSkozenim v kyselin6
chlorovodikov6 se ziejm6 m6ni remisni parametry.
U po5kozen6 celulozy je moZno piedpokladat, Ze ak-
tivovan6 (latentni) aldehydick6 skupiny zmfrnuji svlim
redukdnim potencidlem pfrsobenI oxidovadla. Tento
probl6m bude nutn6 ddle studovat na dal5ich typech
barviv. Celkovd zm6na odstinu po experimentech (viz.
exp. sch6ma) dosahovala hodnot barevn6 diference od
AE = 7-18. To odpovidd standardnf peticlenne Sede
stupnici (zmdna odstinu ISO 105-402) stupni 1 a2 2.
KdyZ uvdZime, Ze pr0mernyi spotiebitelje schopen vnl-
mat barevnou diferenci asi AE = 1,5-1,7 (stupefr 4 5e-
de Skaly), pak zji5tene zm6ny odstfnu jsou znacne. Pii
prodlouZenizdrudnf doby textilnich vfrobk0 na dva ro-
ky bude tedy odstfnovd zm6na pii v6t5im poctu pracich
cykl0 je5te rnirazn6j5f. Pro provoznf barvenli s ohledem
na cenu a typ textilie by bylo uceln6 uvdddt ve vzorkov-
nicfch odolnost jednotliuich barviv i kombinaciproti p0-
sobenioxidovadel a detergent0 pii definovan6m stup-
ni po5kozeni substrdtu.
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nepoSkozen6
bavlna

bavlna po5kozend
0 , 1 % H C l

bavlna po5kozen6 bavlna po5kozen6 bavlna po5kozend
0,7o/o HCI 1% HCI 7% HCI

2,482
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m6dhe 6[slo C6, 0 , 1 8 0,479 1,294 1 , 7 1 2
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VYSLEDKY POSUDZOVANIA ZHODY OSTATNYCH URCENYCH
vVnoBKov vo vurcH GHEMITEX, spol. s r. o.,ZlLlNA,

AUTORIZOVANA OSOBA SKTC.119 ZA ROK2OO2

Evaluation of results of conformity assesment regarding
other specif ied products in VUTCH-CHEMITEX Ltd .Zil ina,

Authorized Body SKTC-I19 for the year 2002

Herchlovd l .

VUTCH-CHEMtTEX, spo/. s r. o., Zilina, Autorizovand osoba SKTC-119

Vfsledky posudzovania zhody ostatnfch urdenfch ktorfm sa ustanovuj0 podrobnosti o technickfch poZia-
vl irobkov vo VUTCH-Chemitex, spol. s r.  a.,  Zi l ina davkdch na ostatn6 urcen6 vl irobky.
uvddzame v nasledujucom tabulkovom prehlade: V rdmci posudzovania zhody autorizovand osoba

Tabul 'ka 1

Pocet Celkovo Tuzemsko Dovoz

Zaevidovanfch i iadosti
-  z toho zaevidovanyich Ziadostl  na vfrobky modulu 2a

1179
87

91
4

1270
91

Vydanyich cert i f ikdtov (modul b + c)
- z toho na neurcen6 vyirobky
-  z  toho na OOP
- z toho dodatky k cert i f ikdtom

1224
1 1
21
81

148
7
1 6
1 0

1 076
4
5

77

Vydanych potvrdenl o zhode (modul a)
- z toho na text i ln6 podlahov6 kryt iny
-  z  toho na soot rebn0 ch6miu
- z toho na Si jacie nite

1 1 4
83
27
4

o

2
4
0

1 0 8
81
23
4

Vydan6 odmietnutia potvrdit  zhodu
- z toho vydan6 odmietnutia poturdit  zhodu na vfrobky (modulu a)
- z toho vydan6 odmietnutia potvrdit  zhodu na vfrobky (modulu b + c)

47

47

46

46

1

1

Celkov! pocet rozhodnuti  vo veci cert i f ikdcie 1 385 1 5 5 1 230

V roku 2OO2 VUTCH-Chemitex, spol. s r.o.,  Zi l ina,
AO SKTC-1 19 vykondvala sku5anie a posudzovanie
zhody urcenych vfrobkov na zdklade nariadenia vld-
dy SR c. 40011999 2.2., v zneni neskor5ich predpisov,

SKTC-119 vydala celkovo 1224 cert i f ikdtov typu v!-
robku.

V hodnotenom obdobi AO SKTC-1 19 zaevidovala
1 270 Ziadostl  na vykonanie sku5ok vlastnostf typu

Teritori6lny prehl'ad vydanfch potvrdenio zhode za rok2002
celkovo v %

EU (Belgicko,
Sv6dsko,Franc0zsko,

D6nsko,
Taliansko,Nemecko,

Holandsko)
66%

Ostatn6(Pofsko, Bosna
a Hercegovina,

Madarsko)
8%

Ceskii republika a
Slovenskd republika

22%

Vl{kna a textil 10 (1) 25-27 (2003)

Graf 1 Teritoridlny prehl'ad vydanlTch potvrdenf o zhode zarok2002
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Tabul 'ka 2

Dovody odmietnutia potvrdit  zhodu na text i ln6 a odevn6 vyirobky Podet
nadlimitnd hodnota pH vodn6ho vf luhu
nadlimitnd hodnota pH vodn6ho r,ni luhu a nadl imitnf obsah taZkyich kovov (Cr)
nevyhovujtica stdlof arebnost
nadlimitnyi obsah taZkfch kovov (Cu) a nevyhovuj6ca stdlofarebnost
nadlimitnf obsah formaldehydu, nadl imitnf obsah taZkyich kovov (Cu) a nevyhovuj6ca stdlofarebnost
nadlimitnyi obsah f ormaldehydu
nadlimitnf obsah formaldehydu a nadtimitnf obsah taZkfch kovov (cu)
nadlimitnyi obsah taZkfch kovov (Ni, Cr)
nadlimitnf obsah tazkfch kovov (cd) a nevyhovujrica st6lofarebnost
nevyhovuj0ce rozmerov6 zmeny po pranf

2
1

23
1
1

1 3
1
3
1
1

Celkovo 47

uirobku, na pos[denie zhody vzorky typu uirobku a vyda-
nie certifikdtu typu 4irobku alebo potvrdenia o zhode.

Z celkov6ho podtu vydanyich certifikdtov predstavo-
val pocet vydanyich certifikdtov pre dovozcov 1076 t. j.
88 % a pre slovenskfch vfrobcov bolo vydanfch 148

ho 16 certifikdtov pre slovenskyich vfrobcov osobnfch
ochrannfch prostriedkov a 5 certifikdtov pre dovozcov.

Za rok 2002 bolo vydanfch 1 14 potvrdeni o zhode
podl'a modulu a). Z celkov6ho poctu vydanlich poUrde-
ni o zhode najvdc5i podiel zastupuj0 textiln6 podlaho-

D6vody odmietnuti potvrdit'zhodu na textiln6 a odevn6 vrfrobky za
rok2002v %

Nadlimitnf obsah
ta2kfch kovov (Cd)

a nevyhovuj0ca
stdlofarebnost

Nadlimitnf obsah
formaldehydu a
nadlimitnf obsah

faZkfch kovov (Cu)
2%

2To

Nadlimitn;i obsah
formaldehydu

280/o
Nadlimitn;i obsah
formaldehydu,

nadlimitnf obsah
taZkfch kovov (Cu)

a nevyhovuj0ca
stillofarebnost

2%

certifikatov, do predstavu je 12% zcelkov6ho podtu vy-
danlich certifikdtov.

Na neurden6 vyirobky bolo vydanyich 11 certifikdtov,
z toho podet vydanlich certifikdtov pre slovenslcrich W-
robcov predstavoval 64 % apre dovozcov 96 %.V sku-
pine neurcenfch nirobkov su zast0pen6 predov5etk;im
vfrobky, ktor6 nie s0 urcenfmi 4irobkami v zmysle na-
riadenia vlady e. 40011999 Z. 2., v zneni neskor5ich
predpisov a textiln6 langl 05l tkaniny urcen6 na osob-
n6 ochrann6 prostriedky.

V rdmci posudzovania zhody podla nariadenia vlddy
SR c. 2912001 2.2., v zneni neskor5ich predpisov bo-
lo vydanfch celkovo 21 certifikdtov typu vfrobku, z to-

26

2o/o

Nadlimitnd hodnota pH
vodn6ho vfluhu

a nadlimitnf obsah
taZkfch kovov(Cr)

2%

Nadlimhnf obsah
ta2klch kovov (Cu) a

nevyhovuj[ca
st6lofarebnost

2%

v6 krytiny celkovo 73 %, vfrobky spotrebnej ch6mie su
zastupene 24 % a Sijacie nite predstavuj0 3 %.

Teritoridlny prehl 'ad vydanyich potvrdenf o zhode
uvedzame v grafe 6. 1.

V nasledujricej tabulke 6,. 2 a grafe c. 2 uvdd zame
prehl'ad o dovodoch odmietnutia poturdit zhodu na tex-
tiln6 a odevn6 vfrobky, ktor6 nesplnili technick6 po2ia-
davky nariadenia vlddy SR d. 400 llggg Z. 2., v znen[
neskor5fch predpisov.

V hodnotenom obdobi autorizovand osoba SKTC-
119 vydala 47 odmietnut f  potvrd i t  zhodu na text i ln6
a odevn6 vyirobky. Z celkov6ho poctu vydanfch certi-
fikdtov to predstavuje 3,8 %.V uvedenom obdobr nebolo

Nadlimitnf obsah
fa2kfch kovov (Ni, Cr)

6Yo

Nevyhovuj0ce
rozmerovd zmeny po

prani

Nadlimitnd hodnota pH
vodn6ho vf luhu

4%

Grat 2 D0vody odmietnutf potvrdit zhodu na textiln6 a odevn6 rnirobky zarok2OO2

Vldkna a textil 10 (1) 25-27 (2009)



Teritori6lny prehl'ad vydanfch odmietnuti potvrdit' zhodu
na textiln6 a odevn 6 viJrobky v %

Ceskd republika a
Slovensk6 republika

4o/o

Eur6pa(Sv6dsko,
Franc0zsko,
Taliansko,
Nemocko,
Holandsko)

38To

vydan6 Ziadne odmietnutie potvrdit zhodu na uirobky
modulu a).

V grafe c. 3 uvddzame teritoridlny prehlad vydanfch
odmietnutf potvrdit  zhodu.

K uveden6mu prehl'adu je potrebn6 uviest, Ze takmer
vSetky vydane odmietnutia potvrdit zhodu na textiln6
a odevn6 vfrobky sa tfkaju vfrobkov z dovozu okrem
jedn6ho odmietnutia potvrdit zhodu, ktor6 bolo vysta-
ven6 pre slovensk6ho vyirobcu .Vyirobky povodom
z Azie sa podiel'4u 54 o/o na nekvalite textilnfch a odev-
n;ich vyrobkov. Podiel nekvalitn6ho tovaru z dzijs$ich
kra j in  do SR je zastupenf  povodom z Ciny, Indie,
Taiwanu, Pakistanu.

Celkovo 42 % odmietnutl potvrdit zhodu predstavu-
ju textiln6 a odevn6 4irobky dovezen6 z Eur6py.

Ostatn6(Mauricius,
Maroko)

4%

Azia(Cina, India,
Pakistan, Taiwan)

Uo/o

Dojcensk6 a detske 4irobky aj pre deti do konfekcnej
velkosti  110 ( t . j .  do veku 3 rokov ) predstavujt i  57
% z celkov6ho poctu vydanfch odmietnutipoturdit zho-
du na textiln6 a odevn6 vfrobky.

POvod vfrobkov je opiit z azijskych krajin celkovo 60
o/0, kde sa legislative bezpe6nosti vlirobkov pravdepo-
dobne nevenuje velkd pozornost.

Podl 'a uveden6ho prehladu je zrejm6, 2e sa do SR
dov62a mnoZstvo text i lnl ich a odevnfch vfrobkov
s nevyhovujricimi vlastnostami, ktor6 moZu potecidlne
ohrozit zdravie spotrebitelbv. Nizky podiel nevyhovu-
jucich vfrobkov z uveden6ho prehlhdu mOZe zavfudzal
k n6zoru, Ze nie je podstatnf , av5ak pri sortimente tex-
tilnyich a odevnyich vlirobkov ide o vyrobky masovej
spotreby.

Graf 3 Teritori6lny prehlad vydanlich odmietnutipotvrdit zhodu na textilnd a odevn6 uirobky

vldkna a textil 10 (1) 25-27 (2003) 27



MrKRoREoLocrA A MoRFoLocrA vLAKNoTVoRTVcH
ZMESI POLYMEROV

Kdrmendyovd E., Marcincin A.

Fakulta chemickej a potravindrskej technol6gie, S/ovenskd technickd univerzita, Radlinskeho 9, 81237 Bratislava
e-mail : ekormendy @ pobox. sk

UVOD

Nov6 poZiadavky na vlastnosti polym6rnych materid-
lov vrdtane vldkien a folii a ndslednV vWoj nouich tech-
nologi i  kladie stdle vySSie ndroky na spracovatelsk6
vlastnosti polym6rov. K zakladn'fm vlastnostiam ktor6
je nevyhnutn6 brat do uvahy pri hodnotenl spracova-
tel'nosti zmesi polym6rov sri makroreologick6 a mikro-
reologick6 procesy. Makroreologia je spojend s reolo-
g icky im sprdvanlm cele j  d isperz ie,  je j  v iskozi tou,
elasticitou a mikroreologia zahha deformdciu disper-
govanyich dastfc, ich tvar, orientdciu a podmienky toku
11, 2l.V prispevku bude venovan6 pozornost konku-
ren6n6mu procesu dezintegrdcie, rozpadu castic dis-
perznej tdzy a ich koalescencie.

1.  Disperg6cia,  koalescencia

Pri bindrnych zmesiach polym6rov je velkost disper-
govanfch dastic, tvar a ich distribfcia urdend konkuren-
ciou medzi ich rozpadom a koalescenciou. Vzdjomn0
znd5anlivost polym6rovfch zlol iek v heterog6nnej
zmesi moZno zlep5it pridavkom kompatibilizdtora, kto47
zniluje medzifazov6 napdtie zloZiek a moZe mat d'al-
Sie pr iazniv6 funkcie na fAzovom rozhranf .  Vfs led-
kom je vytvorenie jemnej disperzie podas mie5ania,
stabilita voci separdciitdz a z4i5enie medzifdzovej ad-
h6zie .3, 4,51. Elemans [6] poskytuje detai ln[ St0diu
modelovania extr0zie nemie5atelhfch polymdrovfch
zmesi v dvojzdvitovko4ich extruderoch.

Mechanizmus vzniku mikrof itzovej Strukt0ry predur-
cuje sposob prlpravy polym6rovfch zmesi. Zndme sri
dva zdkladne pristupy pripravy zmesi: kondenzacny
a disperga6nf. Kondenzacn;i sposob prfpravy sa us-
kutodfiuje prostrednictvom separdcie tAz. Z p6vodne
jednofdzov6ho homog6nneho syst6mu sa vyluduje
druha taza za vzniku dvojfdzovej mikroheterog6nnej
zmesi. Takto sa tvori fazova Struktura pocas sledovej
a odkovacej kopolym eri zdci e, polyme rizacie mon om 6-
ru s rozpustenyim polym6rom, podas polymerizacie
monom6ru napu6an6ho do zosietovan6ho polym6ru,
mie5anlm roztokov polym6rov s ndslednfm odparenlm
rozpri5tadla alebo vyzr5' lanim atd'.  Dispergacnyi
sposob sa realizuje fcinkom mechanickfch sil a zvyi-
Senej teploty. V tavenine dochddza k dokladn6mu pre-
mie5aniu a sfdasne rozdispergovaniu na mikrohetero-
gennu zmes [3].

28

Pri deformacii dvojfdzov6ho syst6mu v roztavenom
stave pocas procesu zmie5avania moZno na poZado-
vanej Irovni redukovat velkost polym6rovfch castfc.
Deformdcia md za ndsledok vzrast medzitAzov6ho roz-
hrania a preto posobi proti sildm medzitlzov6ho roz-
hrania. Deformdcia md 4iznamn0 flohu uZ pritoku, pri-
com sf6rick6 dom6ny dispergovanej zlolky sa jej
vplyvom zna6ne predlZuju uZ v podiatodnom Stddiu de-
formdcie. Vzhladom na to, 2e medzifAzovl sily spravid-
la nie s0 zanedbatelh6, pretiahnut6 Strukt0ry castic (fib-
rily) sa zalnu delit na mal6 castice.

Forteln;i vo svojej prdci [7, 8] sa zaoberS, analyzou
zdvislosti velkosti castic od zlolenia zmesi a vplyvu
kompatibilizdtora na medzifAzovf napdtie v Smykovom
toku zmesi .  Prezentovan6 modely pre jednoduchy
Smykovli tok polym6rnej zmesi vychadzajf zo vztahov,
kde pre zmenu mnoZstva castic za casov0 jednotku
prislu5nej rozpadu alebo koalescencii castfc (dn/dt) pla-
ti:

(dn/dt)a = f(Ca-Ca")n (1)

(dnidt)c = -(4ln\y0P"n (2)

pricom f je funkcia reologicklch vlastnosti disperznej f6-
zy a matrice, Ca je kapilarne (Weberovo) dlslo, Ca. je
kri t icka hodnota kapi ldrneho cfsla, n je pocet castfc
v objemovej jednotke, y je Smykovd ryichlost, g je ob-
jemo4i podiel disperznej fAzy, P" je pravdepodobnost,
Ze po kolizii dastic bude nasledovat ich tuzia. Pre ustd-
len;i stav plati:

( d n / d t ) r + ( d n / d t ) 6 =  0  ( 4 )

Substi tucia vedie k vfsledn6mu vztahu:

F(r1ryR/o - Ca") =
= (41 

")y Q exp (-(9n'^v'a\ | @h "2 
o21 1 +3C/ K) ) ) ( 5)

kde je 11. viskozita matrice, R je polomer dastice, o je
medzitAzov6 napdtie, h. je vzdialenost medzi rilomka-
mi rozpadnutej 6astice, pri ktorej sa vytvorisuvislli fi lm
matrice okolo nich, C je funkcia mobility medzifdzovej
vrstvy, K je pomer viskozit disperznej fazy a matrice.
Vfslednf vztah je zakladom matematickyich simuldcii
zdvislosti velkosti castic disperznej tAzy od zloZenia po-
lym6rnej zmesi s kompatibiliz6torom pre jednotliv6 prf-
pady:  ( i )  s  kon5tantnou hustotou kompat ib i l izdtora
v medzifdzovej oblasti, (ii) ak cel6 mnoZstvo kompati-
bilizdtora je sustredene v medzifAzovej oblasti, (ii i) pre
maximdlnu hustotu kompatibi l iz6tora v medzifazovej

vldkna a textil 10 (1) 28-33 (2003)



oblasti pre danf syst6m. Tvar zdvislostivelkosti dastic
od mnoZstva disperznej tazy pre uveden6 pripady je
odl i5n;i  [7].

V d'alSej prdci [9] sa rozoberd vplyv kompatibilizdto-
ra - jeho nehomog6nnej distrib0cie v medzifdzovej ob-
lasti spdsobenej Smykovyim alebo elonga6nfm tokom
- na dva zdkladn6 mechanizmy rozpadu castic (step-
wise a transient mechanism) v zdvislosti od kapildrne-
ho clsla Ca, jeho kritickej hodnoty Ca. a pomeru visko-
zft K (nd/Tl,). Pre stepwise mechanizmus (Ca > Ca") je
priznacnf opakujrici sa rozpad castic na dve polovice
ktoni konci ked'kapildrne cislo Ca klesne pod kriticku
hodnotu Ca.. Pre druhyityp mechanizmu (Ca tt Ca")
je charakterist ick6 predlZenie castice do dlhej f ibr i ly
a jej rozpad na velk6 mnoZstvo mal;ich castlc [8, 9]. Pre
stepwise mechanizmus prl tomnost kompatibi l izdtora
zaprlcinuje vdd5iu deformdciu a I'ah5i rozpad 6astice,
pri  transient mechanizme podmienuje lah5ie predlZe-
nie castice. Prltomnost kompatibilizatora tieZ potldca
0cinnost koalescencie v zdvislosti od narastania kapi-
larn6ho clsla, poklesu mobility medzifdzovej vrstvy
a obnovy povodn6ho tvaru cast[c. Jeho 4iznam tieZ
vzrastd s poklesom pomeru viskozit  disperznej tazy
a matrice [9].

Pocas procesu zmie5ania su pritomn6 dve proti se-
be posobiace si ly: Smykov6 si ly a medzifAzov6 si ly
a ich pomer sa zvycajne vyjadruje prdve kapildrnym
cfslom Ca:

Ca = rR/o = IryR/o (6)

kde r je aplikovan6 Smykov6 napiitie (Pa), R - priemer
castfc (m), o - medzif6zovd napdtie (N/m), y - Smyko-
vd rfchlost (s-1). Hodnoty Smykov6ho napdtia podas
zmie5avania su rddovo 104 N/m2. MedzitAzov6 napdtie
m6 radovo hodnoty 10-2 N/m. Ak Ca je viic5ie ako zod-
povedd prfslu5nej deformdcii zmieSavanie bude pokra-
cova{ a2kym hydrodynamick6 sily nebud0 v rovnovd-
he s medzifdzovym napdtim (tR: o). To je pripad ak
R je rddovo 104 m. Grace [1 1] uvadza experimentdl-
ne fdaje pre vztah medzi kritickym kapildrnym cislom
vyZadovanym pre rozbitie castic a pre pomer K. Disper-
govan6 castice su stabiln6 ak ich kapildrne (Webero-
vo) cislo je pod kritickou hodnotou. Disperzn6 zmie5a-
nie je velmi ucinn6 pre K - 1. Rozdiely su medzi Smy-
ko4im a elongacnfm tokom, zvld5t ak K * 1. Rozpad
dispergovanfch castfc nie je moZnf pri Smykovom to-
ku pri vysokfch hodnotdch K (>4), hoci pre K nie je ob-
medzenie lomu castfc pri elongadnom toku [8].

Tsebrenko [12] sa zaoberala tokom taveniny nekom-
patibilizovanej zmesi polym6rov. Vo svojej prdci uvdd-
zavzlah pre kriticku hodnotu deformdcie castice:

Ec : (L - B)/(L + B) (7)

kde L a B su hlavnd a vedl'aj5ia os deformovanej kvap-
ky.

Z experimentdlnych tidajov niektorfch autorov [13]
vyplfia, Ze pre Smykovf tok zdvislost kritickej deformS-

Vl*kna a textil 10 (1) 28-33 (2003)

cie od pomeru viskozit fAzK prechddza minimom v roz-
sahu hodnot  K -  0 ,1-1,0 pre E.  -  0 ,6.  Pre e longacnf
tok minimum E" je v rozsahu K : 1-5, pricom E"- 0,2.
Pri Smykovom toku su potom deformovan6 castice sta-
biln6 v oblasti nizkych, alebo vysokych hodnot K a dis-
pergovan Afdea vytvdra jemn6 dlhe f ibr i ly v polym6ro-
vej matr ici  [14].

Karam a Bellinger [15] pozorovali rozpad dastlc v roz-
sahu pomeru viskozit disperznej fAzy a kontinudlneho
m6dia 0,005 < K < 3,0,  podobne Cox a Mason [16]
uvddzaju ,2e rozpad castlc sa vyskytne pre K < 1 [2 3].
Ak disperznaf{za md nfzku viskozitu (K < 0,2), potom
pri kritickej hodnote Smykovej 4ichlosti castica nadobu-
da S tvar, pricom zjej koncov sa zadinaj0 odtrhdvat
drobn6 kvapocky. Ak viskozita dispergovanej fdzy ras-
tie (K > 0,2), tak deformovand 6astica sa ldme cez stred
za vytvorenia dvoch vrid5ich kvapiek a troch ,,satelito-
vych" kvapiek. Pre K < 2 s0 castice pretahovan6 do
dlhfch ,,cylindrickfch ritvarov" a potom sa rozpaddva-
j0 na mnoZstvo drobnlich kvapociek. Pre vySSie hod-
noty K nedochddza k rozpadu 6astice, so vzrastom
Smykovej ryichlosti (uvddza sa hodnota y' : 4Os-1 a vyS-
Sia) sa deformovan6 castice elipsovit6ho tvaru orien-
tujri v smere toku [1 2, 141.

Everaert [17] Studoval vplyv zlolenia zmesi PPiPS
a viskozitn6ho pomeru (K) na modologiu. Ako kompa-
t ibi l izdtor bol pouZit i  poly (2,6-dimetyl 1,4-fenyleter).
Oblast flzovej inverzie zloliek bola zdvisld od viskozit-
n6ho pomeru. V rozsahu viskozitn6ho pomeru 0,05-20
a obsahu 1% hm. disperznej fdzy sa neprejavi l  rozpad
castlc ani koalescencia. Vfsledky potvrdili jasnu z6vis-
lost viskozitn6ho pomeru a morfologie: vel'mi viskozna
matrica (K..1) zaiSi mnoZstvo rozpadov castfc, ak vis-
kozitn;i pomer K >1 castice su stabilnej5ie. Zmes s vys-
Sou koncentrdciou disperznel t i tzy (>20%) vykazuje
znacnu koalescenciu a vplyv pomeru viskozit  na ko-
ne6n0 morfologiu je menej doleZi\ i .

Pocas procesu zmie5avania alebo pri toku taveniny
nem6Ze byt zanedbatel'n! efekt zralok disperznych
castic [18]. Tato kolizia poskytuje koalescenciu castic
rovnomerne pri relatfvne nizkych koncentrdcidch dis-
pergovan ej tazy. VSeobecne moZno kon5tatovat, Ze
v tavenindch existujI  tr i  hnacie si ly koalescencie dis-
pergovanejf Azy: gradienty rfchlosti toku, ktor6 spOso-
bia r6znu nichlost postupn6ho pohybu kvapiek, Brow-
nov pohyb a vonkajSie s i ly  k tor6 posobia na
d ispergovan6  cas t i ce .  E lmendorp  [19 ]  de l i  p roces
koalescencie na 4. Stddia: l .pr ibl iZovanie dastic, 2.de-
formdcia castlc v d0sledku hydrodynamickej interakcie
medzi nimi a odstrdnenie spojitej fazy medzi casticami,
3.roztrhnutie ost6vajfceho filmu spojitej tdzy,  .vyvoj
krcku a formovanie dastice.

Koalescencia je zvycajne Studovand v podmienkach
Smykov6ho toku. Dostatocne mal6 kvapdcky budri
podliehat koalescencii za vzniku vaicSich 6astic, ktore
v konednom dosledku budti opiit podliehat rozbitiu [12,
181. Pri koalescencii zapricinenej Smykoui m tokom pre
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mnoZstvo zrdlokdastic disperznejtazy za dasovf jed-
notku plati Smoluchovsk6ho vztah [9, 28]:

N" : 3rO2/7r2R3 (8)

kde N" je mnoZstvo kollzii neinteragujricich castic zaca-
sov0 jednotku, r je Smykov6 napdtie, Re je pociatocnf
polomer dastic. Vztah je vhodny pre syst6my s/bez
komtapibilizdtora pri podmienke, 2e je vyh"rcend z162-
ka troch a viac 6astic. Potom mnoZstvo fuzii castic za
dasov0 jednotku je vyjadren6 ako:

N r : N " + P "  ( 9 )

kde P. je pravdepodobnost, Ze po kolfzii castic nasle-
duje ich spojenie, co je ovplyvnen6 hlavne krokom 2-
4 koalescencie. Uvddza sa Ze prdve druhf krok je roz-
hodujtici [9]. Matematickf model vplyvu kompatibiliza-
tora na koalescenciu je prezentovanf v literat0re [9].
Niekolko experimentdlnych Strrdii sa zaoberalo pokle-
som koalescencie dastic vplyvom pdsobenia kompati-
bilidtora 120-261 Dva fyzikdlne postuldty potladenia
koalescencie castlc za pritomnosti kompatibilizdtora su
bliZ5ie rozvedene v prlspevkul27l. Wildes [29] predsta-
vuje metodiku pre kvanti tatfvne hodnotenie kinetiky
koalescencie dispergovanej fazy v zmesiach polym6-
rov a analfzu vlivoja morfologie a jej stability v taveni-
ne.

Z experimentdlnych 0dajov v prfspevku Utrack6ho
[30] vypl;ivaZe rozpad castlc dispergovanejtAzy je W-
raznej5l v elongadnom toku, neZ v Smykovom toku,
hlavne ked'pomer viskozit taz je men5i ako 3. Medzi
determinuj0ce faktory ktor6 ovplyviujri tuorbu, existen-
ciu a rozpad castic patria typ toku a jeho intenzita, vis-
kozita zmesi, elasticita polym6rov, zlolenie zmesi, in-
terakcie medzi zlolkami, cas ... Deformdcia kvapiek je
podriadend viskozite zmesi a kapi ldrnemu cfslu. Tak-
tieZ uvddza, 2e vplyv l<oalescencie na morfologiu tre-
ba uvaZovat pri zastupenf dispergovan6ho polym6ru
viac ako 0,05%. Pri uvedenej koncentrdciije moZn6 za-
nedbat koalescenciu a sledovat mechanizmus rozpa-
du dastic. VWoj morfol6gie, dezintegrdciu dastic disper-
znej fAzy a ich koalescenciu pocas chaotick6ho
mieSania polym6rov a zdvislost uvedenlich javov od
percentudlneho zastupenia zloliek zmesi je analyzo-
vanf  v  [31] .

Vfvoj morfologie v nemie5atelhych zmesiach poly-
m6rov pocas kryStalizacie disperznejtazy v Smykovom
toku sa zaoberala prdca Deyvaila 1321. Prezentovan6
sri r4isledky vplyvu dasu kryStalizdcie, 6asu rozpadu das-
tic a Smykov6ho napdtia na konecnu morfologiu zmesi.

Scott a Macosko [33] pozorovali vfvoj morfologie po-
cas procesu zmie5avania niekolkfch nemie5atelhych
polym6rovych zmesi. Na urdenie morfologie pri urcitfch
casoch zmie5avania (1,  1 ,5,  2 . . . .15 min)  v  modelovom
experimente bola zvolend technika rozpu5tania matri-
ce, dim sa izolovala disperznataza, ktord bola potom
pozorovand SEM. Disperzn0 fdzu tvoril amorfnli nylon,
matricou bolo niekolko polymerov, PS, PES, PC. Elek-
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tr6novd mikroskopia ukazuje mechanizmus vl ivoja
morfologie. Z pociatocnej dom6ny disperznej tAzy sa
vytvdra stuZkovitd, alebo l istovd Struktura, vplyvom
medzifAzouich a tokor4ich sil sa tuoria diery v [ichto ut-
varoch ktor6 d'alej sposobuju ich rozpad a vytvdrajti sa
konecn6 sf6rick6 dastice. Mechanizmus vfvoja morfo-
logie je uzko spojenf s taviacimi alebo hnetacimi pro-
cesmi. Rozdiely v teplote, zalaleni, napdtived0 k vel-
kfm diferencidm vo vel'kosti castlc, podobne ako aj
pouZitie zmie5avacieho zariadenia.

Podobn6 zavery publikoval aj Bordereau [13] uvad-
za,2e pomer viskozit disperznejtazy a matrice , zlo\e-
nia zmesi, konfigurdcie zdvitovky, jej rfchlosti md pod-
statnf  vp lyv na morfo logiu zmesi .  Exper imentd lne
prdce a teoreticke St0die ktor6 sa zaoberaj0 problema-
t ikou dezintegr6cie a koalescencie castic disperznej
titzy v matrici dvoch nemie5atel'nfch zmesipolym6rov
s/bez kompatibi l izdtora su uveden6 v l i terature [29,
34-381.

Zmes PP/PA6 s reaktivnym PPMA in situ kopolym6-
rom bola hodnotenAzaudelom zistenia vplyvu maxi-
mdlnej koncentrdcie kompatibilizdtora na f Azovom roz-
hrani ,  k to16 by e l iminovala koalescenciu cast i 'c ,
Potlacenie koalescencie a vliznamn6 zn[Zenie medzi-
fdzov6ho napdtia bolo zaznamenan6 pri 63,7% pokryti
medziflzovej oblasti kopolymerom [39].

Mechanizmus uivoja morfologie zmesi PS/PE v po-
d iatodnom Stddiu mie5ania je  prezentovan!  v  [a0] .
Znadny pokles velkosti dastic disperznej titzy pocas
mie5ania je kvanti tat lvne popisanl i  deformdciou,, l isto-
Wch" ritvarov v Smykovom toku a nie deformdciou cas-
tic v tvare fibril. Typ morfologie zdvisi od stability fibril
vytvoren;ich po rozpade,,listovfch" 0tuarov. Pri vy55fch
hodnotdch kapi ldrneho dfsla ,  disperznS,tAza sa na-
chddza vo forme f ibrr l .  Ak je v5ak niZ5ie, rozpadaju sa.
Konecnd velkost dastic sa v5ak jav( nezAvisld od ka-
pildrneho cfsla.

Huneault [41], lsayev l42l si  ako kri t6rium hodnote-
nia deformdcie castice zvolili redukovan6 kapilarne c[s-
lo Cap : Ca/Ca". Ak Cap < 0,1 dastica nieje deformo-
vana,  ak 0,1< Cap < 1,  dast ica je  deformovand a le
nedochddza k 1ej rozpadu, ak 1 < Car . 4 castica sa
deformuje a rozpadd, a ak Ca* t 4 castica sa pred[Zi
do stabi ln6ho f i lamentu. Na zdklade uvedenfch pod-
mienok bol predpovedanf Wvoj morfologie PET a PBT
s PET/HBA pri zvldknovani za izotermickfch a neizo-
termic$ich podmienok. Vfsledky boli porovnan6 s ex-
perimentdlnymi udajmi.

Elmendorp a Van der Vegt [a3] uvadzaju,2e koales-
cencia zacina byt r4iznamnd pri koncentrdcii disperznej
fdzy nilsej ako 1%. Limitnd koncentrdcia v5ak okrem
podmienok deform6cie zdvisi aj od viskozitn6ho cisla.
Deformdciou castic a stanovenim limitnej koncentrdcie
PA6 v HDPE matrici pre koalescenciu sa zaoberd pris-
pevok p\. Uvadza sa, Ze pri nizkych odtahoqich ryich-
lostiach koncentrdcia nemd vplyv na deformdciu das-
tic disperznel fAzy. Prdve v zdvislosti od podmienok
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zvl6knovania v tokovej oblasti ,  koalescencia zacina
hrat d6leZit0 ulohu a2 pri obsahu disperznej f Azy 5%.

2. Viskozita polym6rovfch zmesi

Hlavnyim faktorom urcujticim morfologiu zmesi je zlo-
Zenie zmesi a viskozita tavenln komponentov. V pripa-
de dvoch polym6rov A a B, m62u byt vytvoren6 tri z6k-
ladn6 typy morfologie zmesi.
1. A a B sa zmie5avaju v rade vzrastajuc6ho obsahu

polym6ru A, vytvdra sa pri tom disperzia polym6ru
A v matrici polym6ru B,

2. koncentracie polym6rov A a B s0 vyrovnan6 - inver-
zia f  Az,

3. vytvori sa disperzia polym6ru B v matrici
polym6ru A.

Vfslednd morfologia zmesije zdvisld v znadnej miere
na pomere viskozit oboch polym6rov. Ak minoritnf po-
lym6r md niZ5iu viskozitu ako majoritnyi polym6r, ko-
nednd Strukt0ra bude uniformne disperznd. Opadne, ak
viskozita minoritn6ho polym6ru bude vySSia, bude hru-
bo dispergovanf. Ak oba polymery A a B maju pribliZ-
ne rovnak6 viskozity, matrica je tuorend majoritnfm po-
lym6rom a disperzna tAza minoritnlim polym6rom.

Boli zisten6 Styri zdkladn6 typy zavislostlviskozity od
zlolenia polym6rovfch zmesf 11, 471: aditivna - visko-
zita zmesi je priemerom viskozity zloliek (casto sa
predpokladd logaritmickd aditivita), zdvislost prechdd-
zajuca m i n i m om, zdvi slost prech 6d zajuca m axi mom
a esovitd zdvislost s lokdlnym minimom a maximom.
Vfnimkou v5ak nie su ani zloZitej5ie zavislosti a niekol-
klimi minimami a maximami, ktor6 sa objavuj0 zvla5t pri
malych koncentrdciach jednej zo zlo1iekl47, 481.

Bolo uZ uveden6, 2e deformacia zohrdva doleZit0
t i lohu pocas zmie5avacieho procesu. V nemie5atel '-
nfch zmesiach vlisledkom vntitorn6ho kfzania vrstiev
na rozhran( Iaz, je roz5frenie medzitazovej vrstvy. Lin
[45] uvadza vn0torn6 klzanie vrstiev ako teleskopickf
tok zmesi vo forme valca, pridom odvodil nasledujucu
z6vislost:

1 / n : 0 ( w ' / t 1 1  + w z l n z )

F = 1 - ( F , r l o r ) ( f l w , w r 1  ( 1 0 )

kde B,je faktor vnritorn6ho kizania medzi vrstvami, w,
s[ hmotnostn6 zlomky polym6rov i : 1 ,2, Ftz < 0 je cha-
rakteristickyi Smykovli faktor. Tdto rovnica dovol'uje
predpovedat odchflky od aditfvneho sprdvania sa zme-
si,  kde 0rz -+ 0.

Medzifdzov6 rozhranie v nemie5atel'nfch polym6-
rov;ich zmesiach nemusf byt uvaZovan6 ako mate-
mat ickd p locha separu juc ich fdz,  a le ako oblast  in-
terd i fuz ie dvoch typov makromolekf l .  Vy ihodne je
skOr uvaZovat  medzi f  Azovu oblast  ako t ret iu  t6zu
v nemie5atel 'nej zmesi s jej  vlastnfmi charakterist ic-
kfmi vlastnosfami.

Teoretickd prdca [46] sa zaober6, deformdciou dis-
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perznej fdzy v polym6rovej matrici, a jej vplyvom na
reologick6 sprdvanie zmesi, ktor6 je zdvisl6 na morfo-
logii, ale aj na chemickfch vlastnostiach zloliek.ZAklad
tvori mald deformdcia a nizka koncentrdcia disperznej
fazy. StuOia Heitmillera [46] hovorio vplyve velkfch de-
forrndci i  na reologick6 sprdvanie zmesi ,  Doppert
a Overdiep [46] nezahfnaju vplyv deform6cie na reolo-
gick6 spr6vanie zmesi.

Okoroafor [a6] predpokladd jednoduchf tok, pritom-
n6 s[ tri vrstvy matrica, medzitAzovd vrstva a disper-
znAtdza. Deformdcia vedie k zmen5eniu hrubky vrstiev
a k tvorbe vlislednej plochy povrchov medzi tAzami.
Objemov6 zasttipenietAz ostdva kon5tantn6, teda ne-
vyskytuje sa Smykom indukovand mie5atelhost. Defor-
mdcia castlc sa vyskytuje iba pri vy5Som zalaleni,0ro-
vei  odolnost i  voc i  deformdci i  sa meni  pre r6zne
polym6rov6 zmesi, zdvisi na elasticite dom6n.

Uvedenyi model zah(ha:
- dva nemie5atelh6 polym6ry
- tok bez zolrvadnosti a efektov Smyku po stendch

kapildry.
Vo v5eobecnej forme,,pravidlo zmie5ania" moZno vy-

jadri t  ako:

thor"no = 0,/1, + Sl/no + $i/ni -

- I [(1/n, - 1/qo)0.00 + (0h/n' '  -  0i/no)01 *

+ oi iqi (ot - 0;)1 (1 1)

kde g! ,  0 'o ,  O;  sr i  ob jemov6 z lomky medzi fdz iovej
vrstvy, disperznejtAzy a matrice (0i : 0, + Xr$, + Xo$o,
0o: (1 - xo)00, 0,.,,,: (1 - Xr)$r, ak x, a xo je pociatodn6
objemov6 zastupenie v percentdch 0, a Qo matrice
a disperznej fdtzy pred zmieSanfm ktor6 sa eventudl-
ne podiel'ajf na vzniku medzitazovej vrstuy [1]. To zna-
mena, Ze vlastnosti medzitazov6ho rozhrania moZu
menit efektlvny objem disperznej tazy a matrice. I je
regulovate l 'n f  parameter  k tor6ho hodnota sa menf
v zdvislost i  na zmesi, urduje odolnost voci deformdcii
dom6n. Kvol i  jednoduchosti  moZno predpokladat dve
extr6mne hodnoty 0 a 1 pri vysokom napdtf a pri nfz-
kom napdtf.

V prdci Utrack6ho [49, 50] a Willisa [51] boli Studova-
n6 dva typy nemie5atelh;ich zmesi polymerov, kompa-
t ib i l izovane a nekompat ib i l izovan6.  Viskozi ta  zmesi
v kompatibilizovanom syst6me ukAzala pozitivnu od-
chflku sprdvania od ,,pravidla zmie5avania". V zmesi
nekompatibilizovanej bola pozorovand negatlvna od-
chlilka, alebo linedrna viskozitnd zdvislost. ZmenSenie
velkosti dastfc bolo viac neZ 1 00 % v porovnani s vel'-
kostou castic nekompatibilizovanfch zmesi. Autori pri-
radi l i  rozdiel v reologickom sprdvanIsa oboch polym6-
rovfch zmeslinterakcidm medzi fAzami ktor6 ved[ tieZ
k rozdielnym morfologiam. Interakcie medzi disper-
znou tAzou a matricou podmiehujti vytvorenie medzi-
t{zovej vrstvy, ktorej hr[bka zdvisf na rozsahu interak-
cif  a ktord zabezpeci adh6ziu disperznej tAzy na
matrici .
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3.  Zmesn6 v l6kna polypropyl6n pol6rny
polym6r

Aplikaciou polym6ru zmesi pri  prfprave zmesnyich
vldkien s d6razom na zlepSenie znd5anlivosti  poly-
propyl6nu s poldrnym polym6rom, ako PET, PA6, po-
mocou reaktlvnych alebo nereaktfvnych aditiv sa zao-
ber6 viacero prdc [52-57]. Z mechanicko-fyzikalnej
analyzy vyplyva, 2e dispergovan6 a orientovan6 das-
tice PET a PA6 zlep5ujti mechanicko-fyzikalne vlast-
nosti PP vlakien [58]. Dispergator na bdze esteru ky-
sel iny s tedrovej  a  polypropylenglykolu zvy5uje
technologick0 znd5anlivost PET a PA6 s PP matricou
a zlep5uje pevnost a faZnost vldkien. Vplyv nereaktiv-
nych a nfzkomolekulo4ich zloZiek na zvldknovanie PP/
PET zmesi a vlastnosti zmesnlich vldkien je uvedenf
v prdci [59].

Ucinnost kom patibi I izdcie derivdtov m aleinan hydridu
ockovanfch na polypropyl6ne pre zmes PP/PET bola
hodnotend v prfspevku [60].

Porovnanie fd innost i  kompat ib i l izdtora PP-MA
a PP-glycidylmetakryldt v zmesi PP/PAO v dispergac-
nom procese, mechanickyich a termickfch vlastnos-
t iach bolo hodnoten6 v prlspevku [61]. Podobne ucin-
nost troch kompatibilizdtorov na bdze maleinanhydridu
(PP-MA, LDPE-MA, SEBS-MA) v zmesi PET/PP bo-
la hodnotenAza pouZit ia DSC, SEM [62].

Reologick6 vlastnosti  a morfologia zmesi PP/PA6
s rdznym obsahom aditfva PPMA boli zhodnotene [63].
Metodami SEM a LSCM je prezentovand koalescencia
pocas zvldkhovania z taveniny ktor6 vedie k vzniku fib-
rildrnej morfologie.

Ako kompatibilizatory zmesi PET/PA6 boli rispeSne
aplikovan6 akrylov6 modif ikovan6 polyoleffny typu
ionom6r Znz.16+1. Metody na pos0denie ich ucinnosti
boli DSC, DMTA, SEM. Bol hodnotenyi aj vplyv termic-
kej hist6rie a fyzikdlneho starnutia zmesf.

Vyfarbitelhostou zmesnfch PP/PET vl6kien disper-
znymi farbivami bez prend5adov abez tlaku sa zaobe-
raj0 prfspevky [65, 66].
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RNDr. Du5an Budz6k, 5O-rocnli
generdlny riaditel 'VUCHV, a. s. Svit

Narodi l  sa 28.  05.  1953
v Jezersku okres Poprad.
Strednu priemyselnf Skolu
chemickri vo Svite ukoncil
v r.  1972. Vysoko5kolsk6
St0dium absolvoval na
Prfrodovedeckej fakulte
UP JS,  odbor  Organickd
ch6mia V Ko5iciach, ktor6
fspe5ne ukondi l  v  roku
1977.

Po ukonceni  Str id ia  na
Prirodovedeckej fakulte nastfpil do zamestnania na
Vfskumnf [stav chemickfch vldkien vo Svite, 0sek
real izdcie. V tomto obdobiVUCHV mal rozsiahle real i-
zAcie 4isledkov r4iskumu a 4ivoja, najmd vfrob polyp-
ropyl6no4ich vldkien, ktorych sa z0castrioval:

Zavedenie vliroby 10 000 t/r polypropyl6novfch stri-
Zo4ich vldkien a 12 000 t/r polypropylenovlich kdblikov
vo vtedaj5ich CHZJD, t. 6. lstrochem, Bratislava v ro-
ku  1978-1981 ;

Zavedenie vfroby 4 000 t/r polypropyl6nov6ho tex-
tiln6ho hodvdbu v Chemosvite vo Svite v rokoch 1981-
1982.

Tdto cinnost vyZadovala od menovan6ho dostatoc-
n6 osvojenie si technologi( a zaroven dobr0 odborndr
a organizdtorsku pripravu na prdcu v odbore chemic-
kfch vlakien v syst6me vliskum, vyvoj, prfprava projek-
cnfch podkladov a organizovanie realizdcie vfroby.

Po ucasti na uvedenfch realiz6ciach pracoval v od-
bore syntetick;ich vldkien na rilohe povrchovej farbitel-
nosti PP vldkien. Rovnako fcast i na d'al5ich vyiskum-
nfch 0 loh6ch umoZni l i  RNDr.  Budzdkovi  z iskat
poznatky, ktor6 boli sfcastou PV, AO, publikaciiv od-
bornyich dasopisoch a prednd5ok na konferenci6ch.

V roku 1985 pre5iel pracovat do odboru technick6ho
rozvoja. Najpru pracoval ako veduci utvaru medzind-
rodnej spoluprdce. Bolo to obdobie pre menovan6ho
rovnako vliznamnd a n6rocn6, pretoZe sito vyZadovalo
pomerne dobrf znalost problematiky vldkien. Nesk6r
sa stalved0cim odboru technick6ho rozvoja. Touto cin-
nostou menovanyi vstupoval do vrcholov6ho riadenia
VUCHV, pocnfc pripravou pldnu RVT a2 zabezpece-
nim nadvdznej realizdcie v priemysle. Vyristenlm cin-
nosti bol rok 1993, kedy bol od 1.4. vymenovan;i minis-
trom priemyslu za riaditel'a 5. p. VUCHV. To obdobie
sa vyznadovalo velk;imi spolocenskyimi zmenami, 6o
vyZadovalo od vedricich riadiacich pracovnfkov vyso-
k6 aktivity pre Strukturdlne zmeny v dinnosti a organi-
zdcii in5titricii. Treba zdoraznit, 2e i pri velkyich perso-
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ndlnych zmendch sa podarilo RNDr. Budzdkovi zach-
rdnit ustav a pretransformovat ho na fungujucu inStitu-
ciu. V priebehu jeho desatrocnej cinnosti  vo funkci i
r iaditela sa mu podari lo:

. zAchrana ustavu spojend so zmenou orientdcie
6i n n ost[, okre m vf s ku m n ej zloiky s a utvori I a zlo2-
ka vfrobn6, cez tzv. Speciality s vySSou pridanou
hodnotou

. vybudovanie marketingu ako vel 'mi doleZitej su-
casti

o vybudovanie laboratorii v rdrmci slovensk6ho sku-
Sobnictva

r prechod VUCHV Svit zo Stdtneho podniku na ak-
ciovu spolocnost

o transformdcia resp. privatizdcia VUCHV, a. s. cez
verejn0 sftaZ v prospech vlastnfch zamestnancov

. postupnli investicnf rozvoj spolocnosti

. exportn6 aktivity ako v oblasti vliskumu, vyvoja,
tak aj v oblasti vfroby.

V sucasnom obdobf posobf ako predseda predsta-
venstva a generdlny r iaditel 'VUCHV, d. S. Svit .  Zdro-
vefi je predsedom predstavenstva a. s. TAFIB Svit, kto-
rd vlastniVUCHV, a. s. Svit .  Popri tejto velmi ndrocnej
manaZ6rskej  prdc i  sa venuje a j  odbornQmu rastu.
Okrem in6ho je autorom, resp. spoluautorom mnohlich
cldnkov a prednd5ok. Vytvdra dobr6 podmienky pre
spoluprdcu s vfznamnfmi osobnostami, s podnikmi,
ale aj so Skolami predov5etklim s niektonimi fakultami.

ZArovefije aktfvny v niektorfch dal5ich inStitriciach.
r predseda Dozornej rady Zvdzu chemickeho a far-

maceutick6ho priemyslu v SR
e dlen Vedeckej rady Prirodovedeckejfakulty, UP JS

v Ko5iciach
o 6len Vedeckej rady Fakulty priemyselnlich techno-

logi iv  Puchove,  TnU AD
o dlen komisie Stdtnych zdverecnfch skri5ok na Ka-

tedre vldkien a textilu, CHTF STU v Bratislave
o 6len komisie vyiboru Ndrodnej rady SR pre podni-

kanie.
Pri ndrocnej pracovnej cinnosti md rdd chalup6rce-

nie vo svojom rodnom kraji na Zamaguri. Venuje sa te-
nisu a stoln6mu tenisu, cez ktor6 si zlskal velk6 mnoZ-
stvo priatelbv a kontaktov.

2elAme mu v d'alSom obdobijeho Zivota dobr6 zdra-
vie a uspechy v pr6ci a rodine.

Prof. lng. Mart in Jambrich, DrSc
clen redakdnej rady

Vldkna  a  tex t i l  10  (1 )34  i2003 '



zo zAH RANrenVcn ensoPlsov

Kompaktn6 pradenie sa presadzuje
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48,2002, 6. 1 ,
s. 42-43

Na trhu sa zacina presadzovat kompaktn6 pradenie.
Technologia, ktord je na trhu uZ Sest rokov, sa neustdle
vyv i ja  a pon0ka uplne nov6 moZnost i .  Per fektnou
Strukt0rou priadze sa dosiahne vfrazn6 znlZenie ndkla-
dov a vyrobia lep5ie nirobky. V druhej generdcii strojov
su realizovan6 najnov5ie poznatky.

Broskynov6 pokoika s hladkfmi priadzami
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN,48,2OO2, E, 1 ,
s. 47-48

V ostatnfch rokoch sa stretdvame na trhu s tkani-
nami , ,Peach skin", kto16 prichddz a)u z Azie. Ndzov
tkanfn s0visfs mdikklim, suchym ohmatom broskynovej
Supky. Tieto vfrobky, ktor6 s0 zo 100 % polyesteru, sa
nevyr6baj0 z tvarovanej priadze, ale z kon5trukcie
pozostdvajucej z dvoch hladkfch priadz(.

Lan sa st6va elast ickfm
I NT E R N AT I O N AL T EXT I LE BU LLET I N, 48, 2002, E. 2,
s .  1 8 - 1 9

Pokial '  ide o spotrebu I 'anovfch vldkien, tak t ieto
nezaujfmaju popredn6 svetov6 miesto. Nepopieratelh6
4ihody s0visiace s komfortom nosenia a dlZkou striZe
potldca do pozadia vel'mi legenddrna krcivost. Severo-
irskemu priemyslu I'ano4ich vldkien sa podarilo integro-
vat najstarSie text i ln6 vldkno do elast ickej I 'anovej
tkaniny. Prv6 4isledky s0 uspokojiv6.

Termofix6cia hadicovfch pletenin
I N T E R N AT I O N AL T EXT I LE BU LLET I N, 48, 2002, 6,. 2,
s. 57-58

Hadicov6 pleteniny sa pred termofixdciou na napfna-
cfch rdmoch najskdr rozstrihn0, potom sa opdt zo5ijri,
aby sa zarucili dobre spracovatelsk6 vlastnosti pocas
bielenia, resp., aby sa dosiahl i  rovnomern6 vyfarbenia
na tryskovlch farbiacich strojoch. Po zafarbeni sa
hadicovd pletenina opti t  rozstr ihne. Tieto ndkladn6
procesov6 operdc ie a s t rata mater id lu sposobend
strihanim a opdtovnfm spajanim je moZn6 obist pred-
beZnou fixdciou alebo termofixdciou v hadicovej forme
po bieleni/farben[.

10 rokov 6ko-Tex Standard 100
I NT ER NAT I O N AL T EXT I LE B U LLET I N, 48, 2002, C. 3,
s .33 -37

Medzindrodn6 zdruZenie 6ko-Tex vystavilo viac neZ
23 000 certifikdtov na miliony textilnfch vfrobkov. Do
jednotn6ho sku5obn6ho a certifikacn6ho syst6mu Ot<o-
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Tex sa zapojilo viac neZ 4 200 podnikov textilneho a
odevn6ho priemyslu z cel6ho sveta. Znatka Oko-Tex
sa stala medzindrodne vyznamnou eko-znackou pre
textflie odsk05an6 na obsah Skodlivfch ldtok. Syst6m
Oko-Tex je preto zdrukou optimdlnych humdnno-ekolo-
gickfch vlastnosti textilif v5etkfch druhov.

Celulozov6 vl6kno s novou funkciou
INTERNATIONAL TEXTILE BULLEThV, 48, 2002, C.3,
s. 38-41

Trend ku kvalitnej5fm hygienickfm normdm a dopyt
spotrebitelbv po vySSom komforte, ktoryi sa dosiahne
odstraiovanim neprijemnych zapachov sposobenlich
rozmnolovanfm bakt6rii, je hnacim motorom vyivoja
textlli i s antibakteridlnymi povrchovfmi vlastnostami.
Taklito druh ilpravy sa v5ak vyznacuje nedostatocnou
stdlostou v prani a ovplyvfiuje povrchov6 vlastnosti.

Alkal ickf sposob farbenia polyesterovfch vl ikien
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIlV, 48, 2002,6,. 4,
s .69 -75

Polyesterov6 vldkna sa odjakZiva farbia pri pH 4,5-
5, hoci pred0pravdrensk6 procesy a dodatocn6 upravy
sa vykon avaju v alkalickom prostredi. Pokial' sa bud0
spracovdvat polyesterov6 vldkna a nite, vldy bude mat
farbiar a upravdr problemy s ol igom6rmi. V st icasnej
dobe s0 t ieto probl6my rieSitel 'n6. Usadeniny ol igo-
m6rov je moZn6 nielen redukovat, ale aj optimalizovat
kvalitu zafarbenfch polyesterovlich vldkien elimindciou
oligom6rov.

Akrylov6 vl6kna na vlasov6 vfrobky
INTERNATIONAL TEXTILE BU LLETIN, 48, 2002, 6,, 4,
s. 82

Spanielska f irma Fisipe predstavi la svoj najnov5i
produkt  z  oddelenia V Specid lne akry lov6 v ldkno
"Coufielle Flatt", ktor6 doplna paletu Specidlnych vl6-
k ien "Courte l le  Sun";  "Cour te l le  Mat is" ;  "Cour te l le
Micro"  a "F is ivon" .  V ldkno s p lochyim pr ierezom je
urcen6 na vlasov6 vfrobky. V5etky t ieto Specidlne
vldkna Courtelle sa vyznacuju novfmi charakteristic-
kyimi vlasnostami, farbia sa v hmote a doddvajr i  v
neochromovyich farbdch, kto16 vykazujr i  optimdlnu
egali tu.

Vfznam a funkcia aviv6inych prostriedkov
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48,2002, E. 5,
s .  6 - 1 0

UZ dlhe storocia sa textf l ie upravuju avivalnymi
prost r iedkami,  aby sa z lep5i la  sp l fvavost  a ohmat
vfrobku. Aj v s0casnosti  je ohmat doleZitfm kval i ta-



tivnym parametrom pre vyrobcu textilii a ovplyvnuje
jeho predajnost. Modern6 avivdZe maj[ vel 'mi mdlo
spolodn6ho s aviv62ami pouZivanlimi v minulfch storo-
6iach. Na podklade konkr6tnych prlkladov je uvedenyi
vyiznam a funkcia avivdZi.

UV absorb6ry pre bavlnen6 tkaniny
INTERNATIONAL TEXTILE BU LLETIN, 48, 2002, E. 5,
s .65-68

Hoci sa odev 6asto povaZuje za efektivnu ochranu
pred slnkom, nie vZdy v5ak dostatodne chrdni pred
jeho negat ivnymi 06inkami.  Stupen ochrany zdvis i
od pr is lu5n6ho tex t i ln6ho mater id lu ,  husto  tkanf
alebo pletenf, tmavf syntetickyi materidl poskytuje
lep5iu ochranu neZ priesvitnf bavlnenf odev s nfz-
kou hmotnostou a svetlych farieb. Pomocou Specidl-
neho UV absorb6ra , ,T inofast  CEL l iq"  je  moZn6
zvf5it ochrannf faktor bavlny (UPF), visk6zy, lyo-
celu a polyamidu a ich zmesf, najm6 ak tieto potla-
cen6 alebo zatarben6 materidly sri svetlfch alebo
stredne tmavfch odtiefi ov.

Polyamidov6 vl6kno s ochrannfm faktorom 60
INTERNATIONAL TEXTI LE BU LLETIN, 48, 2002, E. 5,
s. 86

Nemeckd firma BASF vyvinula polyamid, ktory chrdni
pred UV Ziarenlm. Je jedno, cije materidl hrubf, tenk;i
alebo mokrf, ochrannyi 0cinok zostdva zachovany.
Letka, ktord zachytdva UV Ziarenie, sa nazfva TiO,
(oxid titani6itf). V blfzkej bud0cnosti by sa mal objavit
na trhu aj elasticloi materidl chrdniaci pred fdinkami UV
Ziarenia.

Spracovanie elastanovfch priadzi na tkacich
strojoch
MELLTAND TEXTTLBERTCHTE, 82, 2001, 6. 7/8, s.
581-584

Spracovanie elastanovlich priadz( na tkacfch strojoch
je mnohokrdt spojen6 s probl6mami. V prispevku s0
uveden6 praktick6 pokyny na dosiahnutie vlibornej
kvality tkanfn a porovnania medzi pneumatickfmi a
Stipcorryimi tkacfmi strojmi.

Vfroba technickfch tkanin na tkacom stroji M 8300
so s6riovou zivou
MELLTAND TEXTILBERICHTE, 82,2001 , d. 7/8, s.
585-589

Viac ne?113 tkanin z nemeckej produkcie je urcend
na technick6 ucely. Jednou z moZnosti znfZenia vyirob-
nfch ndkladov tkacieho procesu je novyi tkacf stroj so
s6riovou zfvou. Autor skuma vzdjomne sfvislosti medzi
vfrobnfmi podmienkami a vlastnostami tkanin. balej
porovndva tieto vplyvy so zmenou vlastnosti sp6so-
benou upravou (pranlm, od5lichtovanlm).

Superodpudiv6 vlastnosti pomocou fotonickich
technik
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MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, c. 718, s.
613-614

Ne5pinivost technickfch text i l i f  je bezprostredne
spojen6 s ich hydrofobnym povrchom. T6mou prispev-
ku su hydrofobne vlastnosti  text i ln6ho povrchu. Na
dosiahnutie takyichto povrchovlich vlastnostl sa pouZi-
vaj0 modern6 fyzikdlne metody. V DTNW (Deutsches
Textilforschungszentrum Nord-West e.V.) v Krefelde uZ
niekolko rokov skfmaju potencidl fotonickfch techno-
logil, napr. oZarovanie polym6rov (PES alebo p-arami-
du) impulznym ultrafialovfm laserom (Excimerlaser).
Hoci stivislosti medzi geometrickou Struktfrou, hydro-
f6bnostou a odolnostou plo5nfch utvarov proti kvapali-
ndm su zndme viac neZ 40 rokov, pre vfrobu super-
odpudivfch a samodistiacich vldkennlich materidlov
chyibaj0 Specif ick6 poznatky o optimdlnom Struktu-
rovani povrchu vldkien.

Vplyv oderu autopotahoviek na zni ienie hluku
MELLTAND TEXTILBERTCHTE, 82,2001, d. 7/8, s.
620-621

Vo v5eobecnosti sa dd povedat, Ze textiln6 materidly
prispievaju nielen ku zniZovaniu hladiny hluku v auto-
mobiloch, ale zvy5uj0 aj ich komfort. ZdA sa, Ze z hl'a-
diska tlmenia zvuku je hrubka a hmotnost textili l najdo-
leZitej5fm faktorom. Cielbm St[die bolo zistit, aky vplyv
md oder na zvukovo-izoladn6 vlastnosti textfli ipouZfva-
nfch v osobnych automobiloch a ci t ieto vlastnosti
zostanf zachovane aj po urcitej dobe pouZivania alebo
ci sa odakdva zvyi5end hladina hluku vo vn0tornom
priestore osobnfch automobilov. SkriSke sa podrobilo
6 potahovfch materidlov roznej hmotnosti a kon5truk-
cie. Z vyisledkov vyplyiva, 2e zvyi;end hladina hluku v
osobnych automobiloch nesuvisi s opotrebovanymi
potaho4imi materialmi.

Viac PP priadzi
MELLIAND TEXT\LBER|CHTE,82,2001, d. 9, s. 668

Spotreba syntetickfch striZo4ich vldkien v 90-ych
rokoch dosiahla urovei spotreby v 70-ych rokoch.
Podiel polypropyl6novl ich vldkien na trhu sa zvf5i l  z
5 % (1985) na 16 % (20Aq. V roku 2010 sa pred-
pokladd, 2e sa vyrobi 705-795 000 t priadzi zo synte-
tickyich vldkien. Podiel PP vlakien sa z4i5i na22-24 c,,.

V tabulke je uvedenyi s0bor ukazovatelbv charakterizu-
j0cich situdciu v z6padnej Europe.

,,4 postupy v 1" - kombinovan6 bielenie a farbenie
celulozovfch vl6kien
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, d. 9, s. 708-
7 1 1

V prispevku s0 predstaven6 jednokupelbv6 postupy
bie lenia a farbenia pomocou ekologicky opt imal izo-
vanyich textilnfch pomocnyich prostriedkov, pri ktorych
jednotliv6 upravdrensk6 stupne, ako kysl6 deminerali-
zAcia, alkalickd vyvdrka, peroxidov6 bielenie, elimina-
cia zvy5kov6ho peroxidu s ndslednyim farbenfm reaktfv-
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nymi farbivami prebiehaju bez beZnyich medziopla-
chovacfch cyklov. Uveden6 stl ndvrhy rdmcovfch re-
cept0r pri zohl'adnenf Specifickfch krit6rii, napr. fareb-
n6ho odtiena a stdlostivyfarbenf, informdcie o praktic-
kfch sk0senostiach, hospoddrskej efektivnosti, atd'.

Vfznam termickfch a hydrotermickfch procesov
ako priciny po5kodenia elastanu
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, d. 9, s. 722-
725

Prispevok sa zaoberd pri6inami viditel 'nyich strdt
pruZnosti  priadzi alebo vfrobkov s podielom elasta-
nor4ich vldkien podas ich spracovdvania, ktor6 sfvisia
vdc5inou s prekrocenim hranfc zataZitelnosti elastanov
pri HT-procesoch. Tieto zdvisia od typu elastanov.
Pokial'ide o vlastnosti elastanov, prfsna kontrola pro-
cesovlich parametrov pri HT-procesoch je velmi doleZi-
td. Fenomenologickl i  popis faktorov (teploty, doby
spracovania a tenzie) pomocou diagramu zalalenia -
pret iahnut ia  je  doplnenyi  ndzorom na molekuldrne
priciny po5kodeni elastano4ich vldkien.

Vplyv enzymatickej 0pravy na farben6 vlnen6
tkaniny
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, d. 9, s. 726-
729

Zistovalo sa, 6i a do akej miery ovplyvnuje enzyma-
tickd riprava farbu a stdlost vyfarbenia vlnenlch tkanin.
Z vlsledkov sku5ok vypl;iva, 2e enzymatickd 0prava
nesposobuje Z iadne vyraznej5 ie zmeny farebn6ho
odtiena. TaktieZ neboli zaznamenan6 Ziadne vyraz-
nejSie zmeny jasu, n[Ofy vyfarbenia alebo slitosti fireb-
n6ho odtiena. Ani stdlostf vyfarbenia v pote, otere, v
domdcom a komerdnom prani  a  na umelom svet le
neboli enzymatickou Ipravou ovplyvnen6.

Lyocelov6 vl6kna na neutr6lnu adsorpciu organic-
kfch obsahovfch l6tok z kvapalin a plynov
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, 6. 1 0, s. 771

Neutrdlne adsorb6ry, najmd aktfvne uhlie, sa pouZf-
vaju na odstranovanie Skodlivfch latok z kvapalin a
plynov, napr. na upravu vody alebo cistenie odpado-
v6ho vzduchu. Bolvyvinutyi novli postup zvldkiovania,
pri ktorom sa r6zne neutrdlne adsorb6ry zabuduju do
celulozovej matrice, ktor6 sa ndsledne zvldknuje. V
takto zfskanlch materi6loch st i  spojen6 vlastnosti
adsorb6rov s technologicklimi vlastnostami celulozo-
vyich vldkien. V prlspevku je charakterizovand adsorp-
6nd schopnost roznych druhov adsorb6rov. Najvdd5iu
kapacitu majI neutrdlne adsorb6ry a pyrolyzovan6
neutrdlne adsorb6ry. Modifikovan6 vldkna, resp. rfna
vyroben6 z modifikovanyich vldkien sa porovndvali s
distfmi adsorb6rmi. Efektivita modifikovanfch vl6kien
a run vztiahnutd na granulovanf adsorb6r prekracuje
hranicu 60 %.

Pot lac modi f ikovanfch prote inovl ich text i ln fch
vf robkov
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, d. 1 0, s. 81 8
- 8 1 9

V prispevku je popisand technologia "r4iroby" koloris-
t ickfch efektov na tkaninAch z bavlny a prirodn6ho
hodv6bu. Efekty "ton v tone" sa dosiahnu modifikdciou
jed notl iuich obl asti polyetyl en i m in om a d ietyl6n i m lno m,
nand5anyich pomocou zahustovacich prostr iedkov.
Zahustovacie prostriedky nemaj0 vplyv na dosiahnut6
efekty. Potlacen6 oblasti sa fixujri nasftenou parou a
ndsledne farbia na svetl6 aZ stredn6 odtiene farbivami
na proteinov6 vldkna. Potlac je charakterizovand pres-
nfmi a ostqimi obrysmi a vdd5ou slitostou farebn6ho
odtiena ne?pozadie. Casy fixdcie potlace a vyfarbenia
s0 krat5ie neZ 6asy tradidnlich technologii.

St6 I os{ vyfa rbe n i a cel u lozovf ch textil i i zafa rbenf ch
reaktivnymi farbivami v otere
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, d. 1 0, s. 831 -
836

216 stdlostf vyfarbenia bavlnenfch materiSlov v mok-
rom otere s[ prfcinou castfch reklamdcii. V dldnku sa
podrobne sk0maju vedeck6 a aplikacno-technologicke
predpoklady ako aj faktory, ktor6 ovplyvnuju stalost v
otere celulozovfch textili ' zaf arbenyich reaktivnymi
farbivami. Uveden6 su priciny zlyich stdlostivyfarbeni,
moZnosti ich zlepSenia a diskutuje sa o doleZitej otaz-
ke, 6i a ktor6 bavlnen6 kvality su z hladiska stdlosti v
otere vhodn6 na farbenie reaktivnymi farbivami. Vy-
sledky Oop[Ralu doterajSie poznatky o problematike
stdlosti bavlnen;ich materidlov v otere.

Meranie vzniku kysl ika pri  peroxidovom bieleni
MELLIAND TEXT|LBER\CHTE,82,2001, c. 11 112, s.
920-926

V prfspevku je predstavend nov6 metoda na auto-
matick6 meranie vzniku kysl ika pocas peroxidov6ho
bielenia. Dosiahnut6 vfsledky s0 reprodukovatelh6 a
diferencovanej5ie neZ doteraj5ie merania zvy5kov6ho
peroxidu, stupna belosti  a po5kodenia vl6kien. Na trhu
existuje vel'a modernyich anorganickfch a organickfch
stabilizdtorov, ktor6 inhibuj0 rozpad peroxidu vodika a
priaznivo ovplyvfiuju parametre, napr. stupeh belosti,
katalyt ick6 efekty, po5kodenie vldkien, procesovri
bezpecnost.

Si l ikonov6 povrstvenia zvy5uju pevnost '  text i l i i  v
natrhnuti
MELLTAND TEXTILBERTCHTE, 82, 2001, 6. 1 1112, s.
939-940

Nov6 typy fprav si l ikonovyim kaucukom zlep5ujt i
pevnost v natrhnutf a mnohondsobne predlZujn Zivot-
nost povrstvenyich polyamidovyich a polyesterovlich
tkanin. S optimalizovanfmi receptframi na bAze kva-
paln6ho si l ikonov6ho kaucuku a disperzi i  sa dosiahl i
lepSie vfsledky neZ s doteraj5imi 0pravami. Pridinou
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moZe byt vysokd flexibilita, mal;i modul E elastom6rov.
Silikony sa m62u kombinovat s organickfmi polym6rmi
(polyuretdn, akryldt).

Vl6kno kontra rast bakt6rii
MELLTAND TEXTTLBERTCHTE, 82, 2001 , d. 1 1 112, s,
952

Na vyistave "Premiere Vision" v Par[Zi predstavila
rak0ska firma Lenzing, a.s. novli variant svojho modd-
lov6ho vl6kna Lenzing Modal Fresh s bakteriostatic$im
udinkom. Ucinnd letka, ktord inhibuje rast bakt6rii sa
priddva aj do kozmetickych prfpravkov a zubnfch pdst.
Vldkno je dermatologicky a fyziologicky testovan6
podl'a ISO-10993-10:1995 a certifikovan6 podl'a Ot<o-
Tex Standard 100. Je vhodn6 na vyirobu spodnej bie-
lizne, Sportouich odevov, ponoZiek, postelhej bielizne,
pracovnfch odevov, atd'. Prv6 rotorovd priadze sa budti
vyrdbat v zmesi s bavlnou alebo mikromoddlovfm
vldknom.

Bakteriostatick6 strieborn6 vldkno
MELLTAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001 , 6. 1 1112, s.
952

Firma DuPont prichddza na trh so striebornfm vl6k-
nom X-Static vyvinutyim vo firme Nobel. Toto vldkno sa
okrem antistaticklich vlastnosti vyznacuje vysokou
tepelnou vodivostou, dobryim transportom vlhkosti a
odvddzanfm prebyto6n6ho tepla z povrchu tela. Svaj-
ciarsky vfrobca konfekcie Christian Eschler zalal
vyrabat z bakteriostatick6ho a antistatick6ho vldkna X-
Static funkcnu soodnu bielizen.

Rotorov6 pradenie - technol6gia buducnosti
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, 6,. 112, s. 23-
26

V tomto prfspevku predstavuje nemeckf vfrobca
textilnfch strojov Rieter Ingolstadt, ktorli stdl pri zrode
rotorov6ho dopriadania a vo vyraznej miere prispel
k jeho zdokonaleniu, d'alSie perspektivy tejto tech-
nologie. Rotorov6 dopriadanie dokazuje aj v sfcasnej
situdciI svoje siln6 strAnky a aj v buducnosti sa bude
4iznamnou mierou podiel'at na 4irobe priadzf, aj na-
priek meniacim sa podmienkam.

Tencelov6 textilie s I'ahkou udribou
MELLIAND TEXTlLBER|CHTE,83,2002, c. 112, s. 62-
64

Jednou zo zdkladnfch poZiadaviek na textiln6 plo5n6
ftvary je I'ahka (drZba. PoZadovan6 vlastnosti (lahke
0drZba) sa nedosiahnu len profilom vlastnosti lyocelo-
v6ho vldkna Tencel, ale aj vhodnou kon5trukciou tkani-
ny, efektfvnou pred0pravou tkaniny a vysokoricinnou
konednou Ipravou. V prfspevku je uvedeny postup,
ktor6ho vfsledkom je vysokokvalitnf hotovyi uirobok.

Testovanie komfortu pr i  noseni pracovnfch
odevov

38

MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, 6. 1 12,s. 68-
70

V prdci sa porovnavalu klasick6 textflie, z ktor;ich sa
vyrabaj0 pracovn6 odevy pre zubnfch lekdrov, s alter-
nativnymi materidlmi na pracovn6 odevy. Okrem textil-
nfch vlastnostf sa proband6novym testom zistuje aj
komfort vybranfch textilnfch plo5nyTch ritvarov podas
redlneho o5etrovania. V cldnku su uveden6 vyisledky
tlchto testov.

Ov l6dan ie  d6vkovan ia  perox idu  p r i  ox iddc i i
kypovyich farbiv
M ELLIAN D TEXTILBERICHTE, 83, 2002, 6. 4, s. 232-
233

Pracovnd skupina,,Optimali zdcia spotreby chemi-
kelii. patriaca do holandsk6ho zdrulenia "Die Voor-
zorg" vykonala skfSky tfkajuce sa redukcie a oxiddcie
kypovfch farbfv. Vfsledkom sk0Sok je, 2e pH hodnotu
je moZn6 pouZit ako reguladnu hodnotu pri dodato6-
nom ddvkovani peroxidu do oxidacn;ich krjpelbv. Zo
skti5ok vyplynulo d'alej, Ze oxiddciu je moZn6 uskuto-
dnit pri  teplote 40 oC. Uskutocnen6 sk0Sky ukdzal i
o.i,2e peroxid je moZn6 v rdmci beZn6ho dodatocn6ho
ddvkovania uSetrit.

Antimikrobi6lne upravy a modif ik6cie
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002,6. 4, s. 238-
243

Cielbm sprdvy je vecne a diferencovane predstavit
modern6 antimikrobidlne 0pravy, resp. ich modifikdcie,
udinky, odl i5nost, akfm mediclnskym poZiadavkdm
podliehajti, hodnotenie antimikrobidlnej ddinnosti, atd'.
V normalizadnom vfbore lSOffC 38 (Test Methods for
Antibacterial Finished Textile Products) sa vypracuva
jednotnf  medzindrodnf  Standard izovanyT skuSobny
syst6m na sk[Sanie antimikrobidlne modif ikovanych
textili i.

Novd apl ikacn6 metoda pre pripravky na ne5pinivu
upravu
MELLIAND TEXTlLBER|CHTE,83,2002, 6. 4, s. 248-
250

Pri priemyselnej 4irobe textilnyich podlaho4ich krytfn
z polyamidu sa aplikuju pripravky proti Spineniu obycaj-
ne v dvoch stupnoch. V clanku je predstaveny novy
sposob aplikacie tyichto pripravkov. Predmetom cl6nku
je patentovan; i  pr ipravok druhej  generdcie , ,Zelan
8236'. Uveden6 su vfhody apl ikadnej metody ,,Hot
Shock". Dlhodob6 skti5ky dokazujri vhodnost aplikac-
nej metody pre koberce do domdcnostf a objektov.

Zo5lhchfovanie text i l i i  pomocou nanosolovfch
povrstveni
MELLIAND TEXT|LBER\CHTE,83,2002, e . 4, s. 251 -

253
Technologia sol-gel umoZnuje nand5anie transpa-

rentnfch kremic i t fch vrst iev na tkaniny.  lmpreg-
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1"t International Textile, Clothing & Design Conference (ITC&DC 2002)
MAGIC WORLD OF TEXTILES

(October 6sth to 9th 2002, Dubrovnik, Croatia)

ITC&DC 2002 was organised by the Faculty of Tex-
tile Technology, University of Zagreb, to celebrate 40
years of university education and scientific research in
the field of textiles and textile technology in Croatia. The
Conference was an internationalforum for presentation
and exchange knowledge, experience, results and in-
formation related to scientific, technological and prac-
tical aspects of textiles, garment, design, advanced ma-
terials and technologies, as well as marketing.

The Conference dealt with the following research areas:
A textile fibres and advanced materials, (33 contribu-

t ions)
B manufacture and properties of yarns, fabrics and

nonwovens, (17)
C processes and technologies of textile finishing and

care, (21)
D clothing technologies and engineering, (19)
E analysis, testing and quality control, (28)
F design and marketing of text i le and clothing, (14)
G environment protection, ecology and energy ma-

nagement ,  (15)
235 part icipants from al l  the world took part in the

Conference, 99 oral contributions and 45 poster pre-
sentation. Organising committee prepared valuable so-
cial programme for the participants of the Conference.
Proceedings and information concerning the Conferen-
ce you wil l  f ind in address:

Prof . Zvonko Dragcevic,
Faculty of Textile Technology,
University of Zagreb,
Zagreb, Croatia

ITC&DC 2002 organizovala Fakulta textilnej techno-
logie, Univerzity v Zithrebe pri prileZitosti 40. vyirocia
vzdeldvania a vedeck6ho vfskumu v odbore Texti l
a Textilnd technologia v Chorvdtsku. Zilmerom konferen-
cie bolo vytvorit medzindrodn6 forum pre prezentdciu
a vymenu poznatkov, sktisenosti, rnisledkov uiskumu
a informdcii \ikajfcich sa vedeclqich a technologic$ich
aspektov textilu, odevnictva a dizajnu, novfch materid-
lov, technologi i  a marketingu.

Konferencia bola zamerand na nasledovn6 oblasti:
A Textiln6 vldkna a nov6 materidly (33 prispevkov)
B V;iroba a vlastnostfpriadzf, textlli ia netkanfch ma-

terialov (17)
C Procesy a technologie textilnyich 0prav audrlby (21)
D Odevn6 technologie (19)
E Analytika, skti5obnictvo a riadenie kvality (28)
F Dizajn a marketing textilu a odevov (14)
G Ochrana prostredia, ekologia a energetickf ma-

naZment (15)
Ad A: Prlspevky orientovan6 na nov6 technologick6
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postupy a vldkna s novymi a zlep5enfmi vlastnostami
ako aj na ich aplikdciu v textilnfch materidloch (Zmol-
kovanie a morfo logia PES v ldk ien,  nadmolekulovd
Struktura a mikro5truktura PAO a PP vldkien, aplikdcia
enz;imov pri tiprave vl6kien, zmesn6 vldkna, viaczlol-
kov6 vldkna, antibakteridlne vldkna a d'alSie).

Ad B: Nov6 postupy pripravy tkanlich a netkanyich
ako aj pleten;ich textrlif pre odevn6 i technick6 aplika-
cie (biaxidlne pleteniny, f i l t racn6 materidly, vrstvene
pleteniny,  spracovanie I 'anu bavlnenym postupom,
zmesovanie striZovlich a nekonecnfch vlAkien, termic-
ky spdjan6 textrlie).

Ad C: Nov6 postupy textilnyich Iprav, farbenie, en-
zymatick6 upravy (farbenie v nadkritickom COr, upra-
va textili iplazmou, farbenie v hmote, enzymatick6 [pra-
vy bavlny,  mikrov lnO Ziarenie pr i  pot lac i ,  upravy
cyklodextrinom, alkdliami a organicky modifikovanyimi
si l ikatmi).

Ad D: Prlspevky zameran6 na nov6 technologie
a modelovanie v odevnictue ako aj na vlastnosti novych
vlirobkov (nov6 postupy modelovania textilnfch Struk-
t0r, mechanick6 vlastnosti a kvalita textili[, vodiv6 tex-
til ie, technologie Sitia, zdravotnicke a mediclnske tex-
tllie, komfort ochrannfch odevov, transporln6 vlastnosti
textili i).

Ad E: Sudasnyi vyvoj testovacfch a analyticko-fyzi-
kalnych metod v textile (meranie zdkrutu priadze, po-
rovitosti textili i, elektrostatickfch a reologickfch vlast-
nost i  v ldk ien,  povrchovej  drsnost i ,  hydraul ick l ich
vlastnosti geotextfli i, antibakteridlnych vlastnosti, flexi-
bility, termickfch vlastnosti a d'alSich).

Ad F: Nov6 metody a postupy v dizajne a marketingu
v textile a odevnfctve (prezentdcia dizajn6rskych postu-
pov, architektfra a dizajn textilu, inov6cie v textilnom di-
zfne, nov6 metody modelovania textilnyTch Strukt0r).

Ad F: Environmentdlne probl6my, ekologia a manai-
ment (problematika odpadn;ich v6d z hl 'adiska ionov
Cr, Cu, pigmentov, farbiv a d'al5ich ldtok, Setrenie ener-
giou, vyuZitie geotermdlnej energie, zvy5enie efekt[v-
nosti textilnfch vyirob).

Konferencie sa zfdastnilo 235 vedeckych a odbornfch
pracovnkov z odboru vldkien, textilu a odevnfctvazkralh
Europy, Ameriky a Azie. Odznelo 99 prednd5ok a bolo
prezentovanfch 45 posterov. Organizdtori konferencie
pripravili pre 0castnlkov konferencie tieZ hodnotnyi spo-
locenskf program. Materidly konferencie a dhl5ie infor-
mdcie o konferencii s0 dostupn6 na adrese:

Prof. Zvonko Dragcevic
Faculty of Textile Technology,
University of Zagreb, Zagreb, Croatia

Anton MARUNEN
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