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Vazeni priatelia,

Dostava sa Vam do ruk prvé tohoroéné ¢islo ¢asopisu , Vidkna a textil”. Ku
koncu minulého roku do$lo k niektorym organizaénym zmenam vo vyddva-
ni éasopisu. Okrem iného, rozs§iril sa pocet na vydavani ¢asopisu zaintere-
sovanych organizacii, ¢o je dobré vychodisko do nového rocnika a do dal-
Sieho obdobia.

Casopis ,Vlékna a textil* reprezentuje dnes Uprimnu snahu inétitucil, kto-
ré sa podielaju na jeho vydavani, o zachovanie a zveladenie vedeckého
a odborného odkazu uplynulych 50 rokov v odbore viakien a textilu na Slo-
vensku i v Ceskej republike.

Napriek tomu, Ze v suéasnom obdobi textilny priemysel vo vyspelych Statoch Eurdpy preZiva dep-
resiu a viaknarsky priemysel vykazuje niZ$ie prirastky v porovnani so svetovou produkciou, vyvija sa
v eurépskom priestore enormneé usilie o transformaciu tychto odvetvi a to v oblasti vyskumu, vyroby
i vzdelavania.

Pred niekolkymi rokmi vznikla v ramci EU asocidcia univerzit s textiinym zameranim AUTEX (As-
sociation of Universities for Textiles), ktora zdruZuje univerzitné institucie a pracoviska s vrcholovym
vzdelavanim (bakaldrske, inZinierske a doktorandské) v odbore , Textil”. Pod pojem ,textil” pritom pat-
ria technologické, materidalové i ekonomické aspekty prirodnych i chemickych vlékien, textilu a odev-
nictva.

V ramci spolupréce eurdpskych textilnych zdruzenf AUTEX, TEXTRANET, EURATEX a dal$ich sa
v su¢asnom obdobi vypracoval spoloény postup a programy v oblasti vyskumu a vyvoja pre 6. Ram-
covy program EU. Tieto vyskumné programy sa orientuju velmi konkrétne na buduce ,inteligentné” pro-
dukty textilu, ktoré by mali byt zakladom transformaéného procesu a hnacim motorom dalSieho roz-
voja tohoto délezZiteho odboru v Europe.

Ukazuje sa, Ze v sucasnom konkurenénom prostredi nie je ina alternativa ako sustredenym a efek-
tivnym vyskumom, vyvojom a aplikdciou novych technoldgii a materidlov udrZzat konkurencieschopnost
textilnej produkcie. Pri novych, inovovanych technoldgiach a vyrobkoch si odbor textilu nevystaci sam,
ako tomu bolo v prevaZnej miere doteraz. Velmi efektivne sa ukazuje vyuZivanie poznatkov a priamo
odbornikov zo stcasne sa rychlorozvijajucich odborov ako je mikroelektronika, informatika, biotech-
nolégia a dalsich.

Aj Gasopis ,Vlakna a textil“ chce prispiet svojim dielom k transformacnému procesu v textile v na-
Som priestore. V stlade so st¢asnym trendom vo svete sa bude rozsirovat v blizkej buducnosti naj-
mé v elektronickej forme s obmedzenym nakladom klasickej formy.

Redakcna rada ¢asopisu a spoluvydavajuce organizacie privitaju kaZzdu iniciativu na zvy$enie jeho
urovne a vytvoria priestor pre publikovanie prac nielen z vyskumnych a univerzitnych pracovisk, ale
tieZ z vyvojovych pracovisk a tieZ z vyrobnych podnikov.

Bratislava , marec, 2003 Prof. Ing. Anton Marcinéin, PhD
Séfredaktor

2 Vldkna a textil 10 (1) 2 (2003)



MORPHOLOGY AND PROPERTIES OF POLYPROPYLENE/
POLYESTER BLEND FIBRES

Marcingin, A., *Brejka, O., Ujhelyiové, A., Kérmendyova, E., *Staruch, R.

Slovak University of Technology, Faculty of Chemical and Food Technology, Department of Fibres and Textile
Chemistry, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovak Republic
E-mail: tmarcin @ chtf,stuba.sk

*Research Institute for Man-Made Fibres, Sturova 2, 059 07 Svit, Slovak Rebulic

In this paper the morphology of polypropylene/polyester (PP/PES) blend fibres and their me-
chanical and physical properties are discussed. Morphology of PP/PES blend fibres with 8% PES
dispersed phase is characterised by deformation of dispersed PES particles in PP matrix in both
spinning and drawing processes. The viscosity of PES melt piays important role in creation of
morphology of PP/PES blend fibres. Low viscosity and composition of PES concentrates can
provide a specific structure of blend fibres which has a positive effect on colour strength of ex-

haust dyed PP/PES fibres.

1. Introduction

Blend fibres based on polypropylene (PP) and poly-
ester (PES) with majority of PP component provide an
improvement of the very important properties of PP fi-
bres such as dyeability by classical exhaust dyeing pro-
cedure, elasticity and sorption properties [1-3]. In gene-
ral, blending of polymers represents an effective way
to create the new polymer materials based on well
known polymer components. However, most of poly-
mer pairs are essentially immiscible. PP/PES blend be-
longs to this group of polymers, which provide in
blending procedure a two phase system instead of
homogeneous material [4]. The morphology and
interface between polymer components in the blend
play predominant role in determining the ultimate
properties of blend fibres [5]. Interface with regard to
their relatively significant part of biend is often
considered as third phase [6].

Many papers in last time were devoted to the control
of morphology and interface layers in order to improve
a compatibility of immiscible polymer components [7].
Nonreactive and reactive compatibilizers have been
used for polyolefin—polar polymer pairs. Especially,
graft copolymers based on polyolefin-maleic anhydride,
polyolefin—oxazoline and block copolymers were found
as very effective for this purpose. Special fibres from
two component and two phase fibre-forming blend
have been most often prepared till this time [2, 8-10].

From the point of specific structure and morphology,
two groups of polymer blends and fibres were pre-
sented: First, the miscible blends based on polyamides
and on polyesters and fibres made from them. Second,
the three component polymer blends which are chara-
cterized as in situ reinforced and obtained by the melt
blending of two miscible polymers e.g. polyamides
(PAB/PAG6) or polyesters (PET/polybuthylene tereph-
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thalate-PBT) with immiscible polymers such as
polyethylene terethphalate (PET) or (PP) [11]. The
chemical composition of the homopolymers influences
the blend morphology. While the PA66/PA6 or PET/
PBT blends form a homogeneous phase in the melt,
the separation of components in PET/PA6 and in PP/
PES blend was observed.

The specific composite structure in three component
blends can be formed after thermal treatment of drawn
fibres above melting temperature one of component
(PAS6, PBT) but under melting temperature of PA66 or
PET. The components with the smallest melting tem-
perature are disoriented under this conditions and re-
maining components retain their microfibrillar shape.
Composite like structure is created by this way [12, 13].

In this paper the influence of the molecular weight
(M,) of PET on morphology and properties of the blend
PP/PET fibres are presented. Further, the preparation,
morphology and properties of the three component PP/
PES fibres with specific composite structure are dis-
cussed. PES component has formed the minority
phase in PP and consist of the PET, PBT and PET/PBT
blend.

2. Experimental

2.1 Materials and processing

Commercial engineering-grade polymers polypropy-
lene PP TG 920, MFI = 12g/10min (Istrochem, Slovakia),
polyethylene terephthalate PET (SH Senica, Slovakia)
and polybutylene terephthalate (PBT Celanex 2000,
TICONA AG, Germany) in the experimental work were
used.

Polyester for blending with PP before spinning was
in chips form: 1. as homopolymers or 2. in “concentrate
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form” as blend of PES with PP. Concentrate form of
polyester additive were prepared by blending of pow-
der components using the twin-screw extruder ¢ 28mm
at 275 °C.

Laboratory spinning line with extruder ¢ 30mm and
with dynamic homogeneizer for preparation blend PP/
PES fibres was used. Spinning temperature was
275 °C and spinning speed was 100m/min. Fibres were
drawn to A = 3. Fineness of fibres was T, = 333 x 40f.

2.2 Review of material used
1. Polypropylene PP TG 920, MFI = 12g/min

PET polymers

2. PET (bottle),

3. PET MM (silk),

4. PET L (prepol.),
5. PET LN (prepol.),

PET concentrates

6. PP/PET L 20/70 (with 10% of dispersing agent)

7. PP/PBT 20/70 (with 10% of dispersing agent)

8. PP/PBT/PET L 20/35/35 (with 10% of dispersing
agent)

PP/PES blend fibres

9. PP/PET blend fibres, 8% PET in PP, using the PET
with different M,,, No 2-5

10. PP/PES blend fibres, 8% PES in PP, using the
PET and PBT “concentrates”, No 6-8

IV=1,01g™" My=16827g/mol
IV=0,7 Ig" My=14147g/mol
IV=0,51Ig" My=12100g/mol
IV=0,51g" My=10145g/mol

2.2 Methods used

Rheological properties: Measurement and evaluation
of the rheological properties are described in [10]. The
Newton law and Oswald de Waele power law were
used for determination of basic rheological parameters:
power law index n which characterises a deviation from
Newtonian behaviour of the polymer melt and apparent
viscosity n at constant share rate.

Mechanical properties of fibres: Standard Instron 1112
apparatus was used for measurement of tenacity and
elongation of the PP/PES fibres. Statistical evaluation of
the variance in mechanical properties was suggested as
parameter of structure unevenness of blend fibres.

DSC 7 (Perkin Elmer) was used for evaluation of ther-
mal properties of blend PP/PES fibres and for estima-
tion of supermolecular structure and mutual interaction
of components at interface.

Morphology of PP/PES blend fibres: Basic geometri-
cal size of the PES particles (dispersed phase) were
evaluated using microscopy observation and measure-
ments after dissolving of PP matrix in xylene at tem-
perature 140 °C and after separation of the PES
microfibrills.

Dyeing of PP/PES blend fibres: The dyeing proce-
dure for PET fibres was used for exhaust dyeing of PP/
PES blend fibres at 100 °C.
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Colouristic measurements: The Datacolor
ULTRASCAN XE fy Hunterlab for evaluation of
colouristic parameters expressed in CIELab terms was
used.

3. Results and discussion

3.1 PP/PET blend fibres

Significant influence of the molecular weight of PET
on morphology of blend PP/PET fibres was found out
on the basis of microscopic measurements of the size
and shape of PET dispersed phase. Results reveal that
disperse PET phase under deformation conditions in
spinning and in drawing processes forms in PP matrix
a deformed particles — microfibrills with different length
and thickness in dependence on PET molecular
weight. Length of microfibrills significantly increases
with decrease of molecular weight of PET (Fig. 1). Dis-
tributions of the length of microfibrills on the Figures 1a
and 1b for undrawn and drawn PP/PET fibres show that
PET with high molecular weight (with high melt
viscosity) provide the particles with smaller length in
comparison with low molecular weight of PET.
Undrawn blend fibres containing the PET with high M,,
exhibit very small deformation and they have quasi
spherical shape. In drawing conditions these particles
under external tension and interface interactions are
deformed into microfibrills with length about 20 um.

60
8
¢ .

40 |

—<4— 1 drawn
---@-- 1 undrawn

20

0 10 20 30 40
lgor. (4 m]

s —&— 4 drawn
°1’ | ---@-- 4 undrawn

0 20 40 60 80
b L [pm]

Fig. 1 Distribution of the length | of PET microfibrills in PP matrix for
PP/PET blend fibres (8% PET) after dissolution of the PP in
xylene at 140 °C , for PET-bottle (a) and PET-prepol. (b)
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Fig. 2 Dependences of apparent melt viscosity on shear rate for PP
TG 902 (3), PET L (1), PP(92%)/PET L (8%) (2) and for PET
(bottle) (4)
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In opposite PET with low M,, (PET LN) provides in PP
matrix microfibrills deformed to high level in spinning
conditions and drawing deformation does not influence
significantly the size and shape of PET dispersed
phase.

Distribution curves of the length of microfibrills for
undrawn and drawn blend fibres are very different (Fig.
1). It can be assumed, at the same interface interaction
between PP and PET the main reason of different PET
Table 1 Mechanical-physical properties, tenacity P, elongation ¢

and their coefficient of variance CV for PP/PET fibres,
termofixed at 100 °C, 3 hours, ¢ = const.

) P CVp € Cv,
Blend fibres cN/dtex % % o
PP TG 920 1,3 3,6 24,5 59
PP+8%PET 1,3 4,7 25,5 3,9
(bottle, M,,=16830)
PP+8%PET MM 1,2 3,6 28,8 3,8
(silk, M,,=14150)
PP+8%PET L 1,0 3,1 29,5 3,4
(prepol, M,,=12100)
PP+8%PET LN 1,0 3,0 29,7 3,7

(prepol, M,=10150)

particle deformation consist in various ratio PP/PET vis-
cosity.

Melt viscosity of PET (bottle) is higher and for PET L
is in opposite lower than PP melt viscosity (Fig. 2). In
this case transfer of deformation forces through inter-
face is more effective at lower PET viscosity.

Deformation of dispersed particles in PP matrix un-
der preparation conditions has not positive influence on
tenacity of fibres. Tenacity of blend fibres decrease with
decrease of M,, of PET phase and elongation slightly
increase (Table 1). it means, that high molecular weight
of PET have a positive role in physical-mechanical
properties of PP/PET blend fibres, despite of their
higher structural and morphology unevenness.

3.2 PP/PES blend fibres

From previous results it can be derived, that low mo-
lecular weight of PET phase in PP matrix has a posi-
tive influence on deformation of dispersed particles in
PP matrix in spinning conditions. It can be also
assumed, that efficiency of exhaust dyeing of PP fibres,
modified by polyester additives will be higher at high
developed PP/PES interface. PES concentrates
consisting of PP, PES and compatibilizers, have a
significant decrease in viscosity of blends, if PET/PBT
as PES component was applied (Table 2). Viscosity of
concentrates at small deviation from Newtonian
behaviour (n) is 3-5 times lower than those for
unmodified PET.

Table 2 Rheological parameters of PP and PES concentrates as
polymeric additives for PP fibres at 275 °C; n — power
law indeX, Msgo, N1s00 — ViSCOSity at shear rate 500s™ and

1500s™
Ns00 N1s00
Polymers n Pa.s Pa.s
PP TG 920 0,55 115,0 72,0
PP/PET L 0,88 18,4 16,2
PP/PET L:PBT (1:1) 0,64 14,4 9,8
PP/PBT 1,00 31,5 32,0

Table 3 Thermal analysis of the PP/PES blend fibres (8 % PES) using the PP/PES “concentrates” for blending with PP before spin-
ning, T, — melting point, AH..,, — melting enthalpy — experimental, AH,.,. — melting enthalpy — calculated

Samples  Concentrates T AHpeyp AHcare AHpexp = AHpcae
of fibres °C Jig Jig Jig
T and AH,, for PP component
1 PP/PET L 70/30 163,4 77,2 78,5 -1,31
2 PP/PET L 30/70 157,1/163,0 61,8 78,1 -16,28
3 PP/PBT 70/30 160,7/164,7 751 78,5 -3,.41
4 PP/PBT 30/70 161,2/165,6 56,7 78,1 -21,38
T, and AH,, for PET L component
1 PP/PET L 70/30 220,8 3,01 3,33 -0,32
2 PP/PET L 30/70 2194 2,73 3,33 -0,60
Tm and AH_, for PBT component
3 PP/PBT 70/30 255,5 1,68 4,31 -2,63
4 PP/PBT 30/70 254,3 1,75 4,31 -2,56
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Table 4 Colour difference AE,. (CIELab) of PP/PES blend fibres
(8 % PET), dyed by exhaust method using Terasil gelb
BRLF, Terasil rosa 2GLA and Foron blau S-BGL 200 and
procedure for dyeing of PET fibres at 100°C, related to
PP standard fibres. Composition of concentrates (PP/PES
= 30/70); 1 — before reduction washing, 2 — after reduc-
tion washing

AE . (CIELab)

Terasil gelb Terasil rosa Foron blau

Blend fibres BRFL 2GLA s-BGL 200
1 2 1 2 1 2

PP/PET L 36,8 56,1 269 315 170 218

PP/PETL.PBT (1:1) 35,1 528 260 296 17,2 21,1

PP/PBT 325 508 226 26,1 158 19,6

Experimental and calculated melting enthalpy of PP/
PES fibres indicate the significant effect of concentrate
composition on supermolecular structure of compo-
nents in the blend fibres and structure at interface. In
this case experimental melting enthalpy of components
represents lower values in comparison with calculated
ones (Table 3). In particularly, high difference between
experimental and calculated values was observed at
higher content of PES in concentrates. The loss in crys-
tallinity of PP matrix it can be assumed in this case. It
can be due to by ultra fine dispersion of PP in PET par-
ticles of concentrates, all dispersed in PP matrix and by
creation of specific morphology of this kind of blend.
This morphology provides the higher colour strength of
PP/PES blend fibres dyed by exhaust procedure using
disperse dyes (Table 4).

4. Conclusion

— High molecular weight of PET dispersed in PP fibres
leads to creation of less deformed PET particles in

PP matrix in spinning line in comparison with low
molecular PET.

— Specific morphology of PP/PES blend fibres is ex-
pected when PES component is added to PP in form
of PP/PES concentrate.

— High developed interface PP/PES has a positive ef-
fect on colour strength of blend fibres, dyed by ex-
haust method.
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MORFOLOGIA A VLASTNOSTI POLYPROPYLENO-
VYCH/POLYESTEROVYCH ZMESNYCH VLAKIEN

Translation of Article:
Morphology and Properties of Polypropylene/Polyester Blend Fibres

Clanok pojednava o morfoldgii polypropylénovych/polyesterovych (PP/PES) zmesnych vidkien
aoich fyzikdlno-mechanickych viastnostiach. Morfoldégia zmesnych PP/PES vlakien s 8% PES
dispergovanej fazy je charakterizovana deforméciou dispergovanych PES €astic v PP matrici pri
zvldkneni a dizeni. Délezitu tlohu pri tvorbe morfolégie PP/PES zmesnych vlakien ma viskozita
PES taveniny. Nizka viskozita a zloZenie PES koncentratov umoZznuju tvorbu Specifickej Struktury
zmesnych vlakien, ktord ma pozitivny vplyv na farebnu silu pri farbeni PP/PES vlakien klasickym

vytahovacim postupom.

1. UvVoD

Priprava zmesnych vldkien z polypropylénu (PP)
a polyesteru (PES) s majoritnym obsahom PP zlozky
umoziuje zlepSenie velmi vyznamnych vlastnosti PP
vlakien, ako su zlepSenie vyfarbenia klasickym vytaho-
vacim spdscbom, zvySenie elasticity a sorpénych vlast-
nosti [1-3]. Zmesovanie predstavuje efektivnu cestu
pripravy novych polymérnych materidlov, ktora vyuzi-
va zname polymery. Vacsina polymeérov je v zasade
nemie3atelna. PP/PES zmes patri ku skupine polyme-
rov, ktora tvori pri mieSani dvojfazovy systém namies-
to homogenného materialu [4]. Pre konecné vlastnos-
ti zmesnych viakien ma délezitu ulohu morfolégia
a medzifazova vrstva medzi polymérnymi zlozkami [5].
Relativne vyznamné postavenie medzifazovej vrstvy —
medzifazy v zmesi umoznuje ju povazovat za tretiu fa-
zu takehoto polymérneho systému [6).

Vela publikacii bolo v poslednom ¢ase venovanych
riadeniu morfologie a medzifazovych vrstiev s cielom
zlepSenia kompatibility nemieSatelnych polymérnych
zloziek [7]. Pre polyolefin—polarne polyméry sa najCas-
tejSie pouzili nereaktivne a reaktivne kompatibilizatory.
Pre tieto Ucely sa ako velmi efektivne ukazali ockova-
né kopolymeéry. V poslednom ¢ase sa najéastejSie prip-
ravuju Specialne vlakna z dvojzlozkovych viaknotvor-
nych zmesi [2, 8-10).

Z hladiska tvorby Specialnej Struktary a morfologie sa
prezentuju v pracach dve skupiny polymérnych zmesi
a vlakien:

1. mieSatelné zmesi zalozené na PA a PES a vlakna
z nich vyrobene,

2. trojkomponentné zmesi, ktoré su charakterizované
ako in situ vystuzené a ziskané mieSanim pri taveni
dvoch mieSatelnych polymérov, napr. PA (PAG/
PAG6) alebo PES (PET/PBT) s nemieSatelnym po-
lymérom ako su PET a PP [11].

Morfolégiu zmesi ovplyviiuje chemické zloZenie ko-
polymérov. Kym PA66/PA6 alebo PET/PBT zmesi tvo-
ria v tavenine homogénnu fazu, v PET/PA6 a PP/PES
zmesiach sa zistila separacia zloziek.

Vidkna a textil 10 (1) 3-8 (2002)

Specificka zlozita Struktira v trojkomponentnych
zmesiach sa mbze vytvorit pri termickom opracovani
vlakien nad teplotou tavenia jednej zlozky (PA 6, PBT)
ale pod teplotou tavenia druhej zlozky, napr. PAG6 ale-
bo PET. Pri danych podmienkach su zlozky s nizSou te-
plotou tavenia dezorientované a zvy3né zlozky udrzu-
ju ich mikrofibrilarny tvar [12, 13].

V préaci sa prezentuje vplyv molekulovej hmotnosti
(Mw) PET na morfologiu a vlastnosti zmesnych PP/
PET vlakien. Dalej sa sleduje priprava, morfolégia
a vlastnosti trojzlozkovych PP/PES vlakien so $pecific-
kou Struktdrou, kde PES zlozka tvori minoritn( fazu
v PP a obsahuje PET, PBT a PET/PBT zmes.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA
3.1 PP/PET zmesné vlakna

Na tvorbu morfoldgie zmesnych PP/PET vidkien méa
vyznamny vplyv molekulova hmotnost PET, ¢o bolo
potvrdené mikroskopickymi meraniami velkosti a tva-
ru dispergovanej PET fazy v PP matrici. Vysledky uka-
zuju, ?e pri podmienkach zvlakrovania a dizenia dis-
pergovana PET faza tvori v PP matrici deformované
Castice mikrofibrily s réznou dizkou a hrubkou v zavis-
losti od molekulovej hmotnosti PET. Dizka mikrofibril
vyznamne rastie so znizenim molekulovej hmotnosti
PET (Obr. 1). Distribucia dizky mikrofibril (Obr. 12a 1b)
pre nedizené a dizené PP/PET vlakna ukazuje, ze PET
s vy§Sou molekulovou hmotnostou (vy$Sou viskozitou
taveniny) tvori Castice s menSou dizkou v porovnani
s nizSou molekulovou hmotnostou PET. NedlZzené
zmesne vlakna s PET s vysokou Mw obsahuju Castice
s velmi malou deformaciou a maju kvazi sféricky tvar.
Pri pésobeni vonkajsieho napétia a medzifazovych in-
terakcii pri diZeni tieto Castice su deformovane do mik-
rofibril s dizkou nad 20 um.

Naopak, PET s nizkou molekulovou hmotnostou Mw
(PET LN) tvori v PP matrici vysokodeformované mik-
rofibrily uz pri zviakfovani a dizenie vyznamne nevply-
va na velkost a tvar dispergovanej PET fazy.



Distribu&né krivky dizky mikrofibril pre nedizené
a dizené zmesné vlakna su velmi rozdielne (Obr. 1). Je
mozné predpokladat, Ze pri rovnakych medzifazovych
interakciach medzi PP a PET je hlavnou pri¢inou roz-
dielnej deformacie PET Castic rozdielna viskozita zlo-
Ziek PP a PET.

Viskozita taveniny PET (bottle) je vy$Sia a pre PET

L je naopak nizsia ako viskozita taveniny PP (Obr. 2).

Prechod deformaénych sil cez interfazu je efektivnejsi
pri niz8ej viskozite PET.

Rozdielnost deformacie dispergovanych PET ¢astic
v PP matrici pri podmienkach pripravy nema vyznam-
nejsi vplyv na pevnost vlakien. Pevnost zmesnych via-
kien sa znizuje so znizovanim MwPET fazy a taznost
malo stupa (Tab. 1). Je mozné predpokladat, ze vyso-
ka molekulova hmotnost PET pozitivne ovplyviiuje me-
chanickofyzikalne vlastnosti PP/PET zmesnych viakien
i napriek ich vyssej Strukturnej a morfologickej nerov-
nomernosti.

3.2 PP/PES zmesné viakna

Z predchadzajucich vysledkov vyplyva, ze nizka mo-
lekulova hmotnost PET fazy v PP matrici pozitivhe vply-
va na deformaciu dispergovynych &astic v PP matrici
pri zvlakiovani. Tiez je mozné predpokladat, ze ucin-
nost farbenia PP vlakien modifikovanych PES aditiva-
mi klasickym sp&sobom bude vysSia pri vysoko rozvi-
nutej PP/PES medzifaze. Vyrazny pokles viskozity PES
koncentratov obsahujucich PP, PES a kompatibilizator
je pri zmesiach s pouzitim PET/PBT ako PES zlozky
(Tab. 2). Viskozita tychto koncentratov pri malej odchyl-

ke od Newtonskeého chovania (n) je 3—5-krat nizSia ako
pre nemodifikovane PET.

Experimentalna a vypoditana entalpia tavenia PP/
PES vlakien ukazuje na vyznamny vplyv zlozenia kon-
centratov pri tvorbe nadmolekulovej Struktury zloziek
v zmesnych vlaknach a Struktury medzifazy. V takomto
pripade hodnoty experimentalnej entalpie tavenia zlo-
ziek su niz8ie v porovnani s vypocitanymi (Tab. 3). Pri
vy§Som obsahu PES v koncentrate bol ziskany vyssi
rozdiel medzi experimentainymi a vypocitanymi hodno-
tami. V takomto pripade je mozné predpokladat, ze
strata kryStalinity PP matrice méze byt sposobena ult-
ra jemnou disperziou PP v PET ¢asticiach koncentra-
tu, ktoré su néasledne este dispergované v PP matrici
a tvoria Specifickd morfoldgiu takéhoto typu zmesi. Této
morfologia umoznuje ziskanie vy33ej farebnej sily PP/
PES zmesnych vldkien farbenych vytahovacim postu-
pom za pouzitia disperznych farbiv (Tab. 4).

4. ZAVER

— Vysoka molekulova hmotnost PET dispergované-
ho v PP viaknach vedie k tvorbe niz8ej deformo-
vatelnosti PET &astic v PP matrici pri zviaknovani
v porovnani s PET s nizSou Mw.

— Predpoklada sa tvorba 3pecifickej morfolgie PP/
PES zmesnych vlakien, ked PES zlozka je prida-
vana do PP vo forme PP/PES koncentratu.

— Vysoky podiel medzifazy PP/PES ma pozitivny
vplyv na farebnu silu zmesnych vlakien farbenych
vytahovacim postupom.

Vldkna a textil 10 (1) 3-8 (2003)



INFLUENCE OF PET FIBRE MACROMORPHOLOGY
ON DYEING

Murarova A., Hodul P.

Slovak University of Technology in Bratislava, Faculty of Chemical and Food Technology, SK
e-mail: murarova@chelin.chtf.stuba.sk

In the contribution the influence of geometric PET fibre modification on dyeing was evaluated.
Apart from finesse, fibres’ profile in cross-section and longitudinal direction were investigated.
The fibres profile was modified in cross-section direction through different spinning nozzles and in
longitudinal direction while texturing. PET fibres were dyed with disperse dyes by a using exhaust
method, from a dye bath. The fibre geometry was expressed using several parameters retrieved

through the picture analysis.

The dyeing was evaluated according the CIELab program.
Dominant geometric parameters of PET fibres for color strength K/S and other properties were

identified.

Key words: PET fibres, geometry, dyeing, properties

1. INTRODUCTION

New PET fibre preparation processes based on geo-
metric fibre modification principle allow the gain fibres
with some preferable properties. These are mainly
physical properties influenced by fibre geometry.
Among these are utility properties that are thanks to
geometric modification comparable with the natural fi-
bre [1, 2]. From this point of view the geometric modi-
fication of PET fibres is very important. The geometri-
cally modified fibres differ from the classic smooth ones
with a circular profile by showing different parameters
in cross-section and longitudinal profile. Changing the
cross-section profile can be achieved through several
proceedings. Among these is spinning nozzle with pro-
filed holes. When keeping to a specific rheological re-
gime in the process of PET polymer spinning, the fibre
profile is similar to the one of the spinning nozzle.

The fibres texturing process is a geometric modifica-
tion prevailing in longitudinal direction of fibre. The si-
multaneous profile change in both cross-section and
longitudinal direction occurs during several textu ring
processes [3, 4]. When geometric fibre modification
occurs during spinning and forming a variety of shapes
and sizes of fibre surface are achieved. Different vari-
ables and their equivalents that more or less express
difference from the classical circular shape are used for
evaluating purposes. Apart from the real and equivalent
perimeter and cross-section profile surface, more fibre
geometry indicators are being used such as [5, 6, 7]:

- Ramification degree R

- Forming factor g

- Fibre profile perimeter O

- Fibre profile area S

- Measuring surface a

The above stated geometric parameters are deter-
mined through analysis of cross-section and longitudi-
nal profile picture using computer programs.
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In order to dye geometrically modified PET fibres of-
ten the same dyeing procedures as for classical fibres
are being used. Dye diffusion on fibre surface and con-
sequent sorption of dye into sorption centers of poly-
mer is technologically important. In order to achieve this
different auxiliary agents are being used that improve
the dyeing process. Usually, the dye producer supply
the receipt for dyeing process together with all auxiliary
agents needed during dyeing. Disperse dyes are used
for PET chemically unmodified fibres.

When examining dyeing processes, it is generally
accepted that dye diffusion occurs mainly in amorphous
areas [8]. In practice, the dye concentration on fabric is
being evaluated respectively dyeing force is being deter-
mined. K/S is from Kubelka-Munk equation defined.

K — absorption coefficient is the function of dye con-
centration on fibre.
S - scattering coefficient is the function of material [9).

The CIELab method defining gquantitative color differ-
ence between standard and a given sample is used for
an objective mathematical explanation. The color dif-
ference AE* is characterized by radiance deviation AL*,
AC* and hue AH*[10]. Color properties are optical prop-
erties. In interactions with properties of fibre area and
shape few more are added such as shine, brilliance and
others. It is a well known fact that dye concentration in
order to reach color saturation is proportional to square-
root of linear densities ratio of given fibres at circular
shape of cross-section profile [11].

C1=¢Cy. (To/ T1)1/2

¢4, C, — dye concentration on fibre, T,, T, — linear den-
sity of fibre

Based on the supposition stated earlier in the text the
assumptions can be extended to noncircular fibre. Thus
influence of geometric modification on fibre dyeing can
be evaluated.



2. EXPERIMENTAL

2.1 Physical modified PET fibres

The fibres were prepared from PET polymer 1 =
1,645 with TiO, of 0,5 % volume concentration on spin-
ning machine using profilated spinning nozzles in G,
Y, @ and @ form. Temperature and deforming regime
was equaled for all fibres. Melt temperature of polymer
on nozzle was 288 °C and fibre spinning speed was
2500 m/min. Basic parameters of supermolecular fibre
structure correspond to POY structure; f, = <0.272-
0.417>, B = <0.13-0.15>. Five types of fibres were pre-
pared that were extended to a drawing ratio I= 1.88
with linear density Tdt = 84 dtex. Furthermore the
fibres were textured frictionally on a Barmag FK-6
machine with ceramic discs and air on Barmag AM-4
machine on final fibres. Table 1 shows the prepared
fibres with different profiles in cross-section and
longitudinal direction and their indicating.

2.2 Dyeing procedure

The fibres were dyed with a dye exhaust method on
Mathis labomat BFA 8 machine. Liquor ratiowas 1 : 70.
The Terasil Blau 3RL made by Ciba Geigy — disperse
dye was used. Dye concentration in the bath that is re-
lated to amount of fiber was 1.5 %.

Pre-washing: Bath: 2 g/L Slovapon N
2 g/L Na, CO;,
Pre-washing time: 20 minutes
Pre-washing temperature: 60 °C
Dyeing: Bath: x g Terasil Blau 3RL
1 g/L Kortamol NNO (dispersant)
1 g/L Na, SO,
1 g/L (NH, ), SO,
pH = 5.5 (by formicacid)
Dyeing regime of time and temperature:

110°C
60 minutes \
30 minutes 80°C
60 °C
30 minutes

Tadd itive Idye

Reduction clearing: Bath: 1 g/L sodium dithionite
2 mi/L NaOH 38° Bé
1 g/L Slovapon N
Clearing time: 15 minutes
Clearing temperature: 75 °C
Laboratory machine: Mathis turbo

reduction clearing
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Table 1 PET fibres samples indications

Longitudinal Spinning Number Fibres
fibre nozzle of holes indications
profile profile  in spinning nozzle
Smooth fibres
1. ° 48 84/48 O SM
2. Y 36 84/36 Y SM
3. ) 17 84/17 ASM
4. (=) 12 84/12 AB SM
5. (e 17 84/17 G SM
Textured by friction
6. ° 48 84/48 O FT
7. Y 36 84/36 Y FT
8. [V 17 84/17 AFT
9. 1) 12 84/12 AB FT
10. ¢ 17 84/17 G FT
Textured by air
11, ° 48 84/48 O AT
12. Y 36 84/36 Y AT
13. Toe) 17 84/17 A AT
14. 3 12 84/12 AB AT
15. le] 17 84/17 G AT

3. EVALUATING METHODS

3.1. Cross-section profile evaluation method

Cross-section profiles of smooth fibres were scanned
by electronic microscope through computer. By analyz-
ing the figure the following parameters were defined:
profile perimeter O, profile area S, ramification degree
R, forming factor g and specific surface a.

3.2. Dye uptake

The influence of geometrical modification of fibers on
dye uptake from dyeing bath was evaluated by estima-
tion of the residual concentration of dye in bath using
methanol as solvent on spectrophotometer at wave-
length A = 630 nm.

3.3. Color properties

Using Datacolor Texlash machine we measured
colority of smooth fibres, friction textured fibres and air
textured fibres with dye concentration of 1.5 %. K/S
color strength, color coordinates and AE* were defined
using Osiris software for colorimetry, illuminant Dg; 10°
standard observer.

4. RESULTS AND DISCUSSION

4.1. Fibres geometry

Geometric parameters of PET fibres were deter-
mined using the evaluating method stated earlier in the
experimental of this document. Figure 1 shows cross-

Vidkna a textil 10 (1) 9-16 (2003)



Table 2 Geometric parameters of extended smooth PET fibres, Tdt = 84 dtex

Unit linear Cross-section Cross-section  Fibre ramification Fibers forming  Fibers specific
Profile density profile perimeter profile area degree factor surface
Tdj, dtex O, um S, um? R q a, m? kg™
(o] 1,75 206 2980 14,3 0,058 2413
Y 2,33 277 4380 17,5 0,180 233,3
A 4,94 376 8490 16,7 0,150 156,1
AB 7,00 422 11170 16,0 0,130 128,9
G 4,94 355 8390 15,0 0,097 148,9

section fibres profile, Table 2 lists their geometric
parameters.

Perimeter and area of cross-section profile are two
primarily measured geometric parameters that serve to
calculate the R, g, a values. Tabile 2 shows which prop-
erties are more dependent on fibres fineness and which
depend on fibre profile. Ramification degree and form-
ing factor are strongly dependent on fibre profile form.
For ideally circular profile the ramification degreeis R =
12.6. The forming factor g is equal with the value for
circle profile stated in literature {6]. On the other hand
specific surface of fibre is more proportional to fibre

fineness. It expresses the size surface of fibres without
pores. Perimeter and surface of cross-section profile is
being changed not only in dependence of fineness but
form of profile as well. Fibre with Y profile is the most
irregular fibre. Fibre with G profile has forming factor q
and ramification degree the closest to circular profile.

Fibre geometry in longitudinal direction was modified
on three qualitatively different levels in extending and
texturing. Smooth fibres, friction textured fibres and air
textured fibres are shown on the Figure 2. Longitudinal
fibres profile is often quantified via filling expressing fibres
density of positioning. Fibre filling varies from O to 1.

Fig. 1 Cross-section profile of fibres

Vidkna a textil 10 (1) 9~16 (2003)
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b ~ friction textured fibres

¢ — air textured fibres

Fig. 2 Longitudinal profile of fibres

Smooth fibres show higher chroma value than textured
fibres [6]. Air textured fibres are mutually less restrained
positioned and their filling is under 0,5. Filling as well
as presence of folds, arcs and loops on textured fibres
influence optical properties of dyed fibres.

4.2.Influence of macromorphology fibres
on dyeing

Under equal original dye concentration of dyeing the
dye uptake by fibres with different geometry varied ap-
proximately 20% between maximum and minimum val-
ues (Table 3). Morphology of more textured fibres is
more favorable for dye uptake. These are the fibres in
shape of anchor and anchor big (A, AB — &) and trilobal
(Y =) profile. The fibre with G profile (q = 0,097) pre-
pared on a spinning nozzle has morphology similar to
circular profile. Its forming factor is q = 0,058. Their
similarity is observed in dye exhaust values, too. Dye
exhaust is the strongest with the air textured fibres and
the weakest when done by smooth fibres. The
influence of fibres cross-section geometry on dye
exhaust is more important in comparison with
longitudinal geometry. This fact influences the color
strength of fibres.

4.3. Influence of macromorphologhy fibres
on color properties

Color material properties always depend on dye
properties and fibres properties. Structure and macro-
structure of fibres resuit in fibres properties. Expressing
the macrostructure through geometric parameters both
in cross-section and longitudinal directions the
influence of geometric modification on color properties
can be evaluated. Objective evaluation of color strength
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Table 3 Dye uptake — the Terasil Blau 3RL from dyeing bath,
c=1.5 g dey/100 g fibres

Dye uptake, %

Fibres smooth Friction textured air textured
84/48 O 78,1 83,9 84,0
84/36 Y 86,2 85,9 93,8
84/17 A 91,0 94,2 94,9
84/12 AB 81,8 84,3 87,8
84/17 G 75,2 80,1 81,2

Table 4 Change of colorisitc properties influence cross-section
and longitudinal geometric PET fibres dyeing with Terasil
Blau 3RL, ¢ = 1.5 g dye/100 g fibres, standard 84/48

O sSM
Coloristic properties
Fibre L* c* _h  AE* KS
84/48 0 SM 38,6 411 2722 - 11,62
FT 364 434 2727 3,24 16,53
AT 372 413 2727 1,43 13,37
84/36 Y SM 425 418 2683 4,83 980
FT 36,8 446 2734 4,37 16,38
AT 416 413 2689 514 10,26
84/17 A SM 356 439 2756 4,80 1546
FT 36,1 46,2 276,1 3,85 16,38
AT 372 438 2749 298 13,63
84/12 AB SM 339 436 2778 6,69 16,18
FT 341 453 2774 466 1787
AT 351 445 2769 490 1584
84/17G SM 376 404 2722 128 12,39

K/S was based on by reflectance value. This
characteristic depends on dye concentration on fibre
and its surface geometry where reflectance and
scattering occurs. Kubelka-Munk equation proves that
the color strength K/S increases with dye concentration
as light absorption increases. If light scattering
increases in dependence on surface geometry, color
strength reports lower value. From the table 4 can be
observed that friction textured fibre has the highest
color strength K/S values even though the highest dye
concentration goes to air textured fibres (Table 3).

As a conclusion we can say hat the macrostructure
of friction textured fibres is the most favorable for
color strength increasing. The above stated can only
be applied under experimental conditions mentioned
in this document. Among other parameters influenc-
ing color strength are linear density and cross-sec-
tion profile. Finer fibres such as 84/48 dtex and 84/
36 dtex are less saturated than thicker fibres such
as 84/12 dtex and 84/17 dtex fibres. Fibre profile tex-
tured in anchor (A, AB) show the highest color
strength values. Forming factor and perimeter of fi-
bre profile both influence this.

Evaluating the influence of cross-section fibres geom-
etry on color properties we can say that smooth fibres
have the lowest L* lightness value. Air texturing causes
increase in L* when compared to friction texturing. With

Vidkna a textil 10 (1) 8-16 (2003)



a certain impact of cross-section and longitudinal fibre
geometry interaction the trilobal form (Y) report the
highest L* value and the anchor big (AB) report the
fowest L* values. Apart from this fact finer fibres are
brighter then thicker fibres according to evaluated
samples.

C* is the color chroma. Friction textured fibres report
the highest saturation values then air textured fibres.
Smooth fibres are the least saturated fibres. In Table
4 are fibres dyed under equal dye concentration in dye-
ing bath. Different color saturation is a result of fibres
geometry (R, g, a) and light optic. Among evaluated fi-
bres the 84/36 Y fibre meets the criteria for the highest
brightness contrary to the 84/12 AB fibre for the lowest
brightness. The 84/17 A is the most saturated and 84/
17 G fibre the least saturated fibres when it comes to
saturation evaluation. As a conclusion we can say that
L* depends mainly on fines of fibres and C* depends
on forming and ramification, Figure 1, Table 2. Results
correspond with supermolecular (the orientation and
the content of non-crystalic parts of fibres) and
geometric structure of fibres and related sorption of
disperse dye and fibre dye. Brightness increase under
suitable scattering conditions of light on fibre was
visually observed on Y textured fibres. Brilliance
decreasing of textured fibres occurred as a
consequence of higher fibre cross-section and
longitudinal geometry deformation. Color difference
AE* of geometrical fibres modification against standard
fibre 84/48 O SM is positive in all cases. Fibres with
profile G have the least color difference AE* which

causes similarity in the forming profile with standard
fibre.

5. CONCLUSION

Geometric fibre modification in cross-section and lon-
gitudinal direction has an important influence on fibre
dyeing. Most of the time geometric modification of PET
fibres is given priority for their different usage proper-
ties. When evaluating fibres in general one cannot for-
get the influence of geometric modification on dyeing.
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VPLYV MAKROMORFOLOGIE PET VLAKIEN NA
VYFARBENIE

Translation of article:
Influence of PET fibre macromorphology on dyeing

V prispevku sa hodnoti vplyv makromorfolégie PET viakien na vyfarbenie. Profil viakien sa modifi-
koval v prie€nom smere pri zvlakfiovani pouzitim zvlakfiovacich hubic s r6znymi otvormi a v poz-
diznom smere pri tvarovani. PET vlakna sa vyfarbili disperznymi farbivami vytahovacim postupom
z farbiaceho kupela. Geometria vidkien sa charakterizovala viacerymi parametrami, ktoré sa zis-
kali metédou analyzy obrazu. Vyfarbenie na vyhodnotilo kolorimetricky podla programu CIELab.
Zistilo sa, ktoré geometrické parametre PET vlakien maju dominantny vplyv na silu vyfarbenia

KIS a dalSie koloristické vlastnosti.

Kracové slova: PET viakna, geometria, vyfarbenie, vlastnosti

1. UVOD

Nové postupy pripravy PET vlakien na principe fyzi-
kalnej modifikacie vldkien v prie¢nom a pozdiznom
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smere umoznuju ziskat viakna s niektorymi preferuju-
cimi vlastnostami. Su to najma fyzikalne vlastnosti, kto-
ré ovplyviuje geometria vliakien. Patria k nim mnohé
uzitkove vlastnosti, ktoré su porovnatelné s vlastnos-
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tami prirodnych vlakien vdaka geometrickej modifika-
cie [1,2]. Z tohto hladiska ma geometricka modifikacia
PET vlakien velky vyznam. VIdkna so zmenenou
geometriou sa liSia od kiasickych viakien hladkych
s kruhovym profilom parametrami v prie€nom a poz-
diznom profile. Zmenu prie¢neho profilu mozno dosiah-
nut viacerymi postupmi. Jednym z nich je profilovana
zvlaknovacia hubica. Za dodrZania istého reologicke-
ho rezimu pri zvlaknovani PET polyméru, profil vidkna
je viac-menej podobny profilu zvlakriovacej hubice.

Tvarovaci proces viakien je geometricka modifikacia
prevladajuca v pozdlznom smere vlakna. Pri niektorych
tvarovacich postupoch dochadza ku zmene profilu su-
asne v prieénom i pozdiznom smere [3,4]. Pri geomet-
rickej modifikacii vlakien pri zvlaknovani i tvarovani sa
dosiahne rozmanitost vidkien v tvare a velkosti povrchu
viakien. Na vyjadrenie sa pouzivaju rozne veli¢iny a ich
ekvivalenty, ktore viac alebo menej vyjadruju rozdiel od
klasického kruhového tvaru. Okrem skuto€ného a ek-
vivalentného obvodu a plochy prieéneho rezu, sa
vyuzivaju dalSie ukazovatele geometrie vidkien napr.
[5,6,7}:

— Stupen rozvetvenia R

— Tvarovy faktor q

— Obvod profilu vidkna O

— Plocha profilu vlakna S

— Merny povrch a

Vy$§ie uvedené geometrické parametre sa stanovuju
analyzou obrazu prieéneho a pozdizneho profilu.

Na farbenie PET geometricky modifikovanych viakien
sa aplikuju ¢asto rovnaké farbiace postupy ako na far-
benie vlakien klasickych. Technologicky je vyznamna
difuzia farbiva k povrchu vlakna a nasledne sorpcia far-
biva do sorp&nych centier vo vidkne. Za tymto Gcelom
sa pouzivaju rézne pomocneé ¢inidla, ktoré proces far-
benia vylepSuju.

Pri sledovani procesov farbenia sa vychadza zo
vSeabecne prijatych predstay, ze difuzia farbiva sa us-
kutoéiuje najma v amorfnych oblastiach [8]. V praxi sa
hodnoti koncentracia farbiva na vliakne, resp. stanovuje
sila vyfarbenia K/S podia Kubelka-Munkovej rovnice.

Koeficient absorpcie K je funkciou koncentracie far-
biva vo vlakne. Koeficient rozptylu S je funkciou mate-
ridlu [9].

Pre objektivne matematické vyjadrenie koloristickych
vlastnosti vyfarbeného materialu sa vyuziva metéda
CIELab, ktora spociva v kvantitativnom stanoveni fa-
rebného rozdielu medzi Standardom a porovnavanou
vzorkou. Farebna odchylka AE* je charakterizovana
odchylkou jasu AL*, AC* a odtiefia AH* [10]. Koloristic-
ké vlastnosti su vlastnosti optické. V interakcii s vlas-
tnostami povrchu a tvaru vlakien sa k nim priraduju dal-
Sie vlastnosti, ako je lesk, brilantnost a iné.

Znama je skutocnost, ze koncentracia farbiva na do-
siahnutie farebnej sytosti je umerna druhej odmocnine
obrateného pomeru dizkovych hmotnosti porovnava-
nych vlakien pri kruhovom tvare priecneho profilu [11].
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Na zaklade uvedeného predpokladu mozno uvahy roz-
Sirit i na vlakno nekruhové, a tak posudit vplyv geomet-
rickej modifikacie na vyfarbenie vldkien.

2. EXPERIMENTALNA CAST

2.1 Fyzikalne modifikované PET vlakna

Viakna boli pripravené z PET polyméru s 1, = 1,645
s obsahom TiO, 0,5% na prevadzkovom zvlakriova-
com zariadeni s pouzitim profilovanych zvidknovacich
hubictvaru G, Y, & a O. Teplotny a deformacny rezim
bol pre vSetky vidkna rovnaky. Teplota taveniny poly-
méru na hubici bola 288 °C a rychlost navijania vlak-
na bola 2500 m/min. Zakladné parametre nadmoleku-
lovej $truktdry nedizenych vidkien zodpovedaju
predorientovanej Strukture; fa = <0,272 - 0,417>, B =
<0,13 - 0,15>. Profilované viakna sa vydizili na diziaci
pomer 2 = 1,88 s menovitou dizkovou hmotnostou Tdt
= 84 dtex. Dalej sa vlakna tvarovali frikcne na stroji fy
Barmag FK-6 s pouzitim keramickych kotu¢ov a vzdu-
chom na stroji fy Barmag AM-4 na findine vidkna. Vyro-
bené vldkna s réznym profilom v prieénom a pozdiznom
smere a ich oznaCovanie je uvedené v tabulke 1.

2.2 Farbenie viakien

Vlakna sa farbili spdsobom vytahovania farbiva z far-
biaceho kupela na pristroji Mathis labomat BFA 8. Po-
uzilo sa disperzné farbivo Terasil Blau 3RL od fy Ciba
Geigy. Obsah farbiva v kipeli vztahovany na mnozstvo
vlédkna bol 1,5 %.

Predpieranie:

ZlozZenie kupela: 2g/L Slovapon N
2g/L Na,CO;,

Doba predpierania: 20 minut
Teplota predpierania: 60 °C

Farbenie:

ZloZenie kupela: 0,09 g Terasil Blau 3RL
1g/L Kortamol NNO

1g/L Na,SO,

1g/L (NH4),SO,

pH=5,5

Casovo-teplotny rezim pri farbeni:
110 °C
60 mint \
30 mindt 80°C
60 °C
30 minat

Tadditiva Tfarbivo redukéné pranie

Vizkna a textil 10 (1) 9-16 (2003)



RedukEné pranie:
ZlozZenie kupela : 1g/L ditioni¢itan sodny
2mi/L NaOH 38° Bé
1g/L Slovapon N
Doba prania: 15 minut
Teplota prania: 75 °C
Laboratorny pristroj: Mathis turbo

3. METODY HODNOTENIA

3.1 Metéda hodnotenia priecneho profilu

Priecne rezy hladkych vlakien sa zosnimali elektro-
novym mikroskopom a cez pocitag. Analyzou obrazu sa
stanovil obvod prierezu O, plocha prierezu S, stupefi roz-
vetvenia R, tvarovy faktor q a merny povrch viakien a.

3.2 Vytiahnutie farbiva

Vplyv fyzikalnej modifikacie viakien na vytiahnutie far-
biva z farbiaceho kipela sa stanovil zo zbytkovej kon-
centracie farbiva v kupeli v roztoku voda—metanol po-
mocou spektrofotometra pri vinovej dizke svetla ) = 630
nm.

3.3 Stanovenie koloristickych charakteristik

Na pristoji Datacolor Texflash sa merala farebnost
vlakien hladkych, frik€ne tvarovanych a vzduchom tva-
rovanych so stupnom vyfarbenia 1,5 %. Pomocou sof-
twaru pre kolorimetriu Osiris sa stanovila farebna sila
K/S, farebné kordinaty a farebna odchylka pri osvetle-
ni D65 10° standard.

4. VYSLEDKY A DISKUSIA

4.1 Geometria viakien

Geometrické parametre PET vlakien sa stanovili me-
tédou analyzy obrazu. Prie¢ne profily vlakien su na
obr.1, ich geometrické parametre su v tabulke 2. Ob-
vod a plocha prieéneho profilu st primarne merané
geometrické parametre, z ktorych sa vypoditali hodnoty
R, g, a. Z uvedenej tabulky vidno, ktoré charakteristi-
ky su viacej zavislé na jemnosti vidkien, a ktoré na tva-
re profilu vlidkna. Stupen rozvetvenia a tvarovy faktor
su vyrazne zavislé od tvaru profilu viakna. Pre idealne
kruhovy profil je stupen rozvetvenia R = 12,6. Tvarovy
faktor q pre kruhovy profil je zhodny s Udajom, aky sa
uvadza v literature [6]. Merny povrch viakien je umer-
ne zavisly viacej na jemnosti vlakien. Vyjadruje velkost
povrchu viakien bez poérov. Obvod a plocha prieCneho
profilu sa menia v zavislosti od jemnosti, ale aj tvaru
profilu. VI&kno s profilom Y je tvarovo najviac Clenité.
Vidkno s profilom G ma tvarovy faktor g a stuper roz-
vetvenia najblizSie ku kruhovému profilu.

Vldkna a textil 10 (1) 9-16 (2003)

Geometria viakien v pozdiznom smere bola modifiko-
vana na troch kvalitativne odlidnych Grovniach pri diZzeni
a tvarovani. Vlakna hladke, friktne tvarované a vzdu-
chom tvarované su nazorne uvedené na obr. 2. Poz-
dizny profil viakien sa &asto kvantifikuje pomocou zap-
Inenia, ktoré vyjadruje hustotu ulozZenia vlakien.
Zaplnenie vlakien ma hodnotu 0—1. Hladké vidkna maju
vy$8iu hodnotu zaplnenia ako vlakna tvarované. VIak-
na vzduchom tvarované su vzajomne volnejSie uloze-
né a ich zapinenie je pod 0,5 [6].

Zaplnenie ako aj pritomnost zahybav, obltckov a slu-
Ciek na vlaknach tvarovanych ovplyviuje optické viast-
nosti vyfarbenych vlakien.

4.2 Vplyv fyzikalnej modifikacie vlakien na
vyfarbenie

Vytiahnutie farbiva viaknami réznej geometrie z far-
biaceho kipela o rovnakej poCiatoénej koncentracii far-
biva v kupeli sa pohybuje cca 20 % medzi maximainou
a minimalnou hodnotou (tab. 3). Makromorfoldgia Cle-
nitejSich viakien je priaznivejSia pre vytiahnutie farbiva.
Su to vidkna s profilom trojlistok (A, AB — Q) a trilobal
(Y). Vlakno pripravené na zvlaknovacej hubici s profi-
lom G (g = 0,097) ma makromorfoldgiu podobnt kla-
sickému kruhovému profilu (q = 0,058). Ich podobnost
je aj v hodnotach vytiahnutia farbiva. Vzduchom tvaro-
vané vlakna vytahuju farbivo z farbiaceho kupela naj-
viac a vlakna hladké najmenej. Vyznamnejsi vplyv je
vplyv prieénej geometrie vlakien v porovnani s poz-
diznou geometriou na vytaznost farbiva z farbiaceho
kupela. Uvedena skutognost sa prejavi na farebnu si-
fu viakien.

4.3 Vplyv fyzikalnej modifikacie na koloristické
vlastnosti

Koloristické vlastnosti su zavislé od vlastnosti farbi-
va a viastnosti vidkien. Vlastnosti vidkien su vysledkom
ich Struktury a makromorfologickej Struktdry. Ak vyjad-
rime makromorfologicku Strukturu viakien geometricky-
mi parametrami jednak v prie€nom a jednak v poz-
diznom smere, mdézeme hodnotit jej vplyv na
koloristické vlastnosti.

Objektivne hodnotenie sily vyfarbenia K/S sa stano-
vilo meranim stupna remisie. V zmysle definicie je ta-
to charakteristika zavisla od koncentracie farbiva vo
vlakne, ale tiez od jeho geometrie povrchu, na ktorom
nastavaju odrazové a rozptylové svetelné javy. Podla
Kubelka-Munkovej rovnice farebna sila stupa s kon-
centraciou farbiva vo vlakne, lebo stlpa absorpcia svet-
la. Ked' stupa rozptyl svetla v zavislosti od geometrie
povrchu vldkna, potom farebna sila ma nizSiu hodno-
tu. Z prehladnej tabulky 4 vidno, ze najvy3Sie hodnoty
farebnej sily K/S a teda najvy3Sie hodnoty sytosti cel-
kove ma vlakno frikéne tvarovane, aj napriek tomu, ze
najvys$siu koncentraciu farbiva vo vldkne ma vlakno
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vzduchom tvarované (tab. 3). Z uvedeného vyplyva, ze
makrostruktura vlakna frikéne tvarovaného je najviac
priazniva pre zvySenie farebnej sily. Uvedené mozno
tolerovat iba v rozsahu experimentalinych podmienok,
ktoré sa v praci uvadzaju. DalSie geometricke paramet-
re, ktoré ovplyvnuju farebnu silu su dizkova hmotnost
a priecny profil viakna. Vidkna jemnejSie (84/48 dtex
a 84/36 dtex) su menej syte nez vlakna hrubSie (84/12
dtex a 84/17 dtex). Profil vidkna tvaru trojlistok (A, AB) ma
najvyssie hodnoty farebnej sily, ¢o je spdsobené tvaro-
vym faktorom a velkostou obvodu prierezu viakna.

Pri posudzovani vplyvu pozdiZnej geometrie viakien
na koloristické kordinaty vyplyva, ze najvy3siu hodno-
tu L*, ktora je mierou jasu, vykazuju tendenéne vidkna
hiadké. Tvarovanie vzduchom spdsobuje zvySenie ja-
su v porovnani s tvarovanim frikCnym. S urcitym vply-
vom interakcie prienej a pozdiznej geometrie viakien,
tvar trilobal (Y) ma najvyssiu hodnotu L* a tvar trojlis-
tok (AB) ma najnizsiu hodnotu. C* je mierou farebnej
sytosti. Frikéne tvarované vlakna vykazuju najvy3ssie
hodnosti sytosti, potom su to viakna tvarované vzdu-
chom. Vlakna hladké su v tejto postupnosti najmenej
syte. V tabulke 4 su vidkna farbené pri rovnakej kon-
centracii farbiva vo farbiacom kupeli. Rozdielna fareb-
na sytost je vysledkom geometrie viakien (R, q, a)
a svetelnej optiky. Viakno 84/36 Y splfia kritéria pre naj-
vy$§i jas a naopak viakno 84/12 AB pre najnizsi jas.
Z hladiska hodnotenia sytosti viakno 84/17 A je najsy-

16

tejSie a naopak vlakno 84/17 G ma sytost najnizsiu.
Z uvedenych poznatkov dalej vyplyva, ze L* je zavislé
najma na jemnosti vidkien a C* zase na tvarovom fak-
tore a ¢lenitosti v profile, obr.1, tab. 2. Dosiahnuté vy-
sledky koreSponduju s nadmolekulovou a geometric-
kou S§truktdrou vidkien a s tym suvisiacou sorpciou
disperzného farbiva a nasledne farebnostou viakien.
Z hladiska vizudlneho posudzovania sa pozorovalo
u vlakna trilobal zvySenie lesku v désledku vhodnych
rozptylovych podmienok svetla na vlakne. Znizenie bri-
lantnosti u tvarovanych viakien nastalo v dosledku zvy-
Senej deformacie pozdiznej a prieCnej geometrie via-
kien.

Farebna odchylka AE* geometricky modifikovanych
vlakien vodi Standardnému viaknu 84/48 O HL je klad-
na vo vSetkych pripadoch. Vlakna s profilom G maju
najmensiu farebnu odchylku AE*, ¢o spdsobuje podob-
nost v tvare profilu so Standardnym viaknom.

5. ZAVER

Geometricka modifikacia vidkien v prie€nom a poz-
diznom smere méa vyznamny vplyv na vyfarbenie vla-
kien. Casto sa uprednostriuje geometricka modifikacia
PET vlakien pre rozne Uzitkové vlastnosti. Pri komplex-
nom hodnoteni viakien treba mat vplyv geometrickej
modifikacie na vyfarbenie na zreteli.

Vidkna a textil 10 (1) 9-16 (2003)



SYNTHESIS OF SOME N-ARYLNONANAMIDES AND
INVESTIGATION OF THEIR EFFECTS IN THE PROCESS OF
BLEACHING OF COTTON YARNS WITH H,0,

Colanceska-Ragenovic K., llievska S., Prendov S., Dimova V., Stamatovska V.

Faculty of Technology and Metallurgy, The “Sv. Kiril & Metodij” University, R. Boskovic 16, 1000 Skopje,
Macedonia; e-mail: vdimova @ hotmail.com

This investigation was made in order to confirm the influence of some synthesized N-aryl-
nonanamides on the bleaching process of cotton yarns with hydrogen peroxide. The bleaching
process was carried out with known stabilizer — water glass in standard bath, SB (pH = 11, T =
95 °C) and with addition of amides. The kinetics of decomposition of H,0,, the degree of white-
ness, the breaking strength and elongation were followed. It was found out that these characteris-
tics with treatment of cotton yarns in the bleaching process with additives are better compared to

cotton yarns bleaching in the standard bath.

Key words: N-aryinonanamides, cotton yarn, bleaching, whiteness, breaking strength, elongation

INTRODUCTION

The purpose of bleaching of the cotton fabrics is to
get high whiteness index, high hydrophillity and no
strength loss. The hydrogen peroxide, as oxidation agent
for bleaching of cellulose textile materials is widely used
both in the continuous and in the discontinuous bleach-
ing processes. Under its influence, cotton natural colors
become uncolored or water soluble substances.

The hydrogen peroxide is thermodynamically un-
stable compound. Its influence on oxidation in the
bleaching process and its catalytical degradation
mechanism have been subject of many investigators.
According to Scheler, the bleaching with H,Q,is a re-
sult of the ionization’s reaction:

H,O, - H" + HOO™
and another possible reaction is
2H202 hard 2H20 + OQ

The important reaction in the process of bleaching is
production of peroxides ions.

There is a theory according to which, the bleaching
is aresult of the radical — chain mechanism degradation
of hydrogen peroxide.

Table 1 Phisical and IR spectral data of compounds

Compound Mp  Yield Molecular formula IR [KBr]
(°C) (%) Mol. wt. AmadCm ™
PA, 79-80 51 CiHxCIN,O  3300-3250 (NH)st
268 1670 (C=0)st
PA, 63-64 79 C,4H5 CIN,O 3300 (NH)st
268 1650 (C=0)st
PA; 64-66 77 C,5Hz CIN,Og 3350 (NH)st
312 1660 (C=0)st
PA, 46-47 89 CisHa4N0 3170 (NH)st
248 1680 (C=0)st
PA; waxy oil 40 C,5HN,O 3175 (NH)st
248 1675 (C=0)st
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The degradation of H,O, in acid and in neutral me-
dium is slow reaction and so bleaching of cotton fabric
in alkaly medium is proceed.

In the bleaching solutions, Na,CO; and NaOH are
used as alkaly agents. lons of heavy metals act as
catalysators in the degradation’s reactions of H,0.,.
They, in the oxido—-reduction reactions with H,O, cre-
ate active radicals, able to damage the cellulose itself.

In order to stabilize H,O, solution and provide even
effect, organic and inorganic stabilizers, mostly, water
glass are used.

EXPERIMENTAL

The cotton yarns with different linear density (Tt =
62,5 tex, Tt = 100 tex) were used. The bleaching with
H,0, was carried out in standard conditions and
standard bath (SB) with stabilizer — water glass, and
in the bath where one part of water glass was replaced
with N-arylnonanamides. In the course of bleaching
process, at certain time intervals the concentration and
the kinetic decomposition of H,0, were determined [1].

The degree of whiteness was determined by the
method of Berger and the wettability by the method of
Drawes Clarkson. The breaking strength and elonga-
tion of the sample were determined by standard
methods.

The N-substitute nonanamides were synthesized fol-
lowing the standard method [2], by heating the nona-
noychloride and corresponding aryl amines at 60 °C in
period of 1-2 hours. The following N-aryinonanamides
were prepared in this way:

— N-(5-chloro-2-pyridyl) — (PA,),

— N-(2-chloro-5-pyridyl} — (PA,),

— N-(2-chloro-3-nitrophenyl) — (PA;),

— N-(4-methyl-2-pyridyl) — (PA,) and

—~ N-(6-methyl-2-pyridyl)noanamides — (PA;).
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After pouring out in cold water, the obtained preci-
pitates were filtered, washed with cold ethanol several
times, dried and recrystalized from ethanol. The com-
pounds were crystalline substances (except PAs, with
waxy-oil structure) with definite melting points and were
identified by IR spectroscopy. The melting points, yields
and structural data are given in Table 1.

RESULTS AND DISCUSSION

It is well known that the decomposition of H,0, de-
pends on: pH value of the bleaching bath, temperature,
treatment’s time, additives and the presence of cotton.

The literature reports that by addition of some amides
(carbamide, benzamide, foramide, N,N-dimethylform-
amide) [3] in the bleaching process of textile materials
with H,O,, it is possible to stabilize or to promote the
activity of H,O, solutions and to influence the rate and
direction of its decomposition.

Activators or stabilizers are added to the hydrogen
peroxide bath to control bleaching. In this work, the
subject of investigation was the effect of the synthe-
sized N-arylnonanamides on the bleaching process of
cotton yarns at 95 °C with H,O, with known stabilizer

water glass. Such a study would point out the possible
influence of amides in the course of the investigated
bleaching process.

The results of these investigations are given in Figure
1,2,3andin Table 2, 3 and 4.

The percentage of degradation of H,O, depending on
time for the bleaching process without fiber and with
additives (amides) is given in figure 1, 2 and 3. It is de-
termined by the relationship:

% = [(Co — C)/Co] x 100 (A)

C, - stands for initial concentration of the bleaching
agent (C, = 0,05 mol/dm®), C, — is the concentration
ration of H,O, in time (20; 40; 60 min).

On the basis of the results obtained through the
change of concentration of H,O, and previous com-
puted constantes of the rate of H,O, degradation it can
be concluded that the applied amides exhibit stabiliz-
ing effects and enable uniform degradation of H,O,
(Fig. 1.)

The obtained percentage values in the bleaching
bath in the presence of amides decrease, which is a
proof of their stabilizing influence on decomposition of
the peroxide. It is most prominent in the case of water
glass. The values also drop in the presence of cotton
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Fig. 1 Degradation of H,O, depending on time (without fabric, t = 120 min, T = 95 °C)
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Fig. 2 Degradation of H,O, depending on time (t = 60min, T = 95 °C) yarn T,= 62.5 tex
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Fig. 3 Degradation of H,O, depending on time (t = 60min, T = 95 °C) yarn T,= 100 tex

Table 2 Degree of the whiteness of cotton yarns after bleaching
with H,O, in the presence of the amides (T,= 62.5 tex
and 100 tex)

Content Degree of the Degree of the
of the whiteness whiteness
bath (Berger) T,= 62.5 tex (Berger) T,= 100 tex
SB 56.80 49.73
SB + PA, 66.80 62.20
SB + PA, 65.30 66.40
SB + PA, 70.90 74.56
SB + PA, 68.80 66.25
SB + PA; 64.20 62.22

Table 3 Breaking strength and elongation of the yarns after bleach-
ing process with H,O; in the presence of the amides

Content Breaking Elongation,
of the strength, F (N) Al (cm)
bath 62,5 tex 100 tex 62,5tex 100 tex
SB 4.10 8.99 4.40 6.67
SB + PA, 5.45 9.21 7.36 6.20
SB + PA, 5.22 9.05 5.79 6.70
SB + PA; 5.18 9.16 7.01 5.70
SB + PA, 5.07 9.83 5.99 7.30
SB + PAg 6.54 9.19 7.63 5.85

yarn in the bleaching bath (Fig. 2, 3). Therefore, the de-
composition of hydrogen peroxide in such cases is
restricted. Other sources quote the same [4].

Also it is worth noting, that in all the cases when
nonanamides were applied in the bleaching bath, the
degree of whiteness of the cotton yarns remarkably in-
crease (Table 2).

The applied amides showed positive effect in decreas-
ing the degree of the damage of cotton yarns. The break-
ing strength and the elongation generally increased, ex-
cept for the cotton yarn with 100 tex linear density in the
presence of amides PA,, PA; and PA; (Table 3).
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Table 4 Wettability of the bleaching yarns

o i 62,5 tex 100 tex
Yarns bleaching in the presence of: Time (s)
Raw yarns 60 25
SB + PA, 8 9
SB + PA, 13 10
SB + PA; 25 9
SB + PA, 10 8
SB + PA; 12 10

The hydrophility characteristics of the cotton yarns
were determined over the wettability. The time of
wettability of the samples bleached in the presence of
amides and the obtained values showed improvement
of the hydrofility characteristics (Table 4).

CONCLUSION

The hydrogen peroxide decomposition in the
bleaching process of cotton yarns in standard bath —
water glass and its combination with additives N-
arylnonanamides were studied. Satisfactory effects
were noted for the decom-position of H,O, and for the
cotton yarns bleaching. It was found out that the
prepared amides could be used as stabilizers, and the
decomposition rate of H,O, decrease in their
presence. The degree of whiteness, the strength and
extensibility of the bleached samples in amide’s
presence increased as well as the wettability.
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SYNTEZA N-ARYLNONANAMIDOV A STUDIUM ICH VPLYVU
NA PROCES BIELENIA BAVLNENEJ PRIADZE S H,0,.

Translation of article:
Synthesis of some N-arylnonanamides and investigation of their effects in the
process of bleaching of cotton yarns with H,0,

Cielom vyskumu bolo potvrdit vplyv niektorych synte-
tizovanych N-arylnonanamidov na proces bielenia
bavinenej priadze s H,0,. Proces bielenia prebiehal so
znamym stabilizatorom — vodnym sklom v Standard-
nom kupeli (pH =11, T = 95 °C) s pridavkom amidov.
Boli stanovené kinetika rozkladu H,0,, stupen belosti,
trzna pevnost a taznost. Tieto vlastnosti po bieleni
bavinenej priadze v pritomnosti amidov boli lepSie
v porovnani s bielenim baviny v Standardnom kupeli.

Experimentalna cast

Bavinené priadze jemnosti T,; = 62,5 tex'a T, = 100
tex boli bielené s H,0, v Standardnom kupeli za $tan-
dardnych podmienok so stabilizatorom — vodnym
sklom a v kupeli, kde jeden diel vodného skla bol
nahradeny N-arylnonanamidom. Koncentracia H,0, a
jej zmena v ¢ase boli pri bieliacom procese stanovené
v urcitych intervaloch [1].

Stupen belosti bol stanoveny Bergerovou metédou a
zméadcatelnost Drawes Clarksonovou metddou. Pevnost
a taznost boli stanovené Standardnymi metddami.

N-substituované nonanamidy boli syntetizované
Standardnou metddou [2] zahrievanim nonanoylchlo-
ridu a prislusnych aminov pri 60 °C pocas 1-2 h. Pri-
pravene boli niektoré N-arylnonanamidy.

Po naliati reakénej zmesi do chladnej vody bola ziska-
na zrazenina odfiltrovana, viackrat premyta chladnym
etanolom, vysuSend a rekrystalizovana z etanolu. Ziska-
né aditiva boli kryStalicke latky (okrem PA; s olejovo-
voskovou konzistenciou) s presnou teplotou tavenia aich
zloZenie bolo potvrdené IC spektroskopiou. Teploty
tavenia, vytazky a Strukturne Udaje st v Table 1.

Vysledky a diskusia

Je v8eobecne zname, ze rozklad H,0, zavisi od pH
hodnoty bieliaceho kapela, teploty, ¢asu, aditiv a pri-
tomnosti baviny.

Literarne udaje zaznamenavaju, ze pridanim niekto-
rych amidov (karbamid, benzamid, formamid, N,N-
dimetylformamid) [3] pri bieleni textilnych materidlov
s H,0, je mozne stabilizovat, alebo podporit aktivitu
H,O, kupela a ovplyvnit rychlost a smer jeho rozkladu.

Aktivatory, alebo stabilizatory boli pridané do H,0,
kupela s cielom riadit bieliaci proces. V na3ej praci sme
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sledovali vplyv zosyntetizovanych N-arylnonanamidov
na bielenie baviny pri 95 °C s H,0, a vodnym sklom ako
stabilizatorom s cielom poukazat na mozny vplyv ami-
dov v priebehu bieliaceho procesu.

Vysledky vyskumu su uvedené na Obr. 1, 2, 3 a
v tabulke 2, 3 a 4. Podiel degradovaného H,O, v za-
vislosti od €asu bielenia bez vldkien a s aditivami (ami-
dy) je dokumentovany na Obr. 1, 2 a 3 a bol vypocitany
zo vztahu A kde:
¢o — pbévodna koncentracia bieliaceho Cinidla

(co = 0,05 mol/dm®)
¢, — koncentrécia H,O, v ¢ase 20, 40, 60 min

Na zéklade vysledkov ziskanych zo zmeny koncen-
tracie H,O, a vopred vypocitanych konstant rychlosti
rozkladu H,O, mozno usudit, Ze pouzité amidy vyka-
zuju stabilizacny vplyv a umoZnuju rovnomernu degra-
daciu H,O, (Obr. 1.).

V bieliacom kupeli obsahujucom amidy sa ziskané
percentudlne hodnoty znizuju, ¢o je dékazom ich stabi-
lizagného Uc€inku na rozklad peroxidu. Najvyznam-
nejSie je to v pripade vodného skla. Hodnoty klesaju
tiez v pritomnosti baviny v bieliacom kupeli (Obr. 2, 3),
preto je rozklad H,O, v tychto pripadoch obmedzeny.
Iné zdroje cituju to isté [4].

Vo v8etkych pripadoch pouzitie nonanamidov v bie-
liacom kupeli sa stuperi belosti baviny znaéne zvysil
(Tabulka 2).

Pouzite amidy vykazuju pozitivny vplyv na znizenie
stupfia poskodenia bavinenej priadze. Pevnost a taz-
nost spravidla stlpaju okrem vzoriek s jemnostou 100
tex v pritomnosti amidov PA,, PA; a PA; (Tabulka 3).

Hydrofilne charakteristiky bavinenej priadze boli urce-
né prostrednictvom zmacatelnosti. Cas zmadania vzo-
riek bielenych v pritomnosti amidov a ziskané hodnoty
ukazuju zlepSenie charakteristik hydrofility (Tabulka 4).

Zaver

Bol skumany rozklad peroxidu vodika pri bieleni bavl-
nenej priadze v Standardnom kupeli — vodné sklo
a v kombinacii s aditivami typu N-arylnonanamidov.
Uspokojiveé vplyvy boli zaznamenané pri rozklade H,0,
a pri bieleni bavinenej priadze. Pripravene amidy by
mohli byt pouzité ako stabilizatory a rychlost rozkladu
H,O, klesa v ich pritomnosti. Stupen belosti, pevnost
a taznost vzoriek bielenych v pritomnosti amidov stu-
paju rovnako ako zmédcatelnost.

Vidkna a textil 10 (1) 17-20 (2003)



Z VEDECKOVYSKUMNYCH A VYVOJOVYCH PRACOVISK

VLIV SLOZEK PRACICH DETERGENTU NA ZMENU
ODSTINU BAREVNE TEXTILIE

The Influence of Detergents Ingredients on Differences of
Color Shade of Dyed Textile

Odvarka J., Prdsova M.

Katedra textilniho zuslechtovani, Technicka univerzita v Liberci, Ceské republika

V praci je uveden vliv oxidovadla (NaB0;.4H,0), opticky zjasnujicich pripravkd a komeréniho
detergentu na zmenu odstinu obarvené bavinené textilie. K barveni byla pouzita dve pfima barviva
s ruznou stélosti na svetle. Krome vlivu jednotlivych slozek detergentu na zmenu odstinu je téz
uveden i vliv UV zarfeni a definovaného poskozeni substratu pfed barvenim. Pusobenim uvedenych
slozek byla zjiStena znaéna barevna diference AEg g ag = 7-18 ve srovnani s puvodnim odstinem

textilie.

Uvod

Moderni praci detergenty obsahuji kromé jinych slo-
zek ucinné bélici substance, ty jsou ureny k dosaze-
ni vysoké béli u bilych textilii i u mensich bilych ploch
na pestie vybarveneé textilii. Bél téchto pranych textilii
zvySuji jeSté opticky zjasnujici prostfedky, kterych by-
va v bézném komercnim detergentu az 16 %. V praci
lazni dochazi viivem bélicich substanci k degradacni-
mu oxidaénimu napadnuti vybarveni, které vede ke
zmeneé odstinu [1-8].

V této praci je tento problém popsan na zakladé pro-
vedenych experiment( z téchto hledisek:

1) PUsobeni oxidovadel je vztazeno na zménu odsti-
nu definované poskozeného celuldzového materialu,
tim se zohledni to, Ze v praxi jsou prany obarvené ce-
lulozové materidly do r(izného stupné poskozené (oxy-
celuldza, hydrocelul6za). Toto poskozeni synergicky
stupriuje vliv pfitomnych oxidovadel na zménu odstinu
[9-12].

2) K testim odolnosti vybarvené bavinéné tkaniny
byla vybrana dvé Saturnova barviva s riznou stalosti
na svétle.

3) Synergicky vliv oxidovadel a rlizného stupné po-
Skozeni substratu, ptsobeni svétla, zejména UV sloz-
ky, byl experimentalné stanoven definovanym ozaro-
vanim obarvenych vzorkl davkami UV zéreni a to po
prani [13].

4) Pouziti detergentu s oxidovadlem bylo strukturo-
vano tak, ze zména odstinu byla sledovana:

a) Pouzitim &istého oxidovadla, k experimentim byl

pouZit perboritan sodny (NaBO;.4 H,0).

Vidkna a textil 10 (1) 21-24 (2003)

b) Vyznamny vliv na vysledny odstin zejména v ob-
lasti vinovych délek 340—420 nm maji pouzivané
opticky zjasnuijici prostfedky. Vliv téchto pfisad
jsme rovnéz studovali jako plsobeni samotného
opticky zjasnujiciho pfipravku na vysledny odstin.

c) K modelovani pasobeni redlné praci lazné na zmé-
nu odstinu byl pouzit komercni detergent se vSe-
mi slozkami, jejichZ obsah ve vysledné smési je
uveden v experimentalni casti.

Experimentalni ¢ast

K experimentim byla pouzita bavinéna tkanina plo$-
né hmotnosti 129 g.m™, prana, bélena bez opticky zjas-
nujicich pripravkd.

Pro barveni byla zvolena dvé odliSna Saturnova bar-
viva.

Saturnova Cerven F3B — barvivo méné stdle na svétle
(stupen 5).

Saturnova tyrkysova modr LG jako barvivo s dobry-
mi stalostmi na svétle (stupen 6).

Bélici latka: Byl pouzit perboritan sodny tetrahydrat
(NaBO;.4H,0), Cisty, Lachema a.s. Neratovice.

Opticky zjashujici pfipravek: Byl pouzit Rylux PRS
supra v bézné komeréni koncentraci.

Detergent: K prani byl pouzit bézny komerény pro-
dukt.

Vysledky a diskuse

Souhrnné vysledky jsou na grafech 1-3 kde je vyjad-
fena barevna diference pocitana podle formule CIELAB.
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Barevné diference byly méfeny na pfistroji DATACOLOR
INTERNATIONAL SPECTRAFLASH 500.

Zajimave jsou téz vysledky v pfipadé kdy textilie by-
la definované poskozena HCI (zména médného Eisla,
tab.1), nasledné barvena a prana v detergentu.

Schéma algoritmu provadénych experiment.

bavinéna tkanina

[ po3kozena HCI ]

| nepoSkozena ]

[ 0.1% HCY[ 0,7% HCI J[1% HCI

stanoveni médného &islg

[ 7% HCI ]

[__Saturnova Eerveri F3B ][ Saturnova tyrkysova modr LG|

zpracov§ nt i

univerzaini detergenﬂ T
detergent "color”
Rylux PRS supra

| stanoveni barevné diference (CIELAB)]

Tabulka 1 Primérné hodnoty Cisla médi

Na03S

0

503 Na

Vysledky ukazuji na dllezitou okolnost pfi stanove-
ni vlivu oxidovadel na zménu odstinu, kterou je stupen
poskozeni bavinéné textilie. PFi stanoveni exaktnich nor-
movanych postup musi byt tento parametr zohlednén.

U testovanych barviv nebyl potvrzen pfedpoklad vys-
§i odolnosti oxidovadlim u barviva s vyrazné vys$si sta-
losti na svétle (Saturnova tyrkysova modr LG). Proti
pfedpokiadu nevychazi barevna diference u poskoze-
né textilie vyrazné vyssi, i kdyz poSkozenim v kyseliné
chlorovodikové se zfejmé méni remisni parametry.
U poSkozené celuldzy je mozno predpokladat, ze ak-
tivované (latentni) aldehydické skupiny zmirfiuji svym
redukénim potencidlem plsobeni oxidovadla. Tento
problém bude nutné déle studovat na dalSich typech
barviv. Celkova zména odstinu po experimentech (viz.
exp. schema) dosahovala hodnot barevné diference od
AE = 7-18. To odpovida standardni péticlenné Sedé
stupnici (zména odstinu ISO 105-A02) stupni 1 az 2.
Kdyz uvazime, ze primérny spotfebitel je schopen vni-
mat barevnou diferenci asi AE = 1,5-1,7 (stupen 4 Se-
dé 3kaly), pak zjisténé zmény odstinu jsou znacné. Pri
prodlouzeni zaruéni doby textilnich vyrobkl na dva ro-
ky bude tedy odstinova zména pfi vétsim poctu pracich
cykll jesté vyraznéjsi. Pro provozni barvenii s ohledem
na cenu a typ textilie by bylo u¢elné uvadét ve vzorkov-
nicich odolnost jednotlivych barvivi kombinaci proti pt-
sobeni oxidovadel a detergentll pfi definovaném stup-
ni poSkozeni substratu.
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VYSLEDKY POSUDZOVANIA ZHODY OSTATNYCH URCENYCH
VYROBKOV VO VUTCH CHEMITEX, spol. s 1. 0., ZILINA,
AUTORIZOVANA OSOBA SKTC-119 ZA ROK 2002

Evaluation of results of conformity assesment regarding
other specified products in VUTCH-CHEMITEX Ltd. Zilina,
Authorized Body SKTC-119 for the year 2002

Herchlova I.

VUTCH-CHEMITEX, spol. s r. 0., Zilina, Autorizovana osoba SKTC-119

Vysledky posudzovania zhody ostatnych uréenych  ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych pozia-
vyrobkov vo VUTCH-Chenmitex, spol. st. 0., Zilina davkéach na ostatné uréené vyrobky.

uvadzame v nasledujucom tabulkovom prehlade V ramci posudzovania zhody autorizovana osoba
Tabulka 1
Pocet Celkovo Tuzemsko Dovoz
Zaevidovanych ziadosti 1270 91 1179
— z toho zaevidovanych Ziadosti na vyrobky modulu 2a 91 4 87
Vydanych certifikatov (modul b + ¢) 1224 148 1076
- z toho na neuréené vyrobky 11 7 4
- z toho na OOP 21 16 5
- z toho dodatky k certifikatom 81 10 77
Vydanych potvrdeni o zhode (modul a) 114 6 108
— z toho na textilné podlahové krytiny 83 2 81
— z toho na spotrebnd chémiu 27 4 23
- z toho na §$ijacie nite 4 0 4
Vydané odmietnutia potvrdit zhodu 47 1 46
— z toho vydané odmietnutia potvrdit zhodu na vyrobky (modulu a) - - -
- z toho vydané odmietnutia potvrdit zhodu na vyrobky (modulu b + c) 47 1 46
Celkovy pocet rozhodnuti vo veci certifikacie 1385 155 1230

V roku 2002 VUTCH-Chemitex, spol. s r.o., Zilina, SKTC-119 vydala celkovo 1224 certifikatov typu vy-
AO SKTC-119 vykonavala skuSanie a posudzovanie robku.
zhody urCenych vyrobkov na zéklade nariadenia vla- V hodnotenom obdobi AO SKTC-119 zaevidovala
dy SR ¢. 400/1999 Z.z., v zneni neskorSich predpisov, 1270 Ziadosti na vykonanie ski$ok vlastnosti typu

Teritorialny prehl'ad vydanych potvrdeni o zhode za rok 2002
celkovov %

EU (Belgicko,
Azia(Cina, India, Svédsko,Franclizsko,
Turecko) ' Dansko,
4% Taliansko,Nemecko,
Holandsko)

66%

Ostatné(Polsko, Bosna
a Hercegovina,
Madarsko)

8%

Ceska republika a
Slovenska republika
22%

Graf 1 Teritoridlny prehlad vydanych potvrdeni o zhode za rok 2002
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Tabulka 2

Ddvody odmietnutia potvrdit zhodu na textilné a odevné vyrobky Pocet
nadlimitnd hodnota pH vodného vyluhu 2
nadlimitna hodnota pH vodného vyluhu a nadlimitny obsah tazkych kovov (Cr) 1
nevyhovujica stalofarebnost 23
nadlimitny obsah tazkych kovov (Cu) a nevyhovuijlica stalofarebnost 1
nadlimitny obsah formaldehydu, nadlimitny obsah taZkych kovov (Cu) a nevyhovuijtca stalofarebnost 1
nadlimitny obsah formaldehydu 13
nadlimitny obsah formaldehydu a nadlimitny obsah tazkych kovov (Cu) 1
nadlimitny obsah tazkych kovov (Ni, Cr) 3
nadlimitny obsah tazkych kovov (Cd) a nevyhovujtica stalofarebnost 1
nevyhovujlce rozmerové zmeny po prani 1
Celkovo 47

vyrobku, na postdenie zhody vzorky typu vyrobku a vyda-
nie certifikétu typu vyrobku alebo potvrdenia o zhode.

Z celkového poétu vydanych certifikatov predstavo-
val poCet vydanych certifikatov pre dovozcov 1076 t. j.
88 % a pre slovenskych vyrobcov bolo vydanych 148

ho 16 certifikatov pre slovenskych vyrobcov osobnych
ochrannych prostriedkov a 5 certifikatov pre dovozcov.

Za rok 2002 bolo vydanych 114 potvrdeni o zhode
podla modulu a). Z celkového poétu vydanych potvrde-
ni 0 zhode najvacsi podiel zastupuju textiiné podlaho-

Dévody odmietnuti potvrdit' zhodu na textilné a odevné vyrobky za
rok 2002 v %

Nadlimitny obsah
tazkych kovov (Ni, Cr)
6%

Nadlimitny obsah
taZzkych kovov (Cd)
a nevyhovujica
stalofarebnost

Nadlimitny obsah
formaldehydu a
nadlimitny obsah
tazkych kovov (Cu)
2%

Nadlimitny obsah
formaldehydu

%
28% Nadimitny obsah

formaldehydu,
nadiimitny obsah
tazkych kovov (Cu)
a nevyhovujtica
stélofarebnost
2%

Nevyhovujuce
rozmerové zmeny po

Nadiimitnd hodnota pH
vodného vyluhu
4%

prani
2%

Nadlimitna hodnota pH
vodného vyluhu
a nadlimitny obsah
tazkych kovov(Cr)
2%

Nevyhovujica
stalofarebnost

50%
Nadiimitny obsah

tazkych kovov (Cu) a
nevyhovujica
stalofarebnost

2%

Graf 2 Dovody odmietnuti potvrdit zhodu na textiing a odevné vyrobky za rok 2002

certifikatov, Co predstavuje 12 % z celkového podtu vy-
danych certifikatov.

Na neurfené vyrobky bolo vydanych 11 certifikatov,
z toho pocCet vydanych certifikatov pre slovenskych vy-
robcov predstavoval 64 % a pre dovozcov 36 %. V sku-
pine neurcenych vyrobkov st zastipené predovsetkym
vyrobky, ktoré nie st uréenymi vyrobkami v zmysle na-
riadenia vlady ¢. 400/1999 Z. z., v zneni neskorgich
predpisov a textilné lang1051tkaniny uréené na osob-
né ochranné prostriedky.

V ramci posudzovania zhody podia nariadenia vlady
SR €. 29/2001 Z. z., v zneni neskorsich predpisov bo-
lo vydanych celkovo 21 certifikatov typu vyrobku, z to-

26

ve krytiny celkovo 73 %, vyrobky spotrebnej chémie su
zastupene 24 % a Sijacie nite predstavuji 3 %.

Teritorialny prehlad vydanych potvrdeni o zhode
uvadzame v grafe ¢. 1.

V nasledujlicej tabulke ¢&. 2 a grafe &. 2 uvadzame
prehlad o dévodoch odmietnutia potvrdit zhodu na tex-
tilne a odevné vyrobky, ktoré nesplnili technické pozia-
davky nariadenia vlady SR ¢. 400 /1999 Z. z., v zneni
neskorsich predpisov.

V hodnotenom obdobi autorizovana osoba SKTC-
119 vydala 47 odmietnuti potvrdit zhodu na textiiné
a odevné vyrobky. Z celkového poctu vydanych certi-
fikatov to predstavuje 3,8 %. V uvedenom obdobi nebolo

Vidkna a textil 10 (1) 2527 (2003)



Teritorialny prehlad vydanych odmietnuti potvrdit’ zhodu
na textilné a odevné vyrobky v %

Ceska republika a
Slovenska republika
4%

Eurépa(Svédsko,
Franctizsko,
Taliansko,
Nemecko,
Holandsko)
38%

Ostatné(Mauricius,
Maroko)
4%

Azia(Cina, India,
Pakistan, Taiwan)
54%

Graf 3 Teritoridlny prehlad vydanych odmietnuti potvrdit zhodu na textiiné a odevné vyrobky

vydane Ziadne odmietnutie potvrdit zhodu na vyrobky
modulu a).

V grafe €. 3 uvadzame teritoridlny prehlad vydanych
odmietnuti potvrdit zhodu.

K uvedenému prehladu je potrebné uviest, Ze takmer
vSetky vydané odmietnutia potvrdit zhodu na textilné
a odevné vyrobky sa tykaju vyrobkov z dovozu okrem
jedného odmietnutia potvrdit zhodu, ktoré bolo vysta-
vene pre slovenskeého vyrobcu .Vyrobky pévodom
z Azie sa podielaju 54 % na nekvalite textiinych a odev-
nych vyrobkov. Podiel nekvalitného tovaru z azijskych
krajin do SR je zastupeny pévodom z Ciny, Indie,
Taiwanu, Pakistanu.

Celkovo 42 % odmietnuti potvrdit zhodu predstavu-
ju textilné a odevné vyrobky dovezené z Eurdpy.

Vidkna a textil 10 (1) 25-27 (2003)

Dojcenské a detské vyrobky aj pre deti do konfekénej
velkosti 110 ( t.j. do veku 3 rokov ) predstavuju 57
% z celkoveho poétu vydanych odmietnuti potvrdit zho-
du na textiiné a odevné vyrobky.

Pévod vyrobkov je opéat z azijskych krajin celkovo 60
%, kde sa legislative bezpeénosti vyrobkov pravdepo-
dobne nevenuje velka pozornost.

Podla uvedeného prehladu je zrejmé, ze sa do SR
dovaza mnozstvo textilnych a odevnych vyrobkov
s nevyhovujucimi viastnostami, ktoré mézu potecidlne
ohrozit zdravie spotrebitelov. Nizky podiel nevyhovu-
jucich vyrobkov z uvedeného prehladu méze zavadzat
k nazoru, Ze nie je podstatny, avSak pri sortimente tex-
tilnych a odevnych vyrobkov ide o vyrobky masovej
spotreby.
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uvob

Nové poziadavky na vlastnosti polymérnych materia-
lov vratane vlakien a folii a nasledny vyvoj novych tech-
nologii kladie stale vy$Sie naroky na spracovatelske
vlastnosti polymérov. K zakladnym viastnostiam ktoré
je nevyhnutné brat do uvahy pri hodnoteni spracova-
telnosti zmesi polymérov st makroreologické a mikro-
reologicke procesy. Makroreoldgia je spojena s reolo-
gickym spravanim celej disperzie, jej viskozitou,
elasticitou a mikroreoldgia zahfiia deformaciu disper-
govanych &astic, ich tvar, orientaciu a podmienky toku
[1, 2]. V prispevku bude venovana pozornost konku-
renénému procesu dezintegracie, rozpadu ¢astic dis-
perznej fazy a ich koalescencie.

1. Dispergacia, koalescencia

Pri binarnych zmesiach polymérov je velkost disper-
govanych &astic, tvar a ich distribucia uréena konkuren-
ciou medzi ich rozpadom a koalescenciou. Vzajomnu
zndaSanlivost polymérovych zloziek v heterogénnej
zmesi mozno zlepsit pridavkom kompatibilizatora, ktory
znizuje medzifazové napétie zloziek a méze mat dal-
8ie priaznivé funkcie na fazovom rozhrani. Vysied-
kom je vytvorenie jemnej disperzie potas mieSania,
stabilita vo&i separdcii faz a zvySenie medzifazovej ad-
hézie [3, 4, 5]. Elemans [6] poskytuje detailnu Studiu
modelovania extruzie nemieSatelnych polymérovych
zmesi v dvojzavitovkovych extruderoch.

Mechanizmus vzniku mikrofazovej Struktury predur-
Cuje spdsob pripravy polymérovych zmesi. Zname su
dva zakladne pristupy pripravy zmesi: kondenzaény
a dispergacny. Kondenzacny spdsob pripravy sa us-
kuto€riuje prostrednictvom separacie faz. Z pévodne
jednofazového homogénneho systému sa vylucuje
druha faza za vzniku dvojfazovej mikroheterogénne;j
zmesi. Takto sa tvori fazova Struktura pocas sledovej
a ockovacej kopolymerizacie, polymerizacie monome-
ru s rozpustenym polymérom, pocas polymerizacie
monomeéru napuCaného do zosietovaného polymeéru,
miedanim roztokov polymeérov s naslednym odparenim
rozpuStadla alebo vyzrazanim atd. Dispergacny
spdsob sa realizuje u€inkom mechanickych sil a zvy-
Senej teploty. V tavenine dochadza k dékladnému pre-
mieSaniu a stcasne rozdispergovaniu na mikrohetero-
gennu zmes [3].
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Pri deformacii dvojfazoveho systému v roztavenom
stave polas procesu zmie§avania mozno na pozado-
vanej urovni redukovat velkost polymérovych &astic.
Deformacia ma za nasledok vzrast medzifazového roz-
hrania a preto pdsobi proti silam medzifazového roz-
hrania. Deformacia ma vyznamnu alohu uz pri toku, pri-
¢om sférické domeny dispergovanej zlozky sa jej
vplyvom znaéne predlzuji uz v pociatocnom $tadiu de-
formacie. Vzhladom nato, ze medzifazové sily spravid-
la nie su zanedbatelné, pretiahnuté Struktury Castic (fib-
rily) sa zagnu delit na male Castice.

Fortelny vo svojej praci [7, 8] sa zaobera analyzou
zavislosti velkosti ¢astic od zlozenia zmesi a vplyvu
kompatibilizatora na medzifazoveé napatie v Smykovom
toku zmesi. Prezentované modely pre jednoduchy
Smykovy tok polymeérnej zmesi vychadzaju zo vztahov,
kde pre zmenu mnozZstva Castic za Casovu jednotku
prisludnej rozpadu alebo koalescencii astic (dn/dt) pla-
ti:

(dn/dt)g = f(Ca-Cay)n (1)
(dnfdt)c = —(4/m)voPcn (2)

pricom f je funkcia reologickych vlastnosti disperznej fa-
zy a matrice, Ca je kapilarne (Weberovo) &islo, Ca. je
kriticka hodnota kapilarneho &isla, n je pocet Castic
v objemovej jednotke, y je Smykova rychlost, ¢ je ob-
jemovy podiel disperznej fazy, P je pravdepodobnost,
ze po kolizii Castic bude nasledovat ich fuzia. Pre usta-
leny stav plati:

(dn/dt)s + (dn/dt)c = O (4)

Substitucia vedie k vyslednému vztahu:

F(MmyR/o - Ca,) =
= (4/m)v$ exp(~(9nzy*RY)/(8hZ o*(1+3C/K)))  (5)

kde je nn, viskozita matrice, R je polomer Castice, c je
medzifazové napétie, h. je vzdialenost medzi Ulomka-
mi rozpadnutej Castice, pri ktorej sa vytvori suvisly film
matrice okolo nich, C je funkcia mobility medzifazovej
vrstvy, K je pomer viskozit disperznej fazy a matrice.
Vysledny vztah je zakladom matematickych simulacii
zavislosti velkosti Castic disperznej fazy od zloZenia po-
lymérnej zmesi s kompatibilizatorom pre jednotlive pri-
pady: (i) s konitantnou hustotou kompatibilizatora
v medzifdzovej oblasti, (ii) ak celé mnozstvo kompati-
bilizatora je sustredene v medzifazovej oblasti, (iii) pre
maximalnu hustotu kompatibilizatora v medzifazovej
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oblasti pre dany systém. Tvar zavislosti velkosti Castic
od mnoZzstva disperznej fazy pre uvedené pripady je
odlisny [7].

V dalSej praci [9] sa rozobera vplyv kompatibilizato-
ra — jeho nehomogénnej distribucie v medzifazovej ob-
lasti spbsobenej Smykovym alebo elongacnym tokom
- na dva zakladné mechanizmy rozpadu Castic (step-
wise a transient mechanism) v zavislosti od kapilarne-
ho &isla Ca, jeho kritickej hodnoty Ca, a pomeru visko-
zit K (ng/nm)- Pre stepwise mechanizmus (Ca > Ca,) je
priznacny opakujlci sa rozpad Castic na dve polovice
ktory konéi ked kapilarne Cislo Ca klesne pod kriticku
hodnotu Ca.. Pre druhy typ mechanizmu (Ca >> Ca)
je charakteristické predizenie astice do dlhej fibrily
a jej rozpad na velké mnozstvo malych €astic [8, 9]. Pre
stepwise mechanizmus pritomnost kompatibilizatora
zapriCinuje vacsiu deformaciu a lahsi rozpad Castice,
pri transient mechanizme podmiefiuje lahSie predize-
nie Castice. Pritomnost kompatibilizatora tiez potlaca
uc¢innost koalescencie v zavislosti od narastania kapi-
larneho ¢&isla, poklesu mobility medzifazovej vrstvy
a obnovy pévodného tvaru €astic. Jeho vyznam tiez
vzrasta s poklesom pomeru viskozit disperznej fazy
a matrice [9].

Pocas procesu zmieSania su pritomné dve proti se-
be pdsobiace sily: Smykoveé sily a medzifazoveé sily
a ich pomer sa zvy&ajne vyjadruje prave kapilarnym
Cislom Ca:

Ca = tR/c = n.vR/o (6)

kde 7 je aplikované Smykove napétie (Pa), R — priemer
€astic (m), o — medzifazové napéatie (N/m), y — Smyko-
va rychlost (s™'). Hodnoty $mykového napétia podas
zmiedavania su radovo 10* N/m2. Medzifazové napatie
ma radovo hodnoty 102 N/m. Ak Ca je vé&sie ako zod-
poveda prislunej deformacii zmie$avanie bude pokra-
Covat az kym hydrodynamickeé sily nebudd v rovnova-
he s medzifazovym napétim (xR = o). To je pripad ak
R je radovo 10° m. Grace [11] uvadza experimental-
ne udaje pre vztah medzi kritickym kapilarnym &islom
vyZzadovanym pre rozbitie ¢astic a pre pomer K. Disper-
gované Castice su stabilné ak ich kapilarne (Webero-
vo) Cislo je pod kritickou hodnotou. Disperzné zmieSa-
nie je velmi ucinné pre K ~ 1. Rozdiely su medzi $my-
kovym a elongaénym tokom, zvlast ak K = 1. Rozpad
dispergovanych Castic nie je mozny pri Smykovom to-
ku pri vysokych hodnotach K (>4), hoci pre K nie je ob-
medzenie lomu Castic pri elongacnom toku [8].

Tsebrenko [12] sa zaoberala tokom taveniny nekom-
patibilizovanej zmesi polymeérov. Vo svojej praci uvad-
za vztah pre kriticku hodnotu deformacie Castice:

Ec=(L-B)/(L +B) (7)

kde L a B su hlavna a vedlajSia os deformovanej kvap-
ky.

Z experimentalnych udajov niektorych autorov [13]
vyplyva, Ze pre Smykovy tok zavislost kritickej deforma-
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cie od pomeru viskozit faz K prechadza minimom v roz-
sahu hodnét K ~ 0,1-1,0 pre E.~ 0,6. Pre elongaény
tok minimum E_ je v rozsahu K = 1-5, pricom E; ~ 0,2.
Pri Smykovom toku su potom deformované castice sta-
bilné v oblasti nizkych, alebo vysokych hodnét K a dis-
pergovana faza vytvara jemné dihé fibrily v polyméro-
vej matrici [14].

Karam a Bellinger [15] pozorovali rozpad ¢astic v roz-
sahu pomeru viskozit disperznej fazy a kontinudlneho
média 0,005 < K < 3,0, podobne Cox a Mason [16]
uvadzaju, ze rozpad Castic sa vyskytne pre K < 1]2 3].
Ak disperzna faza ma nizku viskozitu (K < 0,2), potom
pri kritickej hodnote Smykovej rychlosti ¢astica nadobu-
da S tvar, pricom z jej koncov sa zacinaju odtrhavat
drobné kvap6cky. Ak viskozita dispergovanej fazy ras-
tie (K> 0,2), tak deformovana Castica sa lame cez stred
za vytvorenia dvoch vacsich kvapiek a troch ,satelito-
vych* kvapiek. Pre K < 2 su €astice pretahované do
dihych ,cylindrickych utvarov* a potom sa rozpadava-
ju na mnozstvo drobnych kvapdciek. Pre vyssie hod-
noty K nedochadza k rozpadu Castice, so vzrastom
Smykovej rychlosti (uvadza sa hodnota y = 40s™ a vys-
Sia) sa deformovane Castice elipsovitého tvaru orien-
tuju v smere toku [12, 14].

Everaert [17] Studoval vplyv zlozenia zmesi PP/PS
a viskozitneho pomeru (K) na morfologiu. Ako kompa-
tibilizator bol pouziti poly (2,6-dimetyl 1,4-fenyleter).
Oblast fazovej inverzie zloZiek bola zavisla od viskozit-
ného pomeru. V rozsahu viskozitného pomeru 0,05-20
a obsahu 1% hm. disperznej fazy sa neprejavil rozpad
Castic ani koalescencia. Vysledky potvrdili jasnu zavis-
lost viskozitného pomeru a morfologie: velmi viskdzna
matrica (K<<1) zvy8i mnozstvo rozpadov &astic, ak vis-
kozitny pomer K >1 astice su stabilngjSie. Zmes s vys-
Sou koncentraciou disperznej fazy (>20%) vykazuje
znacnu koalescenciu a vplyv pomeru viskozit na ko-
neCnu morfoldgiu je menej dolezity.

Pocas procesu zmieSavania alebo pri toku taveniny
nemdze byt zanedbatelny efekt zrazok disperznych
Castic [18]. Tato kolizia poskytuje koalescenciu ¢astic
rovnomerne pri relativne nizkych koncentraciach dis-
pergovanej fazy. VSeobecne mozno konstatovat, ze
v taveninach existuju tri hnacie sily koalescencie dis-
pergovanej fazy: gradienty rychlosti toku, ktoré spdso-
bia réznu rychlost postupného pohybu kvapiek, Brow-
nov pohyb a vonkajsie sily ktoré pbsobia na
dispergovane Castice. EImendorp {19] deli proces
koalescencie na 4. §tadia: 1.priblizovanie ¢astic, 2.de-
forméacia Castic v dosledku hydrodynamickej interakcie
medzi nimi a odstranenie spojitej fazy medzi ¢asticami,
3.roztrhnutie ostavajuceho filmu spojitej fazy, 4.vyvoj
kr¢ku a formovanie Castice.

Koalescencia je zvyCajne Studovana v podmienkach
Smykového toku. Dostatocne malé kvapééky budu
podliehat koalescencii za vzniku vacsich ¢astic, ktoré
v kone€nom dédsledku budu opéat podliehat rozbitiu [12,
18]. Pri koalescencii zapri€inenej Smykovym tokom pre
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mnozstvo zrazok Castic disperznej fazy za €asovu jed-
notku plati Smoluchovského vztah [9, 28]

N, = 31¢¥°R3 8)

kde N, je mnozZstvo kolizii neinteragujucich Castic za ¢a-
sovu jednotku, T je Smykové napétie, R, je poCiatoCny
polomer Castic. Vztah je vhodny pre systémy s/bez
komtapibilizatora pri podmienke, ze je vylucena zraz-
ka troch a viac ¢astic. Potom mnozstvo fuzii Castic za
Casovu jednotku je vyjadrené ako:

Ne = N; + P 9

kde P, je pravdepodobnost, Ze po kolizii Castic nasle-
duje ich spojenie, ¢o je ovplyvnené hlavne krokom 2—
4 koalescencie. Uvadza sa Ze prave druhy krok je roz-
hodujuci [9]. Matematicky model vplyvu kompatibiliza-
tora na koalescenciu je prezentovany v literature [9].
Niekolko experimentalnych §tudii sa zaoberalo pokle-
som koalescencie ¢astic vplyvom pdsobenia kompati-
biliatora [20-26] Dva fyzikalne postulaty potlacenia
koalescencie Castic za pritomnosti kompatibilizatora su
blizSie rozvedené v prispevku [27]. Wildes [29] predsta-
vuje metodiku pre kvantitativhe hodnotenie kinetiky
koalescencie dispergovanej fazy v zmesiach polymé-
rov a analyzu vyvoja morfoldgie a jej stability v taveni-
ne.

Z experimentalnych udajov v prispevku Utrackého
[30] vyplyva Ze rozpad Castic dispergovanej fazy je vy-
raznejsi v elongaénom toku, nez v Smykovom toku,
hlavne ked pomer viskozit faz je mensi ako 3. Medzi
determinujuce faktory ktoré ovplyviuju tvorbu, existen-
ciu a rozpad Castic patria typ toku a jeho intenzita, vis-
kozita zmesi, elasticita polymérov, zloZzenie zmesi, in-
terakcie medzi zlozkami, Cas ... Deformacia kvapiek je
podriadena viskozite zmesi a kapilarnemu ¢islu. Tak-
tiez uvadza, Ze vplyv koalescencie na morfoldgiu tre-
ba uvazovat pri zastupeni dispergovaného polyméru
viac ako 0,05%. Pri uvedenej koncentracii je mozné za-
nedbat koalescenciu a sledovat mechanizmus rozpa-
du Castic. Vyvoj morfoldgie, dezintegraciu Castic disper-
znej fazy aich koalescenciu pocas chaotického
mieSania polymérov a zavislost uvedenych javov od
percentualneho zastupenia zloziek zmesi je analyzo-
vany v [31].

Vyvoj morfoldgie v nemieSatelnych zmesiach poly-
meérov pocas kryStalizacie disperznej fazy v Smykovom
toku sa zaoberala praca Deyvaila [32]. Prezentované
su vysledky vplyvu Casu krystalizécie, Casu rozpadu ¢as-
tic a Smykového napatia na kone¢nu morfolégiu zmesi.

Scott a Macosko [33] pozorovali vyvoj morfoldgie po-
Cas procesu zmie$avania niekolkych nemiesatelnych
polymérovych zmesi. Na urCenie morfoldgie pri urcitych
¢asoch zmieSavania (1, 1,5, 2....15 min) v modelovom
experimente bola zvolena technika rozpustania matri-
ce, ¢im sa izolovala disperzna faza, ktora bola potom
pozorovana SEM. Disperznu fazu tvoril amorfny nylon,
matricou bolo niekolko polymérov, PS, PES, PC. Elek-
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tronova mikroskopia ukazuje mechanizmus vyvoja
morfolégie. Z pociato€nej domeény disperznej fazy sa
vytvara stuzkovita, alebo listova Struktira, vplyvom
medzifazovych a tokovych sil sa tvoria diery v tychto ut-
varoch ktoré dalej spdsobuju ich rozpad a vytvaraju sa
konecné sférické Castice. Mechanizmus vyvoja morfo-
I6gie je Uzko spojeny s taviacimi alebo hnetacimi pro-
cesmi. Rozdiely v teplote, zatazeni, napati vedu k vel-
kym diferenciam vo velkosti €astic, podobne ako aj
pouzitie zmieSavacieho zariadenia.

Podobné zavery publikoval aj Bordereau [13] uvad-
za, Ze pomer viskozit disperznej fazy a matrice, zloZe-
nia zmesi, konfiguracie zavitovky, jej rychlosti ma pod-
statny vplyv na morfoldgiu zmesi. Experimentélne
prace a teoretické Studie ktoré sa zaoberaju problema-
tikou dezintegracie a koalescencie Castic disperzne;
fazy v matrici dvoch nemieSatelnych zmesi polymérov
s/bez kompatibilizatora su uvedené v literature [29,
34-38].

Zmes PP/PAG s reaktivnym PPMA in situ kopolymé-
rom bola hodnotena za ucelom zistenia vplyvu maxi-
malnej koncentracie kompatibilizatora na fazovom roz-
hrani, ktord by eliminovala koalescenciu ¢&astic.
Potlagenie koalescencie a vyznamné znizenie medzi-
fazového napétia bolo zaznamenané pri 63,7% pokryti
medzifazovej oblasti kopolymérom [39].

Mechanizmus vyvoja morfoldgie zmesi PS/PE v po-
¢iato€nom Stadiu mieSania je prezentovany v [40].
Znacny pokles velkosti Castic disperznej fazy pocas
mieSania je kvantitativne popisany deformaciou ,listo-
vych“ dtvarov v Smykovom toku a nie deformaciou ¢as-
tic v tvare fibril. Typ morfologie zavisi od stability fibril
vytvorenych po rozpade ,listovych® Utvarov. Pri vy$Sich
hodnotach kapilarneho C&isla , disperzna faza sa na-
chadza vo forme fibril. Ak je vSak niz8ie, rozpadaju sa.
Koneéna velkost Castic sa vSak javi nezavisla od ka-
pilarneho &isla.

Huneault [41], Isayev [42] si ako kritérium hodnote-
nia deformacie Castice zvolili redukované kapilarne &is-
lo Cag = Ca/Ca.. Ak Car < 0,1 Castica nieje deformo-
vana, ak 0,1< Cap <1, Gastica je deformovana ale
nedochadza k jej rozpadu, ak 1 < Cag < 4 Castica sa
deformuje a rozpada, a ak Cag > 4 &astica sa predizi
do stabilného filamentu. Na zaklade uvedenych pod-
mienok bol predpovedany vyvoj morfologie PET a PBT
s PET/HBA pri zvldkfiovani za izotermickych a neizo-
termickych podmienok. Vysledky boli porovnané s ex-
perimentalnymi udajmi.

Elmendorp a Van der Vegt [43] uvadzaju, ze koales-
cencia zacina byt vyznamna pri koncentracii disperznej
fazy nizSej ako 1%. Limitna koncentracia vSak okrem
podmienok deformacie zavisi aj od viskozitného Cisla.
Deformaciou Castic a stanovenim limitnej koncentracie
PA6 v HDPE matrici pre koalescenciu sa zaobera pris-
pevok [44]. Uvadza sa, Ze pri nizkych odtahovych rych-
lostiach koncentracia nema vplyv na deformaciu ¢as-
tic disperznej fazy. Prave v zavislosti od podmienok
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zvlaknovania v tokovej oblasti, koalescencia zacina
hrat dolezitd ulohu az pri obsahu disperznej fazy 5%.

2. Viskozita polymérovych zmesi

Hiavnym faktorom urcujicim morfologiu zmesi je zlo-
Zenie zmesi a viskozita tavenin komponentov. V pripa-
de dvoch polymeérov A a B, mbzu byt vytvorené tri zak-
ladné typy morfolégie zmesi.

1. A a B sa zmieSavaju v rade vzrastajucého obsahu
polymeéru A, vytvara sa pritom disperzia polymeéru
A v matrici polyméru B,

2. koncentracie polymérov A a B su vyrovnane — inver-
zia faz,

3. vytvori sa disperzia polyméru B v matrici
polyméru A.

Vysledna morfoldgia zmesi je zavisla v znacnej miere
na pomere viskozit oboch polymeérov. Ak minoritny po-
lymér ma nizSiu viskozitu ako majoritny polymér, ko-
neéna Struktura bude uniformne disperzna. Opacne, ak
viskozita minoritneho polymeéru bude vysSia, bude hru-
bo dispergovany. Ak oba polyméry A a B maju pribliz-
ne rovnake viskozity, matrica je tvorena majoritnym po-
lymérom a disperzna faza minoritnym polymérom.

Boli zistené Styri zakladné typy zavislosti viskozity od
zloZenia polymérovych zmesi [1, 47]: aditivna — visko-
zita zmesi je priemerom viskozity zloziek (Casto sa
predpoklada logaritmicka aditivita), zavislost prechad-
zajuca minimom, zavislost prechadzajuca maximom
a esovitd zavislost s lokalnym minimom a maximom.
Vynimkou vSak nie su ani zlozite]Sie zavislosti a niekol-
kymi minimami a maximami, ktoré sa objavuju zvlast pri
malych koncentraciach jednej zo zloziek [47, 48].

Bolo uz uvedené, ze deformacia zohrava délezitu
ulohu pocas zmiesavacieho procesu. V nemieSatel-
nych zmesiach vysledkom vnutorného kizania vrstiev
na rozhrani faz, je rozSirenie medzifazovej vrstvy. Lin
[45) uvadza vnutorné kizanie vrstiev ako teleskopicky
tok zmesi vo forme valca, pricom odvodil nasledujicu
zavislost:

1m = B(Wi/my + Walnp)
B =1~ (Bioforo)(TTw,wy) (10)

kde p,je faktor vnatorného kizania medzi vrstvami, w,
su hmotnostné zlomky polymérovi = 1,2, B,, <0 je cha-
rakteristicky Smykovy faktor. Tato rovnica dovoluje
predpovedat odchylky od aditivneho spravania sa zme-
si, kde B, — 0.

Medzifazové rozhranie v nemiedatelnych polyme-
rovych zmesiach nemusi byt uvazované ako mate-
maticka plocha separujucich faz, ale ako oblast in-
terdifuzie dvoch typov makromolekul. Vyhodné je
skér uvazovat medzifazovu oblast ako tretiu fazu
v nemieSatelnej zmesi s jej vlastnymi charakteristic-
kymi viastnostami.

Teoreticka praca [46] sa zaobera deformaciou dis-
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perznej fazy v polymérovej matrici, a jej vplyvom na
reologické spravanie zmesi, ktoré je zavislé na morfo-
logii, ale aj na chemickych vlastnostiach zloziek. Zakiad
tvori mala deformacia a nizka koncentracia disperznej
fazy. Studia Heitmillera [46] hovori o vplyve velkych de-
formacii na reologické spravanie zmesi, Doppert
a Overdiep [46] nezahfnaju vplyv deformacie na reolo-
gickeé spravanie zmesi.

Okoroafor [46] predpoklada jednoduchy tok, pritom-
né su tri vrstvy matrica, medzifazova vrstva a disper-
zna faza. Deformécia vedie k zmen$eniu hribky vrstiev
a k tvorbe vyslednej plochy povrchov medzi fazami.
Objemoveé zastupenie faz ostava konstantné, teda ne-
vyskytuje sa Smykom indukovana mieSatelhost. Defor-
macia Castic sa vyskytuje iba pri vy§Som zatazeni, uro-
ven odolnosti voCi deformacii sa meni pre rézne
polymérové zmesi, zavisi na elasticite domeén.

Uvedeny model zahrfia:

— dva nemieSatelné polyméry

— tok bez zotrvagnosti a efektov $myku po stendch

kapilary.

Vo v8eobecnej forme ,pravidlo zmieSania“ mozno vy-
jadrit ako:

1 Moiend = Pm/Mm + dg/Ma + dim; =
= MM = 1Mg)dmds + (drm/Mm — du/ma)d; +
+ 0 (95— ¢! (11

kde ¢}, ¢4, ¢1, SU objemové zlomky medzifaziovej
vrstvy, disperznej fazy a matrice (¢ = ¢1 + Xp0m + Xgdg»
dg= (1 = Xg)bg dm= (1 = X)dms 8K X, @ X4 jE pociatocne
objemové zastupenie v percentach ¢, a ¢, matrice
a disperznej fazy pred zmieSanim ktoré sa eventual-
ne podielaju na vzniku medzifazovej vrstvy [1]. To zna-
mena, Ze vlastnosti medzifazového rozhrania mézu
menit efektivny objem disperznej fazy a matrice. 1 je
regulovatelny parameter ktorého hodnota sa meni
v zavislosti na zmesi, ur€uje odolnost voéi deformécii
domeén. Kvdli jednoduchosti mozno predpokladat dve
extrémne hodnoty 0 a 1 pri vysokom napéti a pri niz-
kom napati.

V praci Utrackého [49, 50} a Willisa [51] boli Studova-
né dva typy nemieSatelnych zmesi polymérov, kompa-
tibilizované a nekompatibilizované. Viskozita zmesi
v kompatibilizovanom systéme ukdzala pozitivnu od-
chylku spravania od ,pravidla zmieSavania®“. V zmesi
nekompatibilizovanej bola pozorovana negativna od-
chylka, alebo linearna viskozitna zavislost. Zmensenie
velkosti Gastic bolo viac nez 100 % v porovnani s vel-
kostou Castic nekompatibilizovanych zmesi. Autori pri-
radili rozdiel v reolégickom spravani sa oboch polymé-
rovych zmesi interakciam medzi fazami ktoré vedu tiez
k rozdielnym morfolégiam. Interakcie medzi disper-
znou fazou a matricou podmiefiuju vytvorenie medzi-
fazovej vrstvy, ktorej hribka zavisi na rozsahu interak-
cii a ktora zabezpeli adhéziu disperznej fazy na
matrici.
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3. Zmesné vlakna polypropylén polarny
polymér

Aplikaciou polyméru zmesi pri priprave zmesnych
vldkien s dérazom na zlepSenie znaSanlivosti poly-
propylénu s polarnym polymérom, ako PET, PAG, po-
mocou reaktivnych alebo nereaktivnych aditiv sa zao-
beré viacero prac [52-57]. Z mechanicko-fyzikalnej
analyzy vyplyva, ze dispergované a orientované ¢as-
tice PET a PA6 zlepSuju mechanicko-fyzikalne vlast-
nosti PP vlakien [58]. Dispergator na baze esteru ky-
seliny stedrovej a polypropylenglykolu zvyS$uje
technologicku zna$anlivost PET a PA6 s PP matricou
a zlepSuje pevnost a taznost vldkien. Vplyv nereaktiv-
nych a nizkomolekulovych zloziek na zvlaknovanie PP/
PET zmesi a vlastnosti zmesnych vlakien je uvedeny
v praci [59].

Ucinnost kompatibilizacie derivatov maleinanhydridu
oCkovanych na polypropyléne pre zmes PP/PET bola
hodnotena v prispevku [60].

Porovnanie uginnosti kompatibilizatora PP-MA
a PP—glycidylmetakrylat v zmesi PP/PA6 v dispergac-
nom procese, mechanickych a termickych vlastnos-
tiach bolo hodnotené v prispevku [61]. Podobne téin-
nost troch kompatibilizatorov na baze maleinanhydridu
(PP-MA, LDPE-MA, SEBS-MA) v zmesi PET/PP bo-
la hodnotena za pouzitia DSC, SEM [62].

Reologické vlastnosti a morfoldgia zmesi PP/PA6
s rdznym obsahom aditiva PPMA boli zhodnotené [63].
Metodami SEM a LSCM je prezentovana koalescencia
pocas zvlakhovania z taveniny ktora vedie k vzniku fib-
rilarnej morfoldgie.

Ako kompatibilizatory zmesi PET/PAB boli Uspesne
aplikované akrylové modifikované polyolefiny typu
ionomér Zn?* [64]. Metody na postdenie ich U&innosti
boli DSC, DMTA, SEM. Bol hodnoteny aj vplyv termic-
kej historie a fyzikalneho starnutia zmesi.

Vyfarbitelnostou zmesnych PP/PET vlakien disper-
znymi farbivami bez prenasacov a bez tlaku sa zaobe-
raju prispevky [65, 66].
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RNDr. Dusan Budzak, 50-rocny
generalny riaditel VUCHYV, a. s. Svit

Narodil sa 28. 05. 1953
v Jezersku okres Poprad.
Strednu priemyselnu skolu
chemicku vo Svite ukonil
vr. 1972. Vysoko§kolske
Studium absolvoval na
Prirodovedecke] fakulte
UP JS, odbor Organicka
chémia V Kosiciach, ktoré
uspesne ukondil v roku
1977.

Po ukongeni Studia na
Prirodovedeckej fakulte nastupil do zamestnania na
Vyskumny Ustav chemickych viakien vo Svite, usek
realizacie. V tomto obdobi VUCHV mal rozsiahle reali-
zacie vysledkov vyskumu a vyvoja, najma vyrob polyp-
ropylénovych viakien, ktorych sa zicastioval:

Zavedenie vyroby 10 000 t/r polypropylénovych stri-
Zovych vidkien a 12 000 t/r polypropylénovych kablikov
vo vtedajSich CHZJD, t. ¢&. Istrochem, Bratislava v ro-
ku 1978-1981;

Zavedenie vyroby 4 000 t/r polypropylénového tex-
tiiného hodvabu v Chemosvite vo Svite v rokoch 1981—
1982.

Tato ¢innost vyzadovala od menovaného dostato¢-
né osvojenie si technoldgii a zaroven dobru odbornu
a organizatorsku pripravu na pracu v odbore chemic-
kych vidkien v systéme vyskum, vyvoj, priprava projek-
énych podkladov a organizovanie realizacie vyroby.

Po ucasti na uvedenych realizaciach pracoval v od-
bore syntetickych viakien na tlohe povrchovej farbitel-
nosti PP vlakien. Rovnako ucast i na dalich vyskum-
nych ulohdch umoznili RNDr. Budzakovi ziskat
poznatky, ktoré boli sic¢astou PV, AO, publikacii v od-
bornych ¢asopisoch a prednésok na konferenciach.

V roku 1985 presiel pracovat do odboru technického
rozvoja. Najprv pracoval ako veduci utvaru medzina-
rodnej spoluprace. Bolo to obdobie pre menovaného
rovnako vyznamne a narocné, pretoze si to vyzadovalo
pomerne dobru znalost problematiky viakien. Neskor
sa stal veducim odboru technického rozvoja. Touto ¢in-
nostou menovany vstupoval do vrcholového riadenia
VUCHYV, poénuc pripravou planu RVT az zabezpece-
nim nadvéznej realizacie v priemysle. Vyustenim &in-
nosti bol rok 1993, kedy bol od 1.4. vymenovany minis-
trom priemyslu za riaditela . p. VUCHV. To obdobie
sa vyznadovalo velkymi spolo&enskymi zmenami, ¢o
vyzadovalo od veducich riadiacich pracovnikov vyso-
ke aktivity pre Strukturalne zmeny v ¢innosti a organi-
zAcii intitucii. Treba zdéraznit, Ze i pri velkych perso-
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nalnych zmenéch sa podarilo RNDr. Budzakovi zach-
ranit ustav a pretransformovat ho na funguijtcu institu-
ciu. V priebehu jeho desatrocnej Cinnosti vo funkcii
riaditela sa mu podarilo:

e zachrana ustavu spojena so zmenou orientacie
¢innosti, okrem vyskumnej zlozky sa utvorila zloz-
ka vyrobna cez tzv. Speciality s vysSou pridanou
hodnotou

¢ vybudovanie marketingu ako velmi dblezitej su-
casti

* vybudovanie laboratérii v ramci slovenského sku-
Sobnictva

e prechod VUCHYV Svit zo Statneho podniku na ak-
ciovu spoloénost

e transformacia resp. privatizacia VUCHV, a. s. cez
verejnu sutaz v prospech vlastnych zamestnancov

® postupny investitny rozvoj spolo¢nosti

® exportné aktivity ako v oblasti vyskumu, vyvoja,
tak aj v oblasti vyroby.

V sucasnom obdobi pdsobi ako predseda predsta-
venstva a generalny riaditel VUCHV, a. s. Svit. Zaro-
ven je predsedom predstavenstva a. s. TAFIB Svit, kto-
ra vlastni VUCHV, a. s. Svit. Popri tejto velmi naro&nej
manaZzérskej praci sa venuje aj odbornému rastu.
Okrem iného je autorom, resp. spoluautorom mnohych
clankov a prednasok. Vytvara dobré podmienky pre
spolupracu s vyznamnymi osobnostami, s podnikmi,
ale aj so Skolami predovsetkym s niektorymi fakultami.

Zaroven je aktivny v niektorych dalSich instituciach.

¢ predseda Dozornej rady Zvazu chemického a far-
maceutického priemyslu v SR

e ¢&len Vedeckej rady Prirodovedeckej fakulty, UP JS
v Kosiciach

¢ clen Vedeckej rady Fakulty priemyselnych techno-
légii v Puchove, TnU AD

e Clen komisie §tatnych zavereénych skusok na Ka-
tedre vlakien a textilu, CHTF STU v Bratislave

e ¢len komisie vyboru Narodnej rady SR pre podni-
kanie.

Pri naroCnej pracovnej ¢innosti ma rad chaluparce-
nie vo svojom rodnom kraji na Zamaguri. Venuije sa te-
nisu a stolnému tenisu, cez ktorée si ziskal velké mnoz-
stvo priatelov a kontaktov.

Zelame mu v dalsom obdobi jeho zivota dobré zdra-
vie a uspechy v praci a rodine.

Prof. Ing. Martin Jambrich, DrSc.
Clen redakénej rady
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Z0 ZAHRANICNYCH CASOPISOV

Kompaktné pradenie sa presadzuje
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, €. 1,
S. 42-43

Na trhu sa zacina presadzovat kompaktné pradenie.
Technologia, ktora je na trhu uz Sest rokov, sa neustale
vyvija a pondka uplné nové moznosti. Perfektnou
Struktlrou priadze sa dosiahne vyrazné znizenie nakla-
dov a vyrobia lepSie vyrobky. V druhej generécii strojov
su realizované najnovsie poznatky.

Broskynova pokozka s hladkymi priadzami
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 1,
S. 47-48

V ostatnych rokoch sa stretdvame na trhu s tkani-
nami ,Peach skin®, ktoré prichadzaju z Azie. Nazov
tkanin suvisi s makkym, suchym ohmatom broskyriove;
Supky. Tieto vyrobky, ktoré su zo 100 % polyesteru, sa
nevyrabaju z tvarovanej priadze, ale z konstrukcie
pozostavajucej z dvoch hladkych priadzi.

Lan sa stava elastickym
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 2,
s. 18-19

Pokial ide o spotrebu lanovych vlakien, tak tieto
nezaujimaju popredné svetove miesto. Nepopieratelné
vyhody suvisiace s komfortom nosenia a dizkou strize
potla€a do pozadia velmi legendarna krcivost. Severo-
irskemu priemyslu lanovych vlakien sa podarilo integro-
vat najstarSie textilné vldkno do elastickej lanove;j
tkaniny. Prvé vysledky su uspokojive.

Termofixacia hadicovych pletenin
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 2,
s. 57-58

Hadicové pleteniny sa pred termofixaciou na napina-
cich ramoch najskér rozstrihnd, potom sa opéat zosiju,
aby sa zarucili dobre spracovatelské viastnosti pocas
bielenia, resp., aby sa dosiahli rovnomerné vyfarbenia
na tryskovych farbiacich strojoch. Po zafarbeni sa
hadicova pletenina opat rozstrihne. Tieto nakladné
procesoveé operacie a strata materidlu spdésobena
strihanim a opatovnym spajanim je mozné obist pred-
beZnou fixaciou alebo termofixaciou v hadicovej forme
po bieleni/farbeni.

10 rokov Oko-Tex Standard 100
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, &. 3,
s. 33-37

Medzinarodné zdruzenie Oko-Tex vystavilo viac nez
23 000 certifikatov na miliony textilnych vyrobkov. Do
jednotného skusobného a certifikaéného systému Oko-
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Tex sa zapojilo viac nez 4 200 podnikov textilného a
odevného priemyslu z celého sveta. Znagka Oko-Tex
sa stala medzinarodne vyznamnou eko-znackou pre
textilie odskuSané na obsah Skodlivych latok. Systém
Oko-Tex je preto zérukou optimalnych humanno-ekolo-
gickych vlastnosti textilii vdetkych druhov.

Celulézové vlakno s novou funkciou
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 3,
s. 38-41

Trend ku kvalitnej8im hygienickym normam a dopyt
spotrebitelov po vy§Som komforte, ktory sa dosiahne
odstranovanim neprijemnych zapachov spdsobenych
rozmnozovanim baktérii, je hnacim motorom vyvoja
textilii s antibakterialnymi povrchovymi vliastnostami.
Takyto druh Upravy sa v3ak vyznacuje nedostatocnou
stalostou v prani a ovplyvnuje povrchoveé viastnosti.

Alkalicky sposob farbenia polyesterovych viakien
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 4,
s. 69-75

Polyesterové vlakna sa odjakziva farbia pri pH 4,5-
5, hoci predupravarenske procesy a dodato¢né Upravy
sa vykonavaju v alkalickom prostredi. Pokial sa budu
spracovavat polyesterové vldkna a nite, vzdy bude mat
farbiar a upravar problémy s oligomérmi. V stucasnej
dobe su tieto problemy rieSitelné. Usadeniny oligo-
mérov je mozné nielen redukovat, ale aj optimalizovat
kvalitu zafarbenych polyesterovych viakien eliminéciou
oligomerov.

Akrylové viakna na viasové vyrobky
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 4,
s. 82

Spanielska firma Fisipe predstavila svoj najnovsi
produkt z oddelenia V Speciaine akrylové vlakno
“Courtelle Flatt”, ktoré doplnha paletu Specialnych via-
kien “Courtelle Sun”; “Courtelle Matis”; “Courtelle
Micro” a “Fisivon”. VIakno s plochym prierezom je
uréené na vlasove vyrobky. VSetky tieto Specialne
vlakna Courtelle sa vyznacuju novymi charakteristic-
kymi vlasnostami, farbia sa v hmote a dodavaju v
neochrémovych farbach, ktoré vykazuji optimalnu
egalitu.

Vyznam a funkcia avivaznych prostriedkov
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 5,
s.6-10

Uz dihé storodia sa textilie upravuju avivaznymi
prostriedkami, aby sa zlepsSila splyvavost a ohmat
vyrobku. Aj v sigasnosti je ohmat ddlezitym kvalita-
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tivnym parametrom pre vyrobcu textilii a ovplyviuje
jeho predajnost. Moderné avivaze maju velmi malo
spoloéného s avivazami pouzivanymi v minulych storo-
Ciach. Na podkiade konkrétnych prikladov je uvedeny
vyznam a funkcia avivazi.

UV absorbéry pre bavinené tkaniny
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, ¢. 5,
s. 65-68

Hoci sa odev ¢asto povazuje za efektivnu ochranu
pred sinkom, nie vzdy v§ak dostatocne chrani pred
jeho negativnymi u&inkami. Stupen ochrany zavisi
od prislusného textilného materialu, husto tkany
alebo pleteny, tmavy synteticky material poskytuje
lepSiu ochranu nez priesvitny bavineny odev s niz-
kou hmotnostou a svetlych farieb. Pomocou Special-
neho UV absorbéra ,Tinofast CEL lig" je mozné
zvy§it ochranny faktor baviny (UPF), viskézy, lyo-
celu a polyamidu a ich zmesi, najmé ak tieto potla-
¢ené alebo zafarbené materidly su svetlych alebo
stredne tmavych odtieriov.

Polyamidové vlakno s ochrannym faktorom 60
INTERNATIONAL TEXTILE BULLETIN, 48, 2002, €. 5,
s. 86

Nemecka firma BASF vyvinula polyamid, ktory chrani
pred UV Ziarenim. Je jedno, ¢&i je materidl hruby, tenky
alebo mokry, ochranny ucinok zostava zachovany.
Latka, ktora zachytava UV Ziarenie, sa nazyva TiO,
(oxid titaniCity). V blizkej budtcnosti by sa mal objavit
na trhu aj elasticky material chraniaci pred ucinkami UV
Ziarenia.

Spracovanie elastanovych priadzi na tkacich
strojoch
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, ¢&. 7/8, s.
581-584

Spracovanie elastanovych priadzi na tkacich strojoch
je mnohokrat spojené s problémami. V prispevku su
uvedené praktické pokyny na dosiahnutie vybornej
kvality tkanin a porovnania medzi pneumatickymi a
Stipcovymi tkacimi strojmi.

Vyroba technickych tkanin na tkacom stroji M 8300
so sériovou zivou
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, ¢. 7/8, s.
585-589

Viac nez 1/3 tkanin z nemeckej produkcie je uréena
na technické ucely. Jednou z moznosti znizenia vyrob-
nych nakladov tkacieho procesu je novy tkaci stroj so
seriovou zivou. Autor skima vzajomne suvislosti medzi
vyrobnymi podmienkami a vlastnostami tkanin. Dalej
porovnava tieto vplyvy so zmenou viastnosti spdso-
benou Upravou (pranim, odslichtovanim).

Superodpudivé viastnosti pomocou fotonickych
technik
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MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, ¢. 7/8, s.
613-614

NeSpinivost technickych textilii je bezprostredne
spojena s ich hydrofdbnym povrchom. Témou prispev-
ku su hydrofébne vlastnosti textiiného povrchu. Na
dosiahnutie takychto povrchovych viastnosti sa pouzi-
vaju moderne fyzikalne metddy. V DTNW (Deutsches
Textilforschungszentrum Nord-West e.V.) v Krefelde uz
niekolko rokov skiimaju potencial fotonickych techno-
16gii, napr. ozarovanie polymeérov (PES alebo p-arami-
du) impulznym ultrafialovym laserom (Excimerlaser).
Hoci suvislosti medzi geometrickou Strukturou, hydro-
fébnostou a odolnostou ploSnych Utvarov proti kvapali-
nam su zname viac nez 40 rokov, pre vyrobu super-
odpudivych a samodcistiacich viakennych materidlov
chybaju Specifické poznatky o optimalnom Struktu-
rovani povrchu vlakien.

Vplyv oderu autopotahoviek na znizenie hluku
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, &. 7/8, s.
620-621

Vo vSeobecnosti sa dé povedat, Ze textilné materialy
prispievaju nielen ku znizovaniu hladiny hluku v auto-
mobiloch, ale zvysuju aj ich komfort. Zda sa, Ze z hla-
diska timenia zvuku je hrdbka a hmotnost textilii najdo-
lezitejSim faktorom. Cielfom Studie bolo zistit, aky vplyv
ma oder na zvukovo-izolacné viastnosti textilii pouziva-
nych v osobnych automobiloch a &i tieto vlastnosti
zostanu zachované aj po urcitej dobe pouzivania alebo
¢i sa oGakava zvySena hladina hluku vo vnutornom
priestore osobnych automobilov. Skiske sa podrobilo
6 potahovych materidlov réznej hmotnosti a konstruk-
cie. Z vysledkov vyplyva, Ze zvy$ena hladina hluku v
osobnych automobiloch nesuvisi s opotrebovanymi
potahovymi materialmi.

Viac PP priadzi
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, ¢. 9, s. 668
Spotreba syntetickych strizovych viakien v 90-ych
rokoch dosiahla uroven spotreby v 70-ych rokoch.
Podiel polypropylénovych viakien na trhu sa zvysil z
5 % (1985) na 16 % (2000). V roku 2010 sa pred-
poklada, ze sa vyrobi 705-795 000 t priadzi zo synte-
tickych vlakien. Podiel PP vidkien sa zvy8i na 22-24 °:.
V tabulke je uvedeny subor ukazovatelov charakterizu-
jucich situaciu v zapadnej Europe.

-4 postupy v 1“ - kombinované bielenie a farbenie
celulézovych viakien
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82,2001, ¢. 9, s. 708-
711

V prispevku su predstavené jednokupelové postupy
bielenia a farbenia pomocou ekologicky optimalizo-
vanych textilnych pomocnych prostriedkov, pri ktorych
jednotlivé upravérenské stupne, ako kysla deminerali-
zacia, alkalicka vyvarka, peroxidove bielenie, elimina-
cia zvySkového peroxidu s naslednym farbenim reaktiv-
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nymi farbivami prebiehaju bez beznych medziopla-
chovacich cyklov. Uvedené st navrhy rdmcovych re-
ceptur pri zohladneni Specifickych kritérii, napr. fareb-
ného odtiena a stalosti vyfarbeni, informacie o praktic-
kych skusenostiach, hospodarskej efektivnosti, atd.

Vyznam termickych a hydrotermickych procesov
ako priciny poskodenia elastanu
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82,2001, €. 9, s. 722-
725

Prispevok sa zaobera pri€inami viditelnych strat
pruznosti priadzi alebo vyrobkov s podielom elasta-
novych vldkien pocas ich spracovavania, ktoré suvisia
vacsinou s prekrocenim hranic zatazitelnosti elastanov
pri HT-procesoch. Tieto zavisia od typu elastanov.
Pokial ide o vlastnosti elastanov, prisna kontrola pro-
cesovych parametrov pri HT-procesoch je velmi dblezi-
ta. Fenomenologicky popis faktorov (teploty, doby
spracovania a tenzie) pomocou diagramu zatazenia -
pretiahnutia je doplneny nazorom na molekularne
pri¢iny poSkodeni elastanovych viakien.

Vplyv enzymatickej tpravy na farbené vinené
tkaniny
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82,2001, €. 9, s. 726-
729

Zistovalo sa, ¢i a do akej miery ovplyviuje enzyma-
ticka uprava farbu a stalost vyfarbenia vinenych tkanin.
Z vysledkov skusok vyplyva, Zze enzymatické uprava
nespdsobuje ziadne vyraznejSie zmeny farebného
odtiena. Taktiez neboli zaznamenaneé Ziadne vyraz-
nejSie zmeny jasu, hibky vyfarbenia alebo sytosti fareb-
ného odtiena. Ani stalosti vyfarbenia v pote, otere, v
domacom a komer€nom prani a na umelom svetle
neboli enzymatickou Upravou ovplyvnené.

Lyocelové vlakna na neutralnu adsorpciu organic-
kych obsahovych latok z kvapalin a plynov
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, &. 10, s. 771

Neutralne adsorbéry, najma aktivne uhlie, sa pouzi-
vaju na odstranovanie Skodlivych latok z kvapalin a
plynov, napr. na upravu vody alebo Cistenie odpado-
vého vzduchu. Bol vyvinuty novy postup zvidknovania,
pri ktorom sa rézne neutrdlne adsorbéry zabuduju do
celulézovej matrice, ktora sa nasledne zvlaknuje. V
takto ziskanych materidloch su spojené vlastnosti
adsorbérov s technologickymi vlastnostami celulézo-
vych viakien. V prispevku je charakterizovana adsorp-
¢nd schopnost réznych druhov adsorbérov. Najvacsiu
kapacitu maju neutralne adsorbéry a pyrolyzované
neutralne adsorbéry. Modifikované viakna, resp. rina
vyrobene z modifikovanych vidkien sa porovnavali s
Cistymi adsorbérmi. Efektivita modifikovanych viakien
a run vztiahnuta na granulovany adsorbér prekracuje
hranicu 60 %.
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Potla¢ modifikovanych proteinovych textilnych
vyrobkov
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82,2001, ¢. 10, s. 818
-819

V prispevku je popisana technologia “vyroby” koloris-
tickych efektov na tkaninach z baviny a prirodného
hodvabu. Efekty “ton v téne” sa dosiahnu modifikaciou
jednotlivych oblasti polyetyléniminom a dietyléniminom,
nanasanych pomocou zahustovacich prostriedkov.
Zahustovacie prostriedky nemaju vplyv na dosiahnuté
efekty. PotlaGené oblasti sa fixuju nasytenou parou a
nasledne farbia na svetlé az stredné odtiene farbivami
na proteinové vlakna. Potlac je charakterizovana pres-
nymi a ostrymi obrysmi a vécSou sytostou farebneho
odtiefia nez pozadie. Casy fixacie potlaCe a vyfarbenia
su kratSie nez Casy tradi€nych technologii.

Stalost vyfarbenia celul6zovych textilii zafarbenych
reaktivnymi farbivami v otere
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82,2001, &. 10, s. 831-
836

Zlé stalosti vyfarbenia bavinenych materidlov v mok-
rom otere su priinou ¢astych reklamacii. V ¢lanku sa
podrobne skumaju vedecke a aplikacno-technologicke
predpoklady ako aj faktory, ktoré ovplyviuju stalost v
otere celulézovych textilii zafarbenych reaktivnymi
farbivami. Uvedené su pri€iny zlych stalosti vyfarbeni,
moznosti ich zlepenia a diskutuje sa o ddleZitej otaz-
ke, ¢i a ktoré bavinené kvality su z hladiska stalosti v
otere vhodné na farbenie reaktivnymi farbivami. Vy-
sledky dopifiaju doterajsie poznatky o problematike
stalosti bavinenych materidlov v otere.

Meranie vzniku kyslika pri peroxidovom bieleni
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, ¢. 11/12, s.
920-926

V prispevku je predstavend nova metéda na auto-
matické meranie vzniku kyslika pocas peroxidového
bielenia. Dosiahnuté vysledky su reprodukovatelné a
diferencovanejSie nez doterajSie merania zvySkového
peroxidu, stupna belosti a poSkodenia vidkien. Na trhu
existuje vela modernych anorganickych a organickych
stabilizatorov, ktoré inhibuju rozpad peroxidu vodika a
priaznivo ovplyviuju parametre, napr. stupen belosti,
katalytické efekty, poskodenie vidkien, procesovu
bezpeclnost.

Silikonové povrstvenia zvysuju pevnost textilii v
natrhnuti
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, &. 11/12, s.
939-940

Nové typy Uprav silikonovym kaucukom zlepsuju
pevnost v natrhnuti a mnohonasobne predlzuju zivot-
nost povrstvenych polyamidovych a polyesterovych
tkanin. S optimalizovanymi recepturami na baze kva-
palného silikonového kaucuku a disperzii sa dosiahli
lepSie vysledky nez s doterajSimi lpravami. Priinou
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moze byt vysoka flexibilita, maly modul E elastomérov.
Silikony sa mdzu kombinovat s organickymi polymérmi
(polyuretan, akrylat).

Viakno kontra rast bakteérii
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, &. 11/12, s.
952

Na vystave “Premiere Vision” v PariZi predstavila
rakuska firma Lenzing, a.s. novy variant svojho moda-
lového vlakna Lenzing Modal Fresh s bakteriostatickym
ucinkom. Uginna latka, ktora inhibuje rast baktérii sa
pridava aj do kozmetickych pripravkov a zubnych pést.
Viakno je dermatologicky a fyziologicky testované
podfa ISO-10993-10:1995 a certifikované podia Oko-
Tex Standard 100. Je vhodné na vyrobu spodnej bie-
lizne, Sportovych odevov, ponoziek, postelnej bielizne,
pracovnych odevov, atd. Prvé rotorové priadze sa budu
vyrabat v zmesi s bavinou alebo mikromodalovym
vlaknom.

Bakteriostatické strieborné vliakno
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 82, 2001, €. 11/12, s.
952

Firma DuPont prichddza na trh so striebornym viak-
nom X-Static vyvinutym vo firme Nobel. Toto vidkno sa
okrem antistatickych viastnosti vyznacuje vysokou
tepelnou vodivostou, dobrym transportom vihkosti a
odvadzanim prebyto¢ného tepla z povrchu tela. Svaj-
Ciarsky vyrobca konfekcie Christian Eschler zacal
vyrabat z bakteriostatického a antistatického vlakna X-
Static funkénd spodnu bielizen.

Rotorové pradenie - technolégia budicnosti
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, ¢. 1/2, s. 23-
26

V tomto prispevku predstavuje nemecky vyrobca
textilnych strojov Rieter Ingolstadt, ktory stél pri zrode
rotorového dopriadania a vo vyraznej miere prispel
k jeho zdokonaleniu, daiSie perspektivy tejto tech-
nologie. Rotorové dopriadanie dokazuje aj v sucasnej
situdcii svoje silné stranky a aj v buducnosti sa bude
vyznamnou mierou podielat na vyrobe priadzi, aj na-
priek meniacim sa podmienkam.

Tencelové textilie s l'ahkou udrzbou
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, ¢. 1/2, s. 62-
64

Jednou zo zakladnych poZiadaviek na textiine plosné
Utvary je lahka udrzba. Pozadované viastnosti (lfahka
udrzba) sa nedosiahnu len profilom vlastnosti lyocelo-
veho vlakna Tencel, ale aj vhodnou konstrukciou tkani-
ny, efektivnou predupravou tkaniny a vysokouéinnou
konecénou Upravou. V prispevku je uvedeny postup,
ktorého vysledkom je vysokokvalitny hotovy vyrobok.

Testovanie komfortu pri noseni pracovnych
odevov
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MELLIAND TEXTILBERICHTE, 883, 2002, ¢. 1/2, s. 68-
70

V praci sa porovnavaju klasicke textilie, z ktorych sa
vyrabaju pracovné odevy pre zubnych lekarov, s alter-
nativnymi materialmi na pracovné odevy. Okrem textil-
nych vlastnosti sa probandénovym testom zistuje aj
komfort vybranych textilnych plodnych Utvarov poc¢as
reédineho oSetrovania. V &lanku su uvedené vysledky
tychto testov.

Ovladanie davkovania peroxidu pri oxidacii
kypovych farbiv
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, ¢. 4, s. 232-
233

Pracovna skupina ,Optimalizacia spotreby chemi-
kalii* patriaca do holandského zdruzenia “Die Voor-
zorg" vykonala skusky tykajuce sa redukcie a oxidacie
kypovych farbiv. Vysledkom skuSok je, ze pH hodnotu
je mozné pouzit ako regulacnu hodnotu pri dodatoc-
nom davkovani peroxidu do oxida¢nych kupelov. Zo
skusok vyplynulo dalej, Ze oxidaciu je mozné uskuto-
¢nit pri teplote 40 °C. Uskuto¢nené skusky ukazali
0.1, Ze peroxid je mozné v ramci bezného dodatoéného
davkovania u3etrit.

Antimikrobialne upravy a modifikacie
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, ¢. 4, s. 238-
243

Cielom spravy je vecne a diferencovane predstavit
moderné antimikrobidlne Upravy, resp. ich modifikacie,
ucinky, odlidnost, akym medicinskym poziadavkam
podliehaju, hodnotenie antimikrobidlnej ucinnosti, atd.
V normalizaénom vybore ISO/TC 38 (Test Methods for
Antibacterial Finished Textile Products) sa vypracuva
jednotny medzinarodny Standardizovany skusobny
systém na skusanie antimikrobialne modifikovanych
textilii.

Nova aplikacna metdda pre pripravky na nespinivu
upravu
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83, 2002, ¢. 4, s. 248-
250

Pri priemyselnej vyrobe textiinych podlahovych krytin
z polyamidu sa aplikuju pripravky proti 8pineniu obycaj-
ne v dvoch stuprioch. V ¢lanku je predstaveny novy
spdsob aplikacie tychto pripravkov. Predmetom clanku
je patentovany pripravok druhej generdacie ,Zelan
8236". Uvedené su vyhody aplikacnej metédy ,Hot
Shock”. Dihodobé skusky dokazuju vhodnost aplikac-
nej metddy pre koberce do domacnosti a objektov.

Zoslachtovanie textilii pomocou nanosolovych
povrstveni
MELLIAND TEXTILBERICHTE, 83,2002, €. 4, s. 251-
253

Technologia sol-gél umoznuje nanasSanie transpa-
rentnych kremicitych vrstiev na tkaniny. Impreg-
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novanim textilnych materidlov nanosolmi obsahujucimi  fyzikalna modifikacia tohto nanosu ponuka neobme-
oxid kremicity sa pri nasledujucom su8iacom procese dzené mnozstvo varidcii materidlov a prispieva ku
vytvori tenky, transparentny gélovity film. Chemicka a zlepSeniu povrchovych viastnosti textilii.

Pre publikovanie pripravila Ing. Valéria Capekovd,

VUTCH-CHEMITEX spol. s r. o. Zilina,
Slovenska republika
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1°! International Textile, Clothing & Design Conference (ITC&DC 2002)

MAGIC WORLD OF TEXTILES
(October 6°" to 9" 2002, Dubrovnik, Croatia)

ITC&DC 2002 was organised by the Faculty of Tex-
tile Technology, University of Zagreb, to celebrate 40
years of university education and scientific research in
the field of textiles and textile technology in Croatia. The
Conference was an international forum for presentation
and exchange knowledge, experience, resuits and in-
formation related to scientific, technological and prac-
tical aspects of textiles, garment, design, advanced ma-
terials and technologies, as well as marketing.

The Conference dealt with the following research areas:

A textile fibres and advanced materials, (33 contribu-

tions)

B manufacture and properties of yarns, fabrics and

nonwovens, (17)
C processes and technologies of textile finishing and
care, (21)

D clothing technologies and engineering, (19)

E analysis, testing and quality control, (28)

F design and marketing of textile and clothing, (14)

G environment protection, ecology and energy ma-

nagement, (15)

235 participants from all the world took part in the
Conference, 99 oral contributions and 45 poster pre-
sentation. Organising committee prepared valuable so-
cial programme for the participants of the Conference.
Proceedings and information concerning the Conferen-
ce you will find in address:

Prof. Zvonko Dragcevic,
Faculty of Textile Technology,
University of Zagreb,

Zagreb, Croatia

ITC&DC 2002 organizovala Fakulta textilnej techno-
I6gie, Univerzity v Zahrebe pri prilezitosti 40. vyrolia
vzdelavania a vedeckého vyskumu v odbore Textil
a Textiina technoldgia v Chorvatsku. Zamerom konferen-
cie bolo vytvorit medzinarodné férum pre prezentaciu
a vymenu poznatkov, skusenosti, vysledkov vyskumu
a informacii tykajucich sa vedeckych a technologickych
aspektov textilu, odevnictva a dizajnu, novych materia-
lov, technoldgii a marketingu.

Konferencia bola zamerana na nasledovné oblasti:

A Textilné vidkna a nové materidly (33 prispevkov)

B Vyroba a vlastnosti priadzi, textilii a netkanych ma-

teridlov (17)

C Procesy a technoldgie textilnych Gprav a udrzby (21)

D Odevné technoldgie (19)

E Analytika, skuSobnictvo a riadenie kvality (28)

F Dizajn a marketing textilu a odevov (14)

G Ochrana prostredia, ekoldgia a energeticky ma-

nazment (15)
Ad A: Prispevky orientované na nove technologicke
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postupy a vlakna s novymi a zlepSenymi vlastnostami
ako aj na ich aplikaciu v textilnych materidloch (Zmol-
kovanie a morfolégia PES vlakien, nadmolekulova
Struktdra a mikroStruktira PABS a PP viakien, aplikacia
enzymov pri Uprave vidkien, zmesné viakna, viaczloz-
kové vlakna, antibakterialne vlakna a dalsie).

Ad B: Nové postupy pripravy tkanych a netkanych
ako aj pletenych textilii pre odevné i technické aplika-
cie (biaxidlne pleteniny, filtratné materidly, vrstvené
pleteniny, spracovanie lanu bavinenym postupom,
zmesovanie strizovych a nekonecnych vilakien, termic-
ky spajane textilie).

Ad C: Nové postupy textilnych uprav, farbenie, en-
zymatické upravy (farbenie v nadkritickom CO,, tpra-
va textilii plazmou, farbenie v hmote, enzymatické Upra-
vy baviny, mikroviné Ziarenie pri potlaci, Upravy
cyklodextrinom, alkaliami a organicky modifikovanymi
silikatmi).

Ad D: Prispevky zamerané na nové technoldgie
a modelovanie v odevnictve ako aj na vlastnosti novych
vyrobkov (nové postupy modelovania textilnych Struk-
tar, mechanicke vlastnosti a kvalita textilii, vodivé tex-
tilie, technoldgie Sitia, zdravotnicke a medicinske tex-
tilie, komfort ochrannych odevov, transportné viastnosti
textilii).

Ad E: Sucasny vyvoj testovacich a analyticko—fyzi-
kalnych metdd v textile (meranie zakrutu priadze, po-
rovitosti textilii, elektrostatickych a reologickych vlast-
nosti viakien, povrchovej drsnosti, hydraulickych
vlastnosti geotextilii, antibakterialnych vlastnosti, flexi-
bility, termickych vlastnosti a dalSich).

Ad F: Nové metddy a postupy v dizajne a marketingu
v textile a odevnictve (prezentécia dizajnérskych postu-
pov, architektura a dizajn textilu, inovéacie v textiinom di-
zajne, nové metddy modelovania textiinych Struktar).

Ad F: Environmentalne problémy, ekoldgia a manaz-
ment (problematika odpadnych véd z hladiska ionov
Cr, Cu, pigmentov, farbiv a dalSich latok, Setrenie ener-
giou, vyuzitie geotermalnej energie, zvysenie efektiv-
nosti textilnych vyrob).

Konferencie sa zu&astnilo 235 vedeckych a odbornych
pracovnikov z odboru viakien, textilu a odevnictva z krajin
Europy, Ameriky a Azie. Odznelo 99 prednasok a bolo
prezentovanych 45 posterov. Organizatori konferencie
pripravili pre u€astnikov konferencie tiez hodnotny spo-
loensky program. Materialy konferencie a dalSie infor-
macie o konferencii su dostupne na adrese:

Prof. Zvonko Dragcevic
Faculty of Textile Technology,
University of Zagreb, Zagreb, Croatia

Anton MARCINCIN
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